


/ 
है 
कि 


हि 
लक 


नष 
गं 
| सम्पादक 


का 
2८ 
| ह्दी 
है ला च् 
नमी डी का 
फल 
फिल्त 


80070 ए९९वं 07 096 +#766607%8 06 परवेपरदक्वा ०7 
[87 +:8व68॥ 7 0 0/90॥7ए७ 778068॥ :07 प्र5९ 
7 5070043, (५046968 कत ॥॥07%8768 





विषयन्सूची 
विषय पृष्ठ 
शोध अभियान का संबल मर ० १ 
[सम्पादकीय 
प्रथ्वी की शिलाएं कल का «४ ४ 3 
[जगपति चतुवेदी हिन्दी भूषण, विशारद | 
हमारे मित्र कीड़े ११ 


[औी प्रेम दुलारे श्रीवास्तव एम० एस० सी० 
नाइट्रोजनिक यौगिकों का निर्माण एवं अन्न उत्पादन में उनका स्थान १ 
[आचारय नीलरत् घर डी० एस-सं० (लन्दन पेरिस) द 
मनुष्य की उत्पत्ति और उसका विकास 
हरा (श्री कृष्ण चन्द्र दुबे एम० एम-सी ० 
.... प्राध्यापक, सागर विश्व विद्यालय 
रेडियम घर्मिता और भौमिक विज्ञान लि की ४७ - मह 
[श्री पुष्कर सिंह एम० एस० सी० ः 
समालोचना [भारतीय काल गणना | 


२५१ 





[डा ० गोरख प्रसाद डी० एस-सी७ (एडिन) ३. 
5 स. 6 को .नत तनमन» ५५+3+८3.3७3५०५॥०.3.3.५3«.७२०५>>नभ«+०भन५333५3५३५५.५५०५००.०७०.००.००५६००५.................. 
५ 
मुद्रक--वैनगा्ड प्रेस, प्रयाग प्रकाशकब-विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग | 


वाषिक मूल्य तीन रुपये, एक संख्या का मूल्य चार आने | 


पृथ्वी की शिलाएँ 


ले० जगपति चतुव॑दी 








पृथ्वी के गभ का रहस्य विज्ञान ने किस रूप में प्रस्तुत किया है, इसकी जानकारी बड़ी ही रोमांचकारी 
है | इनका वर्णन भूगम विज्ञान का मुख्य विषय है | उस विज्ञान के साधारण विषय-निरूपण में यह शिलाशों 


संबन्ध में प्रारम्भिक अध्याय है| 





जब कभी हमें कोई लम्बो यात्रा करनी होती है तो 
हम मार्ग के लिए व्यय का हिसाब लगाकर पग उठाते हैं । 
वास्तव में हमारा यह संबल ही हमारी यात्रा की छोटाई 
या बड़ाई, लघ॒ुता या दीघता, सरलता या कठिनता का 
आभास दे सकता है, किन्तु कितने ऐसे भी साहसी, वीर पुरुष 
होते हैं जो संबल की चिन्ता न करके भी यात्रा के लिये चल 
पड़ते हैं और उसे पूरा किए बिना दम नहीं लेते | ऐसी ही 
सामग्री-हीन और साहसिक यात्रा भूगर्भ विज्ञान की कही जा 
सकती है जिससे जिज्ञासु खोजियों ने अपनी जिज्ञासा और 
खोजबृत्ति से प्रथ्वी के सम्बन्ध का बहुत कुछ ज्ञान प्राप्त 
कर उसकी तह में छिंपी सामग्रियों को अपने अ्रथक परिश्रम 
से दृढ़ निकाल निकालकर संसार के सम्मुख रखने का 
प्रयत्न किया | उनका कोई पथ-प्रदर्शक्ष नहीं था। उनके 
पास मार्ग का कोई संबल नहीं था। उनकी यात्रा का 
कोई उत्साहवद्धंक वा प्रेरक कारण नहीं था। उन्होंने तो 
श्रपनी जिज्ञासा वृत्ति से ही अन्य क्षेत्रों वा कार्यों में लगे 
रहकर धीरे-धीरे इस विज्ञान की जड़ जमाकर इसे एक 
स्वतंत्र रूप दिया । 

हमारी प्रथ्बी कितनी विस्तृत है, उसके तल कितने 
विभिन्न प्रकार के हैं, उसके महासागर और स्थल खंडों 
की रचना कैसी प्रिशाल हे, जीव-जन्तुओं, वनस्पति आदि 
का फैलाव और आकार-प्रकार कितना अधिक है, इन 
सत्रकी पूर्व युग-युगान्त में क्या अवस्था थी, उनमें कब- 


कब कैसे-कैसे परिवर्तन हुए हैं, उन अ्रवस्थाश्रों ओर 
परिवतेनों का भव्य चित्र किस प्रकार बोलते हुए चलचित्र 
(टाकी) की भाँति प्रदशित किया जा सकता है, ये कम 
मनोरंजक चर्चाएँ नहीं हैं । संसार की झ्राज की, तुषार से 
आआच्छादित हिमालय, आल्प्स, राकी ग्रादि विशालकाय, 
दुलभय पर्व॑ंतमालाओं का पूर्व रूप मामूलो सपाद भूतल 
ही नहीं, बल्कि उससे भी नीचे, समुद्र के छ्ुद्र घोंधे, शंख, 
मछली आदि जन्तुओं से पददलित जलखंड था और दक्षिणी 
पूर्वी अक्रिका, मेडागास्कर, श्रास्ट्रेलिया तथा दक्षिणी 
अमेरिका के ब्राजील आदि बीच के, श्राज के, जलखंडों 
से प्रथक-प्थक न होकर किसी समय एक ही विस्तृत महादेश 
के भाग ये अथवा प्रथ्वी पर आज से पूर्व कितने ऐसे जीव- 

जन्तुश्रों की जातियों का जन्म और लोप हो चुका जिनको 
हम कोई नाम भी नहीं दे सकते, जिनके हजार डेढ़-हजार 
मन तक तौल का हम कोई अ्रटठकल भी नही लगा सकते । 
इन सब बातों के श्रतिरिक्त प्रथ्वी के वलों ओर निचली 
तहों की भी रचना, उनके निर्मांयक् पदार्थों की पूर्वकथा 
अथवा परिवतनशीलता, संसार की रूप रेखा, जलवाशथु 
आदि में उनके युगयुगों में मुख्य भाग श्रादि को भी बताने 
में भूगम विशान को कितनी सफलता मिली है, इसको 
समझते समय हमें ध्यान में रखना होगा कि इस विज्ञान 
के खोजियों ने कोई जादू की लकड़ी काम में नहीं ली, 
पृथ्वी के गर्भ में प्रविष्ठ करने का कोई अ्रपूर्व साधन उन्हींने 


५ हे) 


विज्ञान | 


प्रथ्वी की शिलाएं 
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नहीं प्राप्त कर लिया, विज्ञान का कोई स्बथा नया सिद्वान्त 
उन्होंने प्रयोगशाला में नहीं ढूंढ निकाला, बल्कि भूतल 
पर की मिलने वाली साधारण वस्त॒ुश्रों की ही देख-रेख तथा 
उनके गंभीर निरीक्षण से एक-एक सत्य की कड़ी विज्ञान 
की खोज में जोड़जोड़कर अपने अनुसंधान का सजीव 
महल खड़ा किया | 

पृथ्वी तल पर हम पर्वत की ऊँची से ऊँबी चोटी 
एवरेस्ट छः मील से कुछ कम ऊँची ही देखते हैं जहाँ 
मनुष्य अपनी दृष्टि और खोज को निसेनी पहुँचा सकने 
में सफल हो सकता है, किन्तु दूसरी ओर महासागर की 
अधिक से अधिक गहराई फिलीपाइन्स के निकट 'प्रशान्त 
महासागर (पैसिक्रिक ओशेन। में मिलती है | इस गहराई 
का पता लगने पर भी उस तक खोज के साधन पहुँचाने 
का मनुष्य के पास कोई साधन नहीं । वहाँ पर पानी के 
ऊपरी दबाव का इतना अधिक दबाव मिल सकता है कि 
कोई यंत्र समुद्र की तलेटी तक पहुँच ही नहीं सकता | 
किसी मनुष्य के वहाँ तक पहुँचने की बात तो और भी 
कठिन है | इस तरह बारह मील की इन दोनों मिली हुई 
मुटाइयों के बराबर प्रथ्वी के तल का दृश्य कुछ-कुछ 
हमारे सामने आ्रा सकता है । इतने ही फेलाव के साधन 
पर मनुष्य की प्रथ्वी संबंधी सभी खोजें आधारित हैं । 
.. पृथ्वी के तल वा पपड़ी की इतनी मुठाई के भाग पर 
हम एक स्थूल या विहंगम दृष्टि डालना उचित समझेगे। 
गहरे महासागरों के पेटे की बात तो जाने दीजिए. जिन 
तक मनुष्य की श्रमी तक किसी प्रकार पहुँच ही नहीं हो 
: सक्री है, किन्तु मनुष्य की पहुँच हो सकने वाली गहराई 
के समुद्र के पेटे या तलेटी के भी नीचे की स्थिति ज्ञात 
हो सकना सुविधाजनक नहीं है । उस पेटे का भी मल्लीमाँति 
निरीक्षण कर सकना कठिक है परन्तु स्थल खंड सबके 
लिए खुला है जो उसकी खोज में घर से बाहर निकल 
सकने का कष्ट कर सकता हो | यह खुला हुआ प्रथ्वी-तत्न 
का भाग ही मनुष्य की तीक्षण दृष्टि से एक विलक्षण 
संग्रहलय रूप में परिवतित हुआ जान पड़ता है। 


हिमालय की चोटी एवरेस्ट संसार के भूखंड की पबत- 
श्रेशियों का सबसे ऊँचा भाग है, जिसकी ऊँचाई 
समुद्र-तल से २६१४१ फीट है। ऐसे स्थलों में हमें भूमि- 
खंड का अधिक ऊँचा भाग' दिखाई पड़ता है | इन सब 
ऊँचे-ऊँचे भागों का निर्माण जिन शिलाश्ों से हुआ हे 
उन्हें तलछुटीय या समुद्रीय शिलाएँ माना जाता है। हमें 
स्थूल दृष्टि से कहीं तो ऐसे ऊँचे पहाड़ दिखाई पड़ते 
हैं और कहीं सपाठ मिट्टी से ढँका मेदान | बहीं मिट्टी 
फल फूल, वनस्पति आ्रादि की उत्तत्ति करती है| उसी के. 
नीचे से कुओ्ों से पानी भी हमें प्राप्त होता है जो पीने 
ओर सिंचाई के काम थ्राता है। हम नदियों के पेटे और 
कुझं की खुदाई वा पुल्न आदि बनाते समय इस मिट्टी 
की निचली तहों तक पहुँचाते हैं। बढ़ी नदियों पर पुल्ल 
बनाते समय इंजीनियर गहराई तक पाए धसाता है जहाँ 
पर नदी के जल द्वारा हानि पहुँचाई जा सकने बाली 
नरम तह न हो | वैसी ही पथरीली तह धरती पर मिद्दी 
या पानी के नीचे सब जगह होती है । ऊपर की मिट्टी की 
तह से हम उसे न देख सकने के कारण समतल भूमि 
के मैदान और ऊँचे तल पर ऊपर की मिट्टी न होने से 
पथरीला भाग ही दिखाई पड़ने पर पहाड़ या पहाड़ी 
नाम देते हैं। वास्तव में सारा जगत पथरीली तह के 
ऊपर ही है | हाँ जगह-जाह पर उन पथरीले तल्ों के 
प्रकार वा उस पर के ऊपर की मिद्ठदी की तह और उसके 
ऊपर भी पेड़-पौधों की बाढ़ में विभिन्नता अवश्य ही है। 
मिद्टी की तह और कुछ नहीं बल्कि हिमालय ऐसे पदवतों 
की पथरीली तह का ही सड़ा-गला वा बिखरा रूप है 
जो आज हमें इतना लाभप्रद दिखाई पड़ती है। 
रासायनिक विश्लेषण करने पर इन सब नरम था कड़े 
रूप के पदार्थों में एकरूपता स्पष्ट जान पढ़ती है| अतएव 
भूगर्भ विज्ञान के विद्वान यदि मिट्टी, बालू, कोयला, चूना 
पत्थर आदि शिला शब्द के अन्दर ही मानते हैं तो कोई 
आश्चर्य की बात नहीं | यदि क्रिसी का रूप बदला है, कण 
बिखरे हैं, कीचड़ धूल आदि की तरह गंदला रूप है तो 


[ ४ ] 
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भी कोई बात नहीं । वे सब हैं उसी शिला के वंशज इस वंशका 

जो रूप तलछुटीय शिला के नाम से पुकार। जाता है वही स्थल 
' के ऊपर हमें सब जगह अ्रधिकांश रूप में दिखाई पड़ता है | 
इसे हिमालय की ऊँची शिखर वा दूसरी ऊँची परववत- 
मालाओं के रूप में हम कहीं-कहीं कई मील ऊँचा भले ही 
देखें परन्तु स्थल पर इसके सब जगह फैलाव का श्रोौसत लिया 
जाय तो कुल मोटाई ञ्राधा मील ही होगी । किन्तु इस शिल्ा 


या इसके बिखरें हुए. रूपों के अतिरिक्त एक दूसरी शिला 


कहीं-कहीं धरातल पर ही देखी जाती है जिसका रूप प्रथक 
रूप का मालूम पड़ सकता है। इसे मूल या आग्नेय शिला 
कहते हैं | 

मूल या आग्नोय शि्षाएँ तलछुटीय शिलाओं से वैसी 
ही विभिन्नता रखती दिखाई पड़ सकती है जेसी नए सिले 
वस्र और गुदड़ी में मिलने वाले पुराने कपड़ों के तेबार 
किए पहनावे में हो सकती है | प्रकृति ने श्रम शि्लाश्रों की 
रचना में अपने गर्भ के पदाथों को कोरे रूप में प्र4क्त किया 
है लेकिन तलछुटीय शिलाओओं में उन पदाथों के वे रूप 
नहीं रह गए हैं। एक तो उनके मौलिक पदार्थ या 
तत्व बिखर-बिखर कर कुछु नए और कुछ पु.।ने पदाथों 
या यौगिकों की रचना किए होते हैं, दूसरे सभी कण 
पिसे-घिसाए. रूप में ही होते हैं । अ्रभि-शिला में एथ्वी को 
भीतरी तह का कोरा पदाथ प्रचंड ताप से पिघले रूप में 
रहकर जमा होता है जिससे उनके रवे या मणिभ (क्रिस्टल) 
खिले हुए रूप के होते हैं। रसायन विज्ञान हमें रवों के 
बनने का सुन्दर दृश्य दिखा सकता है। कुछ पदाथों के 
घोल (पानी या तरल पदाथों में घुले रूप) या पिषले 
द्रव. किसो निश्चित तप पर अपने अंदर विचित्र रूप के 
कण बनाते हैं ज्ञिनका आकार कुछ निश्चित रूप के 
: कोणों या किनारों का होता है। उनका भल्नी भांति 
अध्ययन कर भेद भी निश्चित किया जा चुका है । 

हमें रवों के निर्माण और आाकार-प्रकार के भेद में न 
उलभझ कर शिक्षाओ्रों की कुछ चर्चा करनी है। श्रतएव 
हमें यही जान लेना चाहिए कि यदि रवे धीरे धीरे बनने 


का समय पावें तो पूर्ण वृद्धि पाकर बड़े आकार के बन 
सकते हैं, परन्तु उनके लिए निश्चित तापक्रम को कुछ 
स्थिर न रखा जा सके तो तापक्रम शीघ्र कम या अधिक 
हो जाने से उनका बहुत छोटा रूप हो सकता है | यह तो 
रवों की छोटाई या बडाई की बात हुईं | इसके अतिरिक्त 
ऐसा भी हो सकता है कि उचित तापक्रम पर्याप्त समय 
तक मिलने पर भी किसी कारण फेलने का स्थान न पा 
सकने पर उनके रवे अ्धबने या दबे हुए रूप के रह सकते 
हैं। परन्तु इन बाधाओं से उनकी जाति पहचानने में तो 
बाधा नहीं हो सकती | अ्रतण्व किसी न किसी रूप में 'रवों 
का रूप हमें आमय शिक्षाओ्ं में देखने को मिल सकता 
है। बड़े रवों वाले शिल्ला-खंड में तो अपनी आ्रांख से भी 
उनका रूप पहचान सकते हैं किन्तु छोटे ग्राकार के रवे बाते 
शिला खंडों को सृक््मदशक यंत्र से देखकर हम उनके 
मणिभ का दिग्दशन कर सकते हैं। प्रारम्भिक शिलाश्ों की 
रचना में जिन रवों को प्रकृति ने रक्खा था या इस समय भी 
जो ज्वालामुखी के उदगार के समय भूगर्म से बाहर आए. 
द्रव पाषण या लावा रूप में घातल पर आकर सूक्ष्म रूप 


में बनते दिल्लाई पड़ते हैं, उनको जब प्रक्ृति वर्षा, तुषार, 


आँधी, सर्दो गर्मी, नदी की धारा या समुद्र की लहरों आदि 
अपने अन्य उपादानों द्वारा खंडन मंडन कर मूल शिला से 
प्रथक कर बखेर देती और उन्हें अपने भाग्य पर धक्के खाने 
के लिए छोड़ देती है तो वे चक्कर खाते-खाते, सब तरह के 
धक्करों, खंडन-मंडन क्रिया ओर भौतिक तथा रासायनिक 
प्रक्राओं की चोट सहते-सहते जीणं॑-शीणं रूप के होकर 
नदी, भील, या समुद्र की तरेटी में पहुँच कर फिर कुछ 
ग्रन्य सहायकों, जल के बंधक साधनों और दबाव की 
क्रियाओं से शिज्ञा रूप में होकर दृढ़ता धारण करते या 
कहीं स्वतन्त्र या अ्रन्य वस्तुग्रों के साथ पड़े रहते हैं । 
हम सूद्मदशक यन्त्र से इन अभागे, धक्के खा-खाकर 
अपने मणिभीय रूप या आकारों को नष्द किए कणों को 
भिसे-घिसाए रूप में देख सकते हैं । 

प्रथ्वी की पपड़ी में सबसे ऊपरी तह या पटटी में हम 
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आ्रावे मील की औसत मोटाई में जहाँ /तलछुटीय शिलाओं 
के होने का प्रमाण पाते हैं वहाँ उनके नीचे श्राग्नेय 
शिलाओं की पट्टी मिलती है। तलछुटीय शिगा के ठीक 
नीचे की पट्टी ग्रनाइट” नाम की अग्नि शिला है । उसकी 
गहराई दस मील तक होगी | ग्रेनाइट की पट्टी के नीचे की 
अभशिला की ही पड़ी 'बसाल्ट” नाम की शिला हैजो 
२५ या ३० मील की मोठाई में प्रथ्वी के चारों ओर 
फेली होगी | बसाल्‍्ट की पट्टी के नीचे भी प्रथ्वी की गहराई 
में आधी दूर तक कुछ विशेष प्रकार की शिला ही हे 
जिसको अग्िशिल्ला का एक अन्य मेद कह सकते हैं। ये 
सभी शिलाएँ प्रथ्वी की गहराई के आधे भाग तक फेली 
होकर मुख्यतया ठोस रूप में ही हैं। किसी कारणवश 
इनमें सं कदाचित्‌ बसाल्ट की तहेँ भूकंप के क्ञोभ के 
समय भूतल में फटी दरारों या एक ही छेद से गत्ते रूप 
में ऊपरी तल पर पहुंचकर भयानक कांड उपस्थित करती 
हैं। एक छेद से निकलने वाला लाबा मुँह के ऊपर 
जमता जाकर ही उसे पब॑त रूप में ऊँचा करता जाने पर 
ज्वालामुखी परत नाम दें देता है। ग्रेनाइट की पट्टी का 
ऊपरी तल हमें दक्षिण भारत, पूर्वी दक्षिणी अक्रिका, 
ब्राजील थ्रास्ट्र लिया और कनाड। श्रादि में श्रव भी खुले 
रूप में दिखाई पड़ता है जहाँ कुछ अंश कदाचित्‌ मूल रूप 
की तह का भी हो परन्तु उससे नीचे की श्रम्मिशिलाशों की 
कोई पट्टी या तल अपने मूल स्थान पर देखने को नहीं मिल 
सकता । प्रकृति कशाचित्‌ हमारी अशक्तता समझकर ही 
निचली तहों में से बसाल्ट के नमूने प्रथ्वी के ऊपरी तल 
पर दहकते हुए लावा के रू। में पहुंचाती है। उनके 
सम्बन्ध में हम बाद में प्रथक्‌ रूप से वर्णन करेगे। यद्याी 
मूल स्थान पर बसाल्ट की तह हमें सुलभ नहीं है किन्तु 
ज्वालामुखियों या प्रथ्वी के इसी प्रकार के ज्ञोमों से ऊपर 
लाए हुए लावा के अंशों की कमी नहीं है । वे बड़े विस्तृत 


क्षेत्र में भी फेलकर हमारे लिए आवास तथा कृषि, व्यवसाय - 


आदि का आधार बने हैं, नीचे की तह से अधिक से 
झधिक २५ मील की गहराई के पदा्थ हमें धरातल पर 


पहुंचे हुए मिलते हैं | अ्तएब २५ मील की गहराई तक 
के भूखंड को पप्रड़ी या पर्षटी नाम दिया गया है। हम 
इतने ही भाग का श्रध्ययन प्रत्यक्ञ कर सकते हैं । द 

हम यहाँ पर कुछ अन्य शिलाश्रों की चर्चा कर देना 
अनुचित नहीं ममझते जो इन शिलाशों के ही रूप से 
कुछ मिलती किन्तु प्रकारान्तर की हैं। इनमें हम चूने का 
पत्थर या खरिया मिट्टी का नाम पहले ले सकते हैं | जबल्न- 
पुर में पहाड़ों की तरह इनको भी शिला रूप में देखा 
जाता है जिन्हें खोद-खोदकर लोग घरों की पुताई करते हैं। 
खरिया मिट्दी का ढोंका भी और कुछ नहीं, एक शिल्ा 
खंड ही है | ये दोनों पदार्थ दो नाम के होने पर भी एक ही 
मूल पदार्थ हैं। इनको जीव जन्तुओं की कढ़ी खोल, हड्डी 
श्रोर घोंबे, शंत्र आदि का प्रसाद समझना चाहिए | शोध, 
दोहन, शख, सीपी श्रादि भी जीव हैं जो जल में अपने शरीर 
को कड़ी खोल के रूप में बना लेते हैं | इनकी ही श्रगशित 
संख्या के युगों तक एकत्र ही पेदा होते और मरते जाने 
से समुद्र में कमी तलछुगीय शि्षाओं की तरह एक पतली 
या मोटी से मोटी तह ही बन गई । वही हमें चूने के 
पत्थर रूप में मिलती है। हम सूक्ष्मदर्शक यंत्र से देखने 
पर इसके करों में उन जन्तुओं के कठोर खोल को स्पष्ट 
देख सकते हैं । पत्थर-कोयला भी इसी तरह पूर्बकाल के 
भारी-भारो जंगलों के कीचड़ में दबकर कठोर शिला रूप 
में हो जाने से बना है, जिसमें उनके डाल पत्ते प्रायः 
श्रपना रूप छोड़े दिखाई पड़ते हैं। इन डाल पत्तों के 
चिन्ह की तरह तलछुटीय शिक्षाश्रों में हमें जीब-जम्तुश्रों के 
कंकाल या पगचिन्ह तक अपना श्राकार सुरक्षित रखकर 
शिला रूप ही हो गए दिखाई पड़ते हैं। इनकों अवशेष 


या निखातक (खोदकर निकाला पदाथ--फासिल) 


कहते हैं । 

पत्थरों के पेट में छिपे हुए. मृत जर्वुश्नों के कंकाल 
पेड़ बनस्पति आदि के ढाँचे या जन्तुश्रों के नर्म भाग या 
पग-चिन्ह तक के अवशेष हमें जिस रूप में संसार भें भिल्ते 
हैं, उनसे प्रथ्वी का पूर्व रचना के संबंध में बहुत कुछ ज्ञात 
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हो सका है। पत्थरों को खोदकर पाए जाने से ही इनको 
निखातक या खोदकर निकाला हुआ (फासिल) कहने से 
इन संबंध के ज्ञान या खोजों को निखातक विज्ञान 
(पेलियाण्टालाजी ] कहा जा सकता है किन्तु आज से बहुत 
पहले भी ये जन्तुओं या बच्चों की जड़, तने, डाल या 
पत्ते तक का वास्तविक रूप सुरक्षित रखसकने वाले चिन्ह 
लोगों को जब तब मिल जाया करते होंगे । खोज-बृत्ति के 
अभाव में इनके सम्बन्ध में लोगों की तरह-तरह को 
मनगढंत, श्रटकलपच्चू विचार या कल्पनाएँ लोगों के 
विवेकहीन मिथ्याविश्वास को प्रकट कर सकती हैं । 
कोई कहता था कि ये ब्रह्मा की सृष्टि के आदिम प्रयोग 
से हैं जिसे उन्होंने संतोषजनक न देखकर त्यक्त कर दिया | 
दूसरे कहते कि जिस तरह हमें प्रथ्वी के सोन्दर्य के लिए 
धरातल के ऊपर विविध प्रकार के फूल पत्ते ्रादि दिखाई 
पड़ते हैं उसी प्रकार पाताल जगत के ये आभूषण स्वरूप 
हैं | कुछ की यह भी कल्पना थी कि ये सूर्य भगवान के 
प्रसाद हैं अपूर्ब॑ कल्पना किसी व्यक्ति ने यह की कि 
शैतान ने इन अ्रवशेषों या निखातकों को मनुष्य को 
धोखा देने ओर चकित करने के लिए पाषाण गर्भ में 
स्थित किया है। 

पाषाण-गर्भ में स्थित अ्रवशेषों या निखातकों की 
विवेकपूर्ण खोज इटली के उद्धट विद्वान लियोनड्डों डा विंची 
ने आज से ४, ४ सौ वर्षों' पहले की | लियोनडो इय्ली 
के फ्लोरेंस नगर में इंजीनियर था, किन्तु वह बड़ा ही 
मेघावी व्यक्ति था। आधुनिक युग के कलाकारों, 
वैज्ञानिकों ओर कवियों में उसको आदरपूर्वक स्थान दिया 
गया है | उसकी बनाई भव्य प्रस्तर-मूर्तियाँ संग्रहालयों में 
आज भी स्थान पाती हैं। इसने वैज्ञानिक रूप की अ्रनेक 
खोजों की भ-वष्यवाणी की थी। इसे फ्रांस-सम्राट के 
आमंत्रण पर फ्रांस जाने का अवसर मिल्ला था | 
... एक कुशल इंजीनियर के रूप में देश के मिन्न-भिन्न 
स्थलों के निरीक्षण का अवसर मिलने से लियोनर्डों को 
निखातकों भ्र्थात्‌ पत्थरों में छिपे अवशेषों का अध्ययन 
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करने का भी अवसर मिला | इटली देश के पवतों के 
गर्भ में आधुनिक समुद्री जीवों के श्रनुरूप निखातकों का 
अाकार उसे विशेष रूप से ग्राकृषित कर सका । समुद्र 
के किनारे जा-जाकर उसने जीवों का निरीक्षण करना 
प्रारम्भ किया और उनके रूप से पवतीय तल के 
निखातकों का मिलान प्रारंभ किया | दोनों में उसे अद्भ,त 
समानता दिखाई पड़ी । अतएव उसने निष्कर्ष निकाला 
कि ये निखातक या अवशेष अवश्य ही कभी समुद्र-तल 
में बने होंगे और पानी में मिद्दी, रेत आदि के साथ दब * 
कर अंतस्तल में दबे रहकर उस जमी हुई तरेटी के अंग 
हो गए होंगे । उस तरेटी के ही अन्य तलों से दबकर कड़ा 
होने और फिर सारे तल के ऊपर उठ जाने से पवत 
बना होगा । यह लियोनर्जें के पर्बत खंड और समुद्र तल 
में मिट्टी रेत आदि जमने और उनमें सीप घोंघे, जीवों के 
कंकाल आदि दब जाने का प्रत्यक्ष निरीक्षण करने का 
परिणाम था जिससे उसको ऐसी बात सूझी। लियोनडों 
ने पर्वत के पाषाण-खंड में निखातकों का ध्यानपूवक प्रत्य 

निरीक्षण कर देखा कि उसमें समुद्री जीवों की कड़ी खोल 
के छोटे या बड़े सभी रूप हैं मानो कोई जीव पैदा होक' 
ग्रल्प|य ही हो, कोई वय प्राप्त हो तथा कोई ज॑ंण अवस्था 
का हो | उनमें जीवों के नम मिद्टी पर चलने के समान 
बने पग-चिन्ह भी थे । कुछ टूट फूटे घोंधे या कड़ी खोलों 
के भाग थे। कुछु सीपी आदि की तरह नीचे-ऊपर की 
दोनों खोलों युक्त थे। इस तरह की सृष्टि ताराओं या 
आकाश की किसी शक्ति के अद्भत्त प्रभाव से बनी नहीं 
हो सकती थी | जन्म, मृत्यु ओर मध्य जीवन सभी रुपों 


का जमघट उनमें कैसे किसी बाहरी शक्ति की देन से हो 


जाता। वे प्रल॒य या वूफान के प्रमाव से भी इतने दूर के 
स्थल खंड में पहुँचे नहीं हो सकते थे, क्योंकि तूफान यथा 
प्रलय के ज्ञोभ से एक साधारण सीप की खोलों का जोड़े 
रूप में बचा रह सकना किस प्रकार संभव हो सकता था ! 
फिर कुछ जन्तु उसे ऐसे दीख पड़े जिनकी मंद गति से 
दो-ढाई सौ मील की दूरी तै कर प्बत खंड की यात्रा, 
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कर सकना कभी भी संभव नहीं हो सकता था | इन तकों' 
और प्रत्यक्ष निरीक्षणों से लियीनडों का निकाला निष्कर्ष 
भूगर्भ विद्या की महत्वपूण खोज थी। 

'लियोनर्डों डा विंची ने पन्द्रहवीं शताब्दी के अंत में 
अपनी ये खोजें कीं। उसके कुछ समय बाद जमन देश 
के दो विद्वानों ने अठारहवीं शताबदी में इस खोज को 
और आगे बढ़ाया | उन विद्वानों के नाम लेहमेन ओर 
क्रिश्चियन फुशेल हैं। अपने देश में अनाइट नाम की 
आग्नेय शिलाओं के ऊंचे परवंतीय खंड के अंचल में 
दूसरे प्रकार की शिलाश्रों से बनी कुछ निचली भूमि में 
उन्होंने निरीक्षण करने की पर्याप्त सामग्री देखी। लेहमेन 
ने ऊँचे विद्रप शिलाखंड के ग्रे नाइट रुप को भी देखा जिसमें 
निखातकों या अवशेषों का श्रभाव था | उधर बड़ा मेदान 
बनाने वाले प.थर निखातकों से भरे-पुरे और तहयुक्त 
दिखाई पड़ते | प्रस्तर शब्द का श्र्थ ही है स्तरयुक्तः । 
वास्तव में इस शब्द के ठीक अर्थ के अनुरूप ही लेहमेन 
को मैदान वाले शिल्ाखंड दिखाई पड़े | इनमें उसने एक 
के बाद एक तह की खोज कर तीस स्तर या तहों तक का पता 
लगाया | इन तहों में भी अवशेष पाकर उसका ठोक ही 
अनुमान हुआ कि विद्रुप और अवशेष या निखातक 
(फासिल) हीन ग्रेनाइट पर्वत अवश्य ही पूर्व रचना के 
परिणाम होगे और उनके अंगों के खंडित पदार्थों के 


 जमने और उनमें दबे हुए जन्तु कंकालों के चिन्हों से 


मिलकर प्रस्तर या तहदार पत्थर बने | इन प्रस्तरों में उसे 
प्रथ्यी का इतिहास लिखा दिखाई पड़ा। उसने अवशेष 


या निखातक-हीन शिल्ा को मुख्य या मौलिक शिल्ा नाम 


दिया तथा अ्र5शेष युक्त तथा स्तरों वाली शिल्नाओं को, बहुत 
दूर-दूर तक फैलकर अनेक तहों में बनी होने के कारण 
गौण शिला नाम दिया | यह भूगर्म-विज्ञान की खोज में 
एक अगला पग था । फुशेल ने अपनी खोजों से स्वतंत्र 
रूप से यह ज्ञात किया कि अवशेष या निखातक़ों की 
विद्यमानता किसी विशेष क्रम को प्रकट करती है। शिला 
की निर्दिष्ट तहों में कुछ नर्दिप्ट रूप के निखातक (फासिल) 


या अवशेष ही पाए जाते हैं | यह क्रम का निर्देश अवश्य 
ही एक महत्व रखता है जो प्रथ्वी की का रह'य खोलने में 
सहायक हो सकता है । 
फ्रांस देश में एक गरीब किसान का निकोलस 
नाम का लड़का अपना निर्वाह किसी तरह बालकपन में 
कर किसी पादरी की उदारता से गांव में ही कुछ शिक्षा 
प्राप्त कर सका | उसके प्रश्रयदाता ने उसकी प्रखर बुद्धि 
देखकर उसे पेरिस की भव्य नगरी में भेज दिया। वहाँ 
वह कुछ निजी रूप से अध्यापन कर निर्वाह करने लगा।. 
धीरे-धीरे वहाँ कुछ विद्वानों ओर वैज्ञानिकों की मंडली 
के सम्पक में आ सका। सोमाग्य से सन्‌ १७६३ ई० में 
उसे किसी विद्वान की कृपा से सरकारी नौकरी मिलते गई , 
और वह सरकारी उद्योगं-धनन्‍्चे विभाग का निरीक्षक 
(इंस्पेक्टर आफ इंडस्ट्रीज) नियुक्त हो गया | यह सरकारी _ 
विभाग अपने कमचारी रूप में केवल एक व्यक्ति का 
विभाग था। इस पद पर रहते हुए नि» त्स डेसमरेस्ट ने 
देश के भिन्न-भिन्न भागों क। निरीक्षण करने का अवसर 
प्राप्त किया | फ्रांस के एक जिले में एक उजाड़ सा पठार है। 
वहाँ पठार के ऊपर न तो कोई बस्ती थी ओर न उन दिनों 
ई सुविधापूर्वक जाने का मार्ग । वहाँ जाने का कोई 
विशेष आकर्षण भी नहीं था | कुछ मनचले खोजी कभी 
कभी उधर चले जाते थे | वहाँ पठार पर ज्वालामुश्ियों 
के कुछ चिन्ह, जमे हुए लावा आदि के भाग से बने 
पाषाण थे | डेसमरेस्ट ने पैदल ही जाकर, सब स्थानों को 
देखते, देहातियों से दिल खोलकर हँसते हुए मिलते 
निरीक्षण ग्रारम्भ किया | जहाँ कहीं भी चद्दानों की 
खुदाई करते मजदूर मिलते, उन खंडों तक वह जाता, 
सब से बातें कर उन स्थानों का हालचाल जानने का 
का प्रयत्न करता । उसे धीरे-धीरे सब स्थानों को देखकर 
भली-माँ ति ज्ञात हुआ कि किस प्रकार ज्वालामुखी का मुख 
कोई ऊँचा शंक्काकार (लट्टू को उल्टा रखकर नाचने 
वाला कीला ऊपर और ऊपर वाला भाग नीचे रखने पर 
बना रूप) टीला होता है, उसका शीष कुछ पचका हुआ 
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सा होता है। उस सुख से निकले लावा के जमे हुए रूप 
चारों ओर सर्प की चालसे फेले और जम गए दिखाई पड़ते 
हैं जिन पर आसमान के तल से भिन्न प्रकार के कुछ 
विशेष पौधे ही उगे दिखाई पड़ते हईं । उसने यह भी देखा 
कि यही सप॑ की तरह फेले भाग मोटी तह होने पर दरार 
फट फट जाने से विचित्र खंभों या स्तंभ के रूप में दिखाई 
पढ़ते हैं। मूल ज्वालामुखी के लापता हो जाने पर भी 
मोटी तह की रचना पत्थर रूप में होने पर या लावा के 
धोरे-धीरे जमने पर ये खम्मे बने होते हैं | अ्रधिक मोटी 
तह में कभी-कभी ऊपरी तह में खम्भों की एक श्र णी मिलती 
है ओर नीचे की तह अ्रधिक धररे-धरे जमने से अधिक 
सुन्दर रूप के खम्भों में दूसरी, तीसरी श्रेणी रूप में दिखाई 
पडती है | 

एक प्रकार से ज्वालामुखी से लावा मिकलकर उसका 
मुह बनने, जमकर बाहर को लम्बी-लम्बी साँग की तरह 
तहें जमने या अन्य प्रकार की मोटी तहें जमने या उस 
प्रकार की शिला से ही दुहरे तिहरे खम्भों वाली विचित्र 
वस्तु बनने का अनुक्रमिक चित्र चलचित्र के रूप में वहां 
पठार पर उपस्थित था | डेसमरेस्ट ने उसका अध्ययन कर 
प्रकट किया कि प्रथ्वी के गर्भ से बाहर निकले पिघले पदाथों' 
के ही जमने से आग्नेय शिलाएं क्रिस प्रकार भूतल पर 
विद्यमान होती हैं। उसकी इत खोज का महत्व आज के 
भूगभ -विज्ञानवेत्ता कभी भी अस्वीकार नहीं कर सकते । 

इन खोजों के होंने के पश्चात्‌ भी जमनी में एक 
दूसरा विद्वान हुश्रा जिसने अपनी प्रतिमा से मृगम विद्या 
का प्रचार करने में कहुत अधिक सहायता तो अवश्य की 
किन्तु उसने एक भ्रान्त घारणा मी फेल दी कि झ्राझ्नेय शिलाएं 
श्रगि या ज्वालामुखी के प्रभाव की न होकर समुद्र देवता 
का ही प्रसाद हैं| इस विद्वान का नाम अब्राहम वनर था। 
इसका पिता एक लोहा ढालने बाला व्यवसायी था| अत- 
एवं अपने पुत्र अब्राहम बने में खनिज विज्ञान की रुचि 
होने का विशेष प्रयल्ल किया | जम॑नी के सैक्सोनी प्रान्त में 
फ्रीबर्ग के खनिज विद्या के विद्यालय से इसने शिक्षा प्राप्त 


कर अपनी ऐसी योग्यता का प्रदर्शन किया कि “५४ वर्ष 
आयु में ही वह वहां श्रध्यापक नियुक्त हो गया । धीरे-धीरे 
उसकी प्रतिभा का इतना यश फैला कि देश-देशान्तरों 
से खनिज विद्या का अध्ययन करने के लिए छात्रों का वहां 
तांता बंध गया। खनिज विद्या के इस विख्यात आचाय 
ने निश्चय ही अ्रपने छात्रों में खनिज विद्या की उन्नति के 
प्रति अगाध प्रेम उद्पन्न करना प्रारम्भ किया । 
किन्तु उसने बाहरी जगत का भ्रमण और निरीक्षण न 
कर सकने के कारण एक यह प्रान्त मत बना लिया 
कि किसी समय सारा जगत्‌ एक महाससुद्र के गम 
में था। संसार के पुष्ठ को बनाने वाली सभी वस्तुझ उस 
विचित्र महासागर के जल में ही घुली हुईं थीं। उनमें से 
धीरे-धीरे सब से भारी पदार्थों' के जमने से निचली तह 
ग्रेनाइट ऐसे पाषाण की बनी, फिर उससे हल्की वस्तुएँ 
ग्रन्य शिज्षाओं प्रोर मिद्ठी की तहों को क्रम-क्रम से बना 
सकीं। ज्वालामुखी को वह ऐसी ही कोई गोण या बाद 
की घटना बतलाता था, जिसका भूगर्भ की रचना से कोई 
विशेष सम्बन्ध नहीं | इस तरह वनर का सिद्धान्त महासमपुद्र 
या वरुण देव की कृपा का प्रसाद होने से वरुणवादी 
( नेपच्यूनिस्ट ) प्रसिद्ध हुआ | दूसरा दल इसके विपक्ष 
ज्वाल्ामुखीबादी ( वाल्करेनिस्ट ) हुआ | दोनों दलों में जो 
संघ हुआ वह पिछलो शताब्दी की खोजों की कहानी में एक 
विशेष स्थान ही रखता है। 

अब्राहम वनर के शिष्य बड़े कट्टर वरुणवादी होकर 
निकलते । उन्हीं में से लियोपोल्ड वान बुच, डी अ्रब/यसन 
तथा हम्बोल्ट भी थे जिन्होंने स्वयं विस्तृत क्षेत्र मं शि्षाश्रों 
का निरीक्षण कर अपने आ्राचाय का मत मिथ्या देंखा और 
उसका खंडन करने में संकोच नहीं किया | लियोपोल्ड वान 
बुच एक सम्पन्न पा वार का व्यक्ति था । अटूर विद्या प्रेम 
से ही वह वर्नर के निकट पहुँचा था | अनेक देशों में उसे 
शिज्षाओं की रचना का रूप देखने का अवसर मिला। 
उसने यह देखा क्रि ज्वालामुखी की क्रिया गौण नहीं कही 
जा सकती | उसके लावा से बने शिलाखंडों का व्यापक 


डे क्‍ . है] 
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रूप देश-देशों में दिखाई पड़ा। अंत में उसने बाल्टिक 
तटीय देशों में नावें में ग्रेनाइट का अ्रद्शुत रूप देखा । वह 
थोड़े स्थान में न होकर बहुत विस्तृत क्षेत्र में तो फेला था 
ही, उसकी स्थिति निश्चित रूप से बाई की बनी गौण या 


तलछुटीय शिलाश्ों की कुछ तहों के ऊपर दिखाई पड़ी । 


यही नहीं, प्रत्यक्ष पर्यवेज्ञण ने ओर भी स्पष्ट रूप का 


दिग्दर्शन कराया। नवीनतर काल की तलछुटीय शिलाझओं 


की तह के अंतरालों, लम्बे छिंद्रों में प्रविष्द कर पतली या 
नोकीली तह के रूप में जमी हुईं दिखाई पड़ी । यह क्रिया 
पानी के अन्दर जमी होने पर ग्रेनाइट की शिल्षा किस प्रकार 
मेद सकती थी! यह तो निश्चित प्रमाण था कि ग्रेनाइट 
का पदार्थ पिध्रले हुए रूप से बाद में जमा है ओर 
तलछुटीय शिलाशओों में उसी पिछुले रूप के कारण अंतरालों, 
छिंद्रों आदि में पतली तह या नसों के रूप में घुसा दिखाई 
पड़ता है | यद्रपि अनेक वेजश्ञानिकों ने आग्नेय शिक्षाओं की 
उत्पत्ति के सम्बन्ध में पहले ही खोजें कर ली थीं तथा प 
वान बुच की खोज ओर घोषणा ने वरुणवादियों की 
मिथ्या धारणा पूर्णतया खंडित करने का काम किया | 


परिवर्तित शिलाएँ (प्रेटामाफिंक राक्स) 

तलछुटीय शिलाओं की तहों ओर नि्वातक या अब. 
शेष और आग्नेय शिल्ाओं की रवा युक्त रचना से विभिन्न 
रूप की शिल्षाएं भी देखने को मिलती हैं । यथाथे में 
ऊपर तज्ञ की बनी तलछुटीय या शक्राग्नेय शिल्ाशों के 


५ । 
पृथ्वी की शिलाए 
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पुनः भूतल के आकस्मिक परिवर्तनों के कारण दबाव और 
अधिक गर्मी के प्रभाव में पढ़ने से इनका रूप परिवर्तित 
हो जाता है। भूगर्भ से पिछले रूप में ऊपर की ओर 
आया हुआ पाषाण-द्वव ( मग्मा ) स्वयं झाग्नेय शिला 
बनते समय अपने भयंकर ताप से अपने विस्तार क्षेत्र के 
किनारे की शिलाओं को रूपान्तरित कर देता है। उस 
प्रकार के परिवर्तन के कारण हमें तलछुटीय शिला के 
निखातकों € अवशेषों ) या स्तरों का रूप नहीं दिखाई पढ़ 
सकता | कभी केवल भूगर्भ की कोई उत्तम लहर या ज्वाला 
ही आकर बड़े व्यापक क्षेत्र के पाषाण को उत्तप्त कर परि- 
वर्तित कर देती है । इन परिस्थितियों में तलछुटीय या 
ग्राग्नेय शिलाएँ कुछ ऐसे वकृत या परिवर्तित रूप को 
हो जाती हैं कि उनके ठोक रूप था रचना का पता 
नहीं चल पाता श्रौर उनको तलछुटीय या आग्नेय किसी 
वर्ग में रखना कठिन जान पड़ता है । इन शिलाशों को 
परिवर्तित शिलाएँ ( मेटामार्फिक ) कहते हैं। जेम्ध हटन 
नाम के वैज्ञानिक ने इस प्रकार की शिलाओं के परिवर्तन 
का अनुमान किया था श्रोर उतने उनका कारण भूगभ 
की श्रांतरिक ज्वाला बतलाया था। चाह्स लिएल नाम 
के वैज्ञानिक ने इस संबंध की अधिक खोज कर इनको 
शिलाओं के पूर्व॑ रूप से परिवर्तित होने की घोषणा को 
और इनका नाम परिवर्तितशिन्लाएँ (मेंटामाफिक राक्स) 


बतलाया । 
“एणकीमश।; 


[१० |] 





कै 
लेखक--प्र म दुलारे श्रीवास्तव, एम० एस-सी० 


हमारी फसलों तथा बृक्षों को हानि पहुँचाने के 
हैं। उन्हीं का इस लेख में वर्णन किया गया है। 





स्थान पर लाम पहुँचाने वाले उपयोगी कीड़े भी होते 





आजकल कीड़ों की संख्या इतनी बढ़ी हुईं है कि इसे 
आसानी से कीटन्युग कहा जा सकता है। अ्रमी तक कीड़ों 
की कुल तीन लाख जातियाँ (9]060768) वर्णन की जा 
चुकी हैं | ये जल, थल और नभ हर जगह छाये हुए हैं । 
जीवन में पग पग पर इनसे पाला पड़ता रहता है । कीड़ों 
की अधिकतर जातियाँ ऐसी हैं. जो हमें किसी न किसी 
भाँति हानि ही पहुँचाती हैं । परन्तु कुछ कीड़े ऐसे भी हैं 
जिनकी गणना मनुष्य के मित्रों में की जा सकती है | ये 
कीड़े हमें भाँति भाँति से लाभ पहुंचाते हैं । 

लाभदायक पदार्थ उत्पन्न याएकत्र करने वोले 
कीड़े--इस श्र णी में रेशम, लाख और मधु आदि के कीड़े 
सम्मिलित हैं। 

(१) रेशम का कीड़ा-असली रेशम एक प्रकार के 
कीड़े के लार से बनता है। ऐसे कीड़े लगभग ३२० 
जातियों के होते हैं और प्रत्येक जाति द्वारा बनाये गये 
रेशम के धागे की मुठाई, नाप तथा शक्ति आदि भिन्न 
होती है। भारत में मुख्यतः दो प्रकार के रेशम के कीड़े 
होते हैं ()) शहतूत की पत्ती खाने वाला कीड़ा (30779) 
7707४ ) श्र रंडी या श्रएडी की पत्ती खाने वाला कीड़ा 
(4॥68९ए७ पट) | शहतूत का कीड़ा तितली 
ग्रादि के समृही (80]070077॥079) के बाम्बि सिडी 
(0709 ८टांत8०) वंश का, और अ्रण्डी का कीड़ा 


अर, जे 


उसी समूह के सेटरूनिडी (9&प7/४098) वंश का 
सदस्य है | 





सूड़ी 


ग्रण्डी के रेशम के कीड़े की भिन्‍न अवस्थायें 


अण्डों के फूटने से बच्चे निकलते हैं जो बहुत खाऊ 
होते हैं। उन्हे चाय की ट्रे (6789) जैसे मामूली लकड़ी के 
बने बत॑नों में सुगमता पृ्वेक पाला जा सकता है | २५--३० 
दिन के जीवन काल में ये रेशम के कीड़े या सूड़ियाँ 
((१8॥67007]]47), खूब खाती ओर खूब बढ़ती हैं । 
पूरी बढ़ी सूड़ी खाना छोड़कर अपने रहने के लिए एक 


विज्ञान | 
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घर का निर्माण करने में जुट जाती है जिसमें वह कोशित . 


(0॥7988)78) की श्रवस्था में शलभ बनने तक सुरक्षित 
रह सके | यह घर रेशम के घागों का बना होता है जिसे 
बह स्वयं कातती हैं। ये रेशम के धागे तीन दिन में सूखते 
तथा छुः इ'च की रफ्तार से कातते हैं। कोशित को उसके 


घर सहित कोया (0८007) कहते हैं। फिर कोशित 


शलभ में परिणत होकर कोये के रेशम को काट कर बाहर 
निकल आता है। कोये से निकलते ही नर मादा लेंगिक 
संयोग में लीन हो जाते हैं| मादा अंडे देना आरम्भ करती 
है और फिर नयी पीढ़ी का जीवन शुरू हो जाता है । 
इसी प्रकार जीवन-चक्र चलता रहता है | 

शहतून के कीड़ों को पालना अंडी के कीड़ों की अपेक्षा 
कठन है क्‍यों कि उनके पालने में अधिक सावधानी बरतनी 
होती है अन्यथा वे अनेकों रोगों के शिकार हो जाते हैं जिससे 
रेशम के उद्यम को करारा धक्का लगता है | यदि कोड़ां 
को धूल व नमी से बचाकर रखा जाय तो उन्हें रोगों से 
बचाया जा सकता है। रोगों के अ्रतिरिक्त कुछ ऐसी 
मक्खियाँ भी होती हैं जो कीढ़ों के शरीर में घुस जाती हैं 
जिसके फल स्वरूप कीड़े रेशम कात ही नहीं पाते और 
यदि कात भी लेते हैं तो मक्खियाँ उसे काट कर बाहर 
निकल आती हैं ओर रेशम बेकार हो जाता है । द 

रेशम के कोयों को उबाल कर या उन्हें भाप के 
सम्पक' में रख कर उनके भीतर से शल्म निकलने से 
पहले ही कीड़ों को मार डाला जाता है परन्तु थोड़े 
से कोये संतति चलाने के लिये रख लिये जाते हैं। अंडी 
के रेशम के कोयों को साधारण रुईदे को तरह धुन कर 
काता जाता है इसलिये उनमें से शल्म निकल आने पर 
भी रेशम खराब नहीं होता। श्रतः श्रहिसा के अखंड 
पुजारी भी अण्डी के कीड़ों को पाल कर सहज ही में लाभ 
उठा सकते हैं। परन्तु शहतूत के कीड़े का रेशम अ्रण्डी 
के कीड़े के रेशम की अपेक्षा उत्तम अवश्य होता है । 

रेशम के कीड़ों को पालने का सबसे पहला प्रयत्न चीन 
के गहाराजाधिराज ह्ांग-टी (/ए87॥2-.6) की रानी 


ग्राजीवन सभ्य 
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सी लिग-ची (9 ॥/78-०7) ने किया था| रेशम का 
नाम ऋण वेद में मी आ्राया दै | कहा जाता है कि भारत में 
पहले पहल शहतूत के रेशम का कीड़ा और शहतूत के 
बीज एक चीनी राजकुमारी द्वारा छिपा कर लाये गये थे | 

अच्छे किस्म के रेशम सेपैराशूट बनते हैं। रेशन से 
कुछ औषधि संबंधी यंत्र तथा केबुल ((४80॥6) भी 
बनने लगे हैं । 

(7) लाख का कीड़ा--लाख एक प्रकार के कीड़े 
के शरीर से निकले हुए रस से बनाता है। लाख का कौड़ा _ 
(ए78०॥७०१४७ ]80०& 787). होमोप्टेरा (र0- 
700]06679) समूह के काक्सिडी ((/0८८080) वंश का 
एक सदस्य है | यह कीड़ा अपने को रक्षार्थ ढकने के लिये 
अपने शरीर से एक प्रकार का रस निकरालता है जो ह॥ के 
सम्पर्क में आने पर सूख कर कड़ा हो जाता है ओर उद्धास 
सरीखे (7०४ 70प8) पदार्थ का रूप धारण कर 


लेता है। 





लाख का कीड़ा 


इस कीड़े के पालक पौधों (॥08॥0 78778 
कुसुम (80060॥078 (7790९9) बेर (229%9॥08 
परंप०9), पालक (-3प/60 77070089), बबूल 
(43 ९८७८० &79008) तथा साल (09707"88 770- 
09५8(७) मुख्य हैं। ये कीड़े आम पीवल, गूलर शोर 
अंजीर के पेड़ों पर भी मिलते हैं। भिन्न मिन्न पालक पोधों 
के लाख के गुणों में अन्तर होता है । 

अंडों से लाल नन्‍हें श्रोर फुर्तीलि शिशु (॥97])- 
॥8) निकलते हैं एक रस चूसने की नली भी होती है । 
कुछ देर तक पौधे पर विचरने के बाद वे नर्म टहनियों से 
चिपक कर रस चूसने लगते हैं | कुछ दिनों तक ऐसे ही 
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. रस चूसते रहने के बाद नर कीड़ों के पंख ( ए४7728 ) निकल 
आते हैं और वे उड़ना आरम्भ कर देते हैं पर मादा 
. यथास्थांन चिपके विपके बढ़ती है | नर उड़ कर मादा 
के पास आता और उससे लेंगिक संयोग करता है। इसके 
. उपरान्त मादा और बढ़ती है ओर नई पीढ़ी को जन्म 
देती है। भारत में लाख का कीड़ा एक वर में 
' ग्रायः दो बार अंडे देता है जिनसे शिशु निकलते 
. रहते हैं | इस प्रकार सेकड़ों कीड़े क्रम से समूह में पेड़ों 
की डालियों से चिपके पड़े रहते हैं ओर सबके शरीर से 
. उद्यास सरीखा रस निकलता रहता है जों सूखकर लाख 
: बन जाता है। कीड़ों के समूह में होने के कारण लाख भी 
: पेड़ की डालियों पर सिलसिले वार तह के रूप में होता है | 
. इस प्रकार प्रतिवष मारत में पेड़ों की डालियों से छील 
कर लगभग दस लाख मन लाख निकाली जाती है। 
उसे धोकर या तो ऐसे ही कटवे लाख के रूप में उपयोग 
करते हैं या उसे कुछ क्रियाओं द्वारा बपड़ा (3060)]82) 
: बना लिया जाता है | 

* लाख के कीड़े के जातक इतने पास पास होते हैं 
. कि कुछु जातक अवश्य मर जाते हैं| तेज 
' गर्मी, गम हवा तथा पाज़ा अ्रदि से भी क्षति 
: पहुँचती है। इस प्रकार लाख की खेतीमें३०-४० $से कुछ 
. कम ज्ञुति पहुंचती है । लाख के शत्र्‌ कुछ कीड़े भी होते हैं 
. उनसे ३०-४० % के लगभग हानि होती है। कुछ कीड़े 
: लाख के कीड़े पर परजीवी और कुछ हिंसाजीथी 
होते हैं | 
लाख का उद्यम हजारों वर्षा पुराना है | इसका 
. उगयोग बड़े पैमाने पर कम से कम १५६० ई> में होता 
था । लाख का कोड़ा न पाला जाता है न उगाया 
« जाता है। यह अपने ञ्राप ही जंगल के पेड़ों पर होता है 
श्र अपना जीवन खो कर लाखों दीन हीन मनुष्यों की 
रोजी चलाता है। लाख की खेती भारत में मध्य प्रदेश, 
बंगाल और आसाम में होती है। वरमा ओर पाकिस्तान 
(सिंध) में भी लाख की #ती होती है। उत्तर प्रदेश में 


चपड़ा बनाने का मुख्य केन्द्र है। अभी तक मनुष्य अपनी 
प्रयोगशाला में लाख के टक्कर की कोई दूसरी वस्तु नहीं 
बना सका है । 

लाख का उपयोग वानिश, पालिश, लिथोग्राफ्‌ 
स्याही, मुहर लगाने का चपड़ा, बिजलीं के विसंवाहक 
पदार्थों ( 778प]90778 70987" 9. ) के बने सामान 
ग्रामोफोन के रेकार्ड, बतन, खिलोने, चूड़ियां तथा बनावटी - 
फल फूल श्रदि बनाने में होता है। 

(77]) मधुमक्वी>--मधुमक्खियाँ तरह त्तरह के 
फूलों से मधु इकट्ठा करती हैं | मधु मकखी चीटियों और 
बरों' (फ़ञ88]78) की तरह एक सामाजिक कीड़ा (800- 
8 7862) है जो सँमुदाय बना कर रहता है | यह कई 
जातियों की होती हैं इनकी तीन जातियाँ नो बरों आदि के 
समूह (+9776770]067"9) के एपिडी (.५07086) वंश 
की सदस्य हैं अधिक सामान्य हैं। सारंग (.0]08 007899]) 
भारतीय मधु मक्खियों में डील डोल में सब से बड़ी होती 
है और इसके छत्तों से सबसे अधिक मधु भी निकलता है। 
यह जंगली पेड़ों तथा पहाड़ों की ऊ ची चोटियों पर लग- 
भग ४ फीट लम्बे अ्रकेले छुत्ते बनाती है | इसकी 
छत्तों को प्रायः छोड़ देने की प्रकृति के कारण यह अभी 
तक सफलता पूवक नहीं पाली जा सकी है। छोटी मबखी 
( 8]0स्‍8 :]07'89 ) तीनों में सबसे छोटी होने के 
कारण ही छोटा मक्खी ' कहलाती है। यह भी अकेले 
छुत्ते बनाती है जो भाड़ियों तथा छुतो के कोनों श्रादि में 
स्थित होते है। यह सीधी होते हुए भी नहीं पाली जाती 
है क्यों कि इसके छुत्ते से बहुत कम मधु निकलता है (३) 
सत कोचवा (9]078 707089) सामान्य भारतीय मधु- 
मकखीं है जो मारत भर में पायी जाती है। यह डील- 
डोल में सारंग से छोटी और छोटी मक्खी से बड़ी होती 
है | यह सात समानान्तर छत्तें बनाती है जो पेड़ों के खोखलों 
चद्वानों की कंदराओं तथा कुओझं की भीतरी दीवारों आदि 
बचाव के स्थानों में स्थित होते हैं | यह सीधी भी होती 
है ओर इससे मधु भी अच्छी मात्रा में निकलता है। 
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साथ ही साथ यह साधारणतः छुत्तों कों छोड़ कर भागती 
भी नहीं । अभी तक मधुमक्खियों की केवल यही जात्ति 
सफलता पूवक पाली जा सको है | 

मधुमक्खी के एक समुदाय (50]0779) में तीन प्रकार 
के प्राणी होते हैं (१) रानी मकक्‍्वी (9५०९7) का कार्य 
केवल अंडे देना होता है। एक छुत्तें में एक ही रानी होती है 
जो अपने ३-५ वष के जीवन काल में केवल एक ही बार 





सत कोचवा मधुमक्खी 
नर से लेंगिक संयोग करती है| जीवन नर में यह लगभग 
१५ लाख अंड़े दे सकती है और एक समुदाय में एक 
साथ लगभग एक लाख बच्चे जीवित रह सकते हैं । 

(२) नर मक्खियाँ (/070708] छत्ते के निठल्लते 
जीव होते हैं जो समुदाय को कोई विशेष लाभ न पहुँचाकर 
उल्टे छुत्तों में संचित भोजन को खा जाते हैं। हजारों में 
कहीं एक को “राजा”? बनने का सोभाग्य प्राप्त होता है 
परन्तु “परुकुट” पहन लेने के बाद शीघ्र ही वह मर जाता 
है ओर उसके थअन्य नर साथी भी छुत्ते से बाहर निकाल 
दिये जाते हैं जहां भूख की व्यथा और रक्षा की कमी के कारण 


वे मर जाते हैं | कार्यकर्ता (४४ ०7/:76४४)व६नर या मादा . 


मक्खियाँ होती हैं जो अंडे देने में असमथ होती हैं। ये छूत्ते 
की वास्तविक शासक होती हैं। भोजन एकत्र करना, मोम 
बनाना, संतति पालन, रानी की सेवा और देख रेख, छूत्तें 
में पानी लाना तथा उसे गन्दगी ओर शब्रुओ्रों से मुक्त रखना 
कार्यकर्ता के मुख्य कतंव्य हैं । 

रानी के ल्ञारवा (!87"ए86) १४३ दिन में, नर के 
२दिन में ओर कार्यकर्ता के २४ दिन में पूरे बढ़ जाते 


के लिये भी एक यंत्र (॥0709 


हैं। यह रानी की इच्छा पर निर्भर होता है कि वह नर पे 
मिले | नर कोशाओं (8]07778) को मादा कोशाश्रे 
(९2४8) से मिलने दे या नहीं। जो अंडे निषेचित नहीं. 
होते उनसे निकलने वाले बच्चे नर होते हैं और निषेचित 
अंडों से रानी और कायकर्ता निकलते हैं। 
..._ भारतीय मक्खियों का सुख्य शत्रू, मोम शलभ (शक. 
77077 ) है। इस शल्नम के जातक छुत्तों की मोम को. 
काट काट कर खाजाते हैं जिससे समुदाय को बड़ी ज्ञति 
पहुँचती है | 

शहद निकालने के प्रचलित ढंग नाशकारी और “ंदे 
होते हैं| रात को जब मक्खियाँ छुत्तों पर होती हैं, छत 
लुकारों से जला दिये जाते हैं, जिससे अधिकांश मक्खियाँ 
जल कर मर जाती हैं और शेष अप'ग हो जाती हैं। फिर 
छुत्तों को, जिसमे अंडे बच्चे और पराग भी होते हैं, दबा 
कर रस निकाल लिया जाता है जो मघु नाम से बिकता है। 
ग्राजकल मघुमक्खियों को पाकनने के लिये लकड़ी की बनी 
हाइव (970) उपयोग में आने लगी हैं। मधु निकालने 
0र॥786007) / 
बना है जिससे छुत्तें हृूट्ते भी नहीं और शुद्ध मधु भी 
निकल आता है | मधु मक्खियाँ मोम पेसी उपयोगी बरूु 
स्वयं तय्यार करती हैं परन्तु एक मन शहद खाकर केवल 
दो सेर मोम बना पाती हैं । 

वरजिल, अरिस्टाटल श्र टलनी जैसे महापुरुष भी 
मधु और मोम से परिचित थे। मधु एक अत्यंत स्वादिष्ट 
ओर तुरन्त पचने वाला द्रव होता है। उसका बड़ा भेषजीय 
महत्व है। मोम से मोमबत्ती, खिलोने तथा अ्रन्य उपयोगी 
सामान बनते हैं | द 

((ए) खद्योग या जुगनु (॥7०]9ए ७० 20 एशण0- 
पी) | शुबेरेले साधारणुत फोटिनस ( () ७ 4)] 8) तथा 
फोद यूरिस ([804प7'8; प्रजाति (2०08) के होते 
हूँ जो इलेयिरिडी (०80४0४७०७) तथा लैमिरिड 
(877]097080) वंश के सदस्य हैं ।इनमें अपने शरीर 
से प्रकाश उत्पन्न करने की शक्ति होती है। नर कौड़ों के 
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पंख होते हैं जिससे वे उड़ते रहते हैं। मादा के प्रायः पंख 
. नहीं होते और वे घास पर ही पढ़ें पढ़े चमका करते हैं। 
इनमें से कुछ के केयल विछुले पिरों से, कुछ के पिछले 
सिरों और बगल केपिछले भागों से और शेष के पूरे 
शरीर के दोनों ओर से प्रकाश निकलता रहता है। प्रकाश 
निकलने के प्रणय का एक अंग माना गया है जिसे 
नर सादा का पता पा कर उसे अपनी ओर आकर्षित 
करता है। मादा का प्रकाश नर के प्रकाश तथा कोशित 
से दुगना तेज होता है। जुगनू के अंडे, जातक भी 
. चमकते हैं। जुगनू तथा इसके जातक दोनों ही अन्य छोटे 
: छोटे कीड़ों को खाते हैं। लेखक ने स्वयं जुगनू को पीपल 
- के ऊचे पेड़ों के सिरों पर न्यूनाधिक वध भर उढ़ते देखा 
है | बहुत सम्भव हैं वे पीपल के किसी कीड़े को आहार 


रूप में ग्रहण करते हों। जिन जातियों में नर मादा दोनों पंख- 


दार होते हैं उनमें उड़ते समय में ऊंचे पेड़ों के सिरों पर 
लैंगिक संयोग होता हैं। इतने ऊ'चे ओर वह भी केवल 
एक विशेष प्रजाति के पेड़ों पर उड़ने के सम्भव कारण 
: मालूम पड़ते हैं | इस पर अभी और खोज होने की आवश्- 
. यकता है। 
जुगनू द्वारा निज्षकने वाले प्रकाश की विशेषता यह 
है कि उससे ६२ से १००% तक प्रकाश की किरणों 
निकलती हैं | यहाँ साधारण गैस के प्रकाश से केवल २५ % 
बिजली के प्रकाश से १० % श्रौर धूप से ३५% प्रकाश की 
किरण निकलती हैं ओर शेष ताप की किरणों होती हैं, 
प्रकाश उधन्न करने वाले अंग में ल्यूसिफ्‌ रेस (प८6- 
7886) नामक विकर (७7०9776) होता है जो उस 
अंग में विद्यमान ल्यूसिफ रिन (पर०0७7776) नामक 
. पर्दांथ को आक्सीजन-युक्त (०5080) कर देंता है जिससे 
« प्रकाश निकलता है | यदि कभी ल्यूसिफ्‌ रिन प्रयोगशालाओं 
. में बन सका तो यह मानवता को एक अभूतपूब देन होगी 
क्योंकि मनुष्य को एक ऐसा प्रकाश मिन्न जायगा जो 
किसी भी प्रचलित प्रकाश से कई गुना कुशल होने के 
प्त।थ ही साथ तापहीन भी होगा । 


कुछ लोग, जुगनू का उपयोग, फोटो ग्राफी में इत्रिम 
प्रकाश के लिए करते हैं । द 
(९) द्र स्फोट ( 89!) ) बनाने वाले कीड़े-- 
द्ुस्फोट मुख्यतः पौधों ही की विशिष्टता होती है जो मोटे 
तौर पर पौधे पर किसी भी प्रकार की अ्रसाधारण बृद्धि को 


जा 


कहते हैं जिसका कारण प्रायः नन्हे नन्हे कीड़े होते हैं । 





नर . मादा 
खतद्रोग 


प्राचीन काल में मनुष्य को द्रस्कीट का पता तो अवश्य 
था परन्तु उसे यह नहीं मालूम था कि वे जीवित जऔीबों 


द्वारा बनाये जाते हैं। लिती ने उनकी प्रकृति तथा वेग 


पूणण बृद्धि, मैल्पिगी ने ( श0777870| ) उनके 





दुस्फोट 


बनने के ढंग और थिश्रोक्रे स्ट्स (7॥6077॥7&8608 ) 
ने उनकी भेषजीय गुणों की चर्चा की है। द्व॒स्फोटों में 
मक्खी का जातक होना अकाल, और स्वर्थं मकखी का 
होना युद्ध का सूचक माना जाता है । 
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द्रस्फोों से प्राप्त होने वाले पदार्थों में टेनिक आम्ल 
([807/0 8270 ) मुख्य है जिससे निकोटीन टेनेट 
(]0१60॥76 [७7796) नामक कीटनाशक दवा 
बनती है । टेनिक अम्ल से चमड़ा भी सिक्काया (“87- 
772) जाता है। कहीं कहीं पर द्वुस्फोटों से निकलने वाले 
रंगों का भी उपयोग होता है। बहुत सी अच्छी स्थायी 
स्‍्याहियाँ भी द्र॒स्फोटों ही से तय्यार की जाती हैं। अठारहवीं 
शताब्दी में क्रांस में, द्रस्फोों को कई प्रकार के ज्वरों को 
रोकने के लिये उपयोग किया ज्यता था परन्तु श्राज कल 
इनका भेषजक महत्व कम हो गया है | 

आहार के लिये उपयोग किये जाने वाले कीड़े-- 
कुछ कीड़े मनुष्य के आहार भी हैं, जिनमें टिड्डे 
(27988]0]0/0678 ) , तेलपडवा या तैलबोट ((/0८/६- 
709८॥68), भींगुर (00८॥76(8) और टिड्डियाँ 
(]0८788) मुख्य है। कहीं-कहीं पर तैलबोट बहुत स्वा- 
दिष्ट समझा जाता हैं | टिड्डु और टिड्डियाँ भी काफ़ी स्वा- 
दिष्ट समझी जाती हैं और इनका, विशेषकर टिल्डियों को 
खाने का प्रचलन दिनोंदिन बढ़ता जा रहा हैं। ग्रीस के 
निवासी टिड्डियों को खल में कूट कर आटा बनाते हैं। 
अमेरिका के रेड इंडियन कीड़ों की बड़ी बढ़ी सूड़ियों 
(०७/87:[0]&/"8 ) को सुखा कर बाद में उपयोग करने 
के लिये रख लेते हैं | कीड़ों के रक्त में लवण (8876) 
की मात्रा अपेक्षाकृत अ्रधिक होने के कारण वे अधिक पसंद 
किये जाते हैं। इसके अ्रतिरिक्ति नमक की कमी के स्थानों 
पर कुछ अंश तक वे नमक की कमी भी पूरी कर देते हैं । 

ओपषधि के लिये उपयोग किये जाने वाले कीड़े--- 
अनेकों कीड़े स्वयं या उनके रस अथवा उनके बनाये पदार्थ 
झौषधि के रूप में उपयोग किये जाते हैं। मेलायडी 
(॥९॥0696) वंश के माइलेब्रिस (॥५]|0778) 
नामक फूलों को खाने वाले फफोले डालने वाले गुबरेतते 
(0]8067 08९॥)७) को सुखा कर उससे केन्थरिडीन 
नामक दवा तैयार की जाती है । केन्थरिडीन मृत्रजनन 
संहति ( प्रं7026पा7ं09) 878॥677) के भीतरी रोगों 


को अच्छा करने के काम आती है। बालों के धोने में भी 
इसका उपयोग होता है परन्तु यह हानिकर सिद्ध हथ्रा है। 
एपिस (8]08) नामक दवा जो डिप्थीरिया, स्क्रारलेट ज्वर 
सी आदि रोगों को श्रच्छा करने के काम आती है 

मधुमक्खी का अ्रल्कोहल द्वारा निक्काला हुआ रस होता है। 
घावों में विद्यमान जीवाशुओं तथा सड़ी गल्ली ऊतियों को 
साफ करने के लिए घरों की मकती आदि के समूह 
(2[0067& ) के बोल्फारशिया (ए0॥|498]]7/7 8)नामक 
मकला। के जातक (707922068) उपयोग क्विए गए हैं.) 
अभी हाल ही में यूरिया (770४) से कुछ दबा तैयार 
की गई हैं जिसने भ्रब वोल्फारशिया के जातकों की जगह 
लेलीदहे। क्‍ 

परागण में सहायता करने वाले कीड़े ।207 0 - 
2078) -इस श्रेणी में मधुमक्खियाँ श्र तितलियोँ 
सम्मिलित हैं। कीड़े जब फूलों पर बेठकर उसका मकरन्द 
(7। 0८007 | चूसते या पराग खाते हैं तो उनके शरीर पर 
पराग कण लग जाते हैं जो दूसरे फूलों पर बैठने पर भाड़ 
जाते हैं श्र कुछ फूल के मादा अंगों पर भी पढ़ जाते हैं 
जिससे फूलों का परागण हो जाता है। मटर, गूँलर, अंजीर 
तथा पीपल आदि के फूल तो बिना कीड़ों के परागित ही 
नहीं हो सकते | परागण' होने के उपराब्ध फूल के नर कोश 
उसके मादा कोशाश्ों से मिलते हैँ जिसके फलस्वरूप फल 
व बीज बनते हैं| परागण न होने पर फल्न व बीज नहीं 
बन सकते । फलों व बीजों का कृषि में कितना महत्व है यह 
बताने की आवश्यकता नहीं | इतना ही कहना पर्यास' होगा 
कि फल व बीज न होने पर संसार की अधिकांश जनसंख्या 
को भूों मरने के अलावा श्रौर कोई रास्ता ही नहीं 
रह जायगा । 

भंगी के रूप में लाभ पहुँचाने वाले कीड़े (808- 
ए९726/४)--ल्ोगों का ऐसा अनुमान है कि भंगी 
कीड़े ही आगे चलकर जीवित कीड़े आदि खाने लगे और 
हिंसाजीबी ([7808/078) तथा परजीबवी (]097:90- 
87068) बन गये । घरेलू मक्खियों के समूह ()|)66778) 
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के सारकोंफेगिडी (3872007927096 ) वश के कीड़े 
मृतक पौधे तथा प्राणी और जीवित पौधे तथा प्राणी सभी 
कुछ खाते हैं | मंगी ओर हिंसाजीबी तथा परजीवी कीड़ों के 
परस्पर सम्बन्धित होने के पत्ष में यह एक स्पष्ट प्रमाण है । 





मरे हुए चूहे पर भंगी गुबरैलते 


भंगी वे कीड़े कहलाते हैं जो अ्नुपयोगी ओर बेकार 
तथा सड़ी गली वस्तुश्रों को खाकर गन्दगी दूर कर देते हैं । 
ये मृतक तथा सड़े गले पदार्थों में घुसकर उन्हें खा जाते 





गोबर के टुकड़े को 
लुढ़काते हुए दो भंगी गुबरैल्ते 


एक हानिक्रारक कोड़े पर 
आक्रमण करते हुए एक 
हिंसा जीबी गुबरैला 


हैं| ये कीड़े प्राय: निम्न श्र णी के होते हैं जेसे थाइसेन्यूरा 
(]॥ए887प78), कोलेम्बीला (०0॥0700]9 ) , 
आरथाप्टेरा (07/0]9078) का तैलबोट श्रादि का 
वंश (380008०), तथा निम्न श्रेणी के गुबरैले 
(८0]60]7/68) झ्रौर मक्खियाँ (0]0।6/8) | कुछ कीड़े 
उच्च श्रेणी के प्राणियों के गोबर व लीएद (प७४७) को 


खाते तथा उसी में अंडे देते हैं। कुछ सड़ी गली लकड़ी 
आदि भी खाते हैं। 

... हिंसाजीवी और परजीबी कीडे--इन श्रेणियों 
के कीड़े किसी जीवित पदार्थ पर अपना जीवन निर्वाह 
करते हैं । 





कुछ परजीवी कीड़े 


हिंसाजीबी कीड़े दूसरे जीवों के सहारे जीवित रहते है 
ओर उसकी जीव सम्बन्धी ऊतियों (४7(9/ 88768) 
को खा जाते हैं | ये पालक पर नहीं पर उसके आसपास 
अंडे देते हैं । इनके पालक भी कई हो सकते हैं। तैलबोट 
के समृह (07070%॥079) का समूचा मैंटिडी 
७7096) वंश हिंसाजीवी होता है। कुछ गुबरेले 
भी हिंसाजीयी होते हैं । । 

परजीबी कीड़े दूसरे प्राणी पर बिना उसका जीव 
छीने, जीवित रहते हैं | इनमें साधारणतः पालक एक हो 
होता है और उसी की ऊतियों में वे अंडे भी देते हैं। 
उस श्रेणी के अ्रधिकतर कीड़े मधुमक्खी ओर बरें 
(ए७8/09) के समूह (9776770]0(678 ) के 
होते हैं । 

घासों ( ए़०००१४ ) को नष्ट करने वाले कीड़े-- 
कुछ कीड़े जो घासों आदि को खाकर जीवन निर्वाह करते 
हैं, किसान का बड़ा उपकार करते हैं। वे खेतों में उगने 
वाली घासों को खाकर सहज ही में उनका नाश कर के 
किसान के बहुत से समय और घन की बचत कर 
देते हैं । 

भिष्ठी की उर्मरता बढ़ाते जाले कीड़े--कुछ कौड़े 
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मिट्टी मं बिल बना कर मिट्टी को पाली करने के साथ ही 
साथ नीचे की अच्छी मिद्दी की, खेत के तल्न (8प759९७॥ 
पर, एक नई तह जमा देते हैं। इनमें सभी बिल बनाने 
वाले कीड़े जेसे कुछ गुबरेले, तथा टीवाँ (8797]00- 
[97 ) आदि सम्मिलित हैं | ये कीड़े किसानों के लिये 
केचुश्रों से अधिक लाभदायक सिद्ध हुए हैं। कीड़े अपने 
मल का खेतों में त्याग कर और खेतों ही थें मर कर भी 
उसकी उवबरता बढ़ाने में सहायक होते हैं | द 

संगीत कला तथा अन्य मानव आमोद के साधन 
वाले कीड़े--इन श्रेणियों के कीड़े संसार की भिन्न- 
भिन्न जातियों द्वारा भिन्न-भिन्न ढंग से काम में लाये जाते हैं| 

कुछ कीड़े अपने पंखों को एक दूसरे के साथ रगड़ कर, 
पंखों को ठांगों से रगड़ कर तथा पंखों को आवेपित 
(४7078/8) करके ना प्रकार की ध्वनि उत्तन्‍्न करते 
हैं| पर शोर वास्तव में संगीत तो नहीं कहा जा सकता 
फिर भी ऐसे कीड़े को कीठ-जगत के वाद्य सांगीतज्ञ 
(॥8906076%७4888) कहना युक्तिसंगत प्रतीत 
होता है | जहाँ वरनिल सिकेडा ((/८७०५७) के शोर को 
नापसंद करते हैं वहाँ शेली जैप्नें कवियों ने टडिड्डों के 
संगीत पर कविताएं लिख डाली हैं। जापान में भींगुर 
ओर सिकेडा पक्षियों की तरह अपने संगीत के लिये छोटे- 
छोटे पिंजरों में पाले जाते हैं | टोकियो में कम से क्रम 
ऐसी ३० बाज़ारें होंगी जहाँ सगीतज्ञ कीड़ों का क्रय 
विक्रय होता है | द 

कुछ जातियाँ सुन्दर कीड़ों को आभूषणों के रूप में 


कक 8 गे ३ 


चित 


उपयोग करती हैं। प्रकाश उत्पन्न करने वाला कीड़ा 
जुगनू भी आ्राभूषण के रूप में उपयोग किया जाता है | 
इक्वेडोर के प्राचीन निवःसी ब्यूप्रेसिटडी (30])7680 
(७०0) वंश के गुबरेलों के चमकीले हरे और कड़े पंत्रों 
के कान में पहनने वाले इयररिंग (०४७०४५॥०) बनाते 
थे। कुछ तितलियों के पंखों से विशेष प्रकार के स्थायी 
आभूषण ओर चित्र बनते हैं। मिस्र के निवासी स्कैरब 
(9८७7:७0 ) नामक गुबरैले को सूर्यदेव का चिंह मानते 
थे। अमेरिका के रेडइंडियन बर्तनों तथा टोकरियों आदि को 
सजाने के लिये कीड़ों का उपयोग करते थे | 
कहीं-कहीं पर झींगुर तीतर व॑ बटेर की तरह लड़ाने 
के लिये भी सिखाये और पाले जाते हैं। कभी-कभी 
भोंगुरों को लड़ाई पर बाजी भी लगाई जाती है और 
कुछ लोग कुशल भींगुरों के सहारे जुआ भी खेलते हैं। 
कुशल लड़ाकू भींगुर श्रच्छे दामों में बिकते हैं । 
अतः यह स्पष्ट है कि यदि सब नहीं तो कम से कम 
अवश्य ऐसे हैं जो मानव कल्याण में 
लीन रहते हैं श्रोर मनुष्य का अनेकों प्रकार से भला 
करते है | स्वभावतः हमारा यह कर्तव्य होता है कि हम 


. न्याय का पहल! पकड़ ओर अपने इन कीड़-मित्रों के साथ 


वेसा ही व्यवहार करें जैसा कि एक मित्र दूसरे मित्र के 
साथ करता है जिससे उनके जोबन की रक्षा भी ही सके 
झोर हम कतंव्यविमुख भी न हों । क्‍ 

[विशेष--प्रष्ठ १२ के ।चन्न के नीचे “लाख?” और 
प्र. १४ के चित्र के नीचे “लाख का कीड़ा?! पढ़िए |] 


/* 





झाचारय नील रत्न घर, डी० एस-सी० (लन्दन-पेरिस) 
| 


' 





क्षि की उन्नति के लिए वेज्ञानिक साधनों के रूप में खाद के प्रश्न पर रसायनाचार्य धर महादय का 


यह लेख विशेष प्रकाश डालता है। सिंदरी के वैज्ञानिक खाद उत्पादन के कारखाने के 
ध्यान इस और आकर्षित है। अतएवं यह लेख विशेष रुचिकर र*ि 
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एता अनुमान किया जाता हैक कृषि का घारसा 
? मनुष्य के द्वारा १०,००० से १२,००० बर्ष पूव 
हुआ । भानवीय-इतिहारा के प्रभात से ही फसल को 
समुन्नति के लिए. पशु-खाद के महत्व को लोगों ने 
समझा। पौदों से प्रात पदार्थो' की उपयोगिता भी आरम्भ 
काञ में ही सिद्ध हो चुकी थी। रोम के लेखक लिनी 
(२३-७६ ई०) ने निम्न प्रकार से लिखा :०-- 

“विश्व के सभी लेखकों ने यह स्वीकार किया है कि 
ल्यूपिन्स (4+प0778) की फसल को जोव 
देने के बराबर कृषि के लिए कोई दूसरी क्रिया 
लाभदायक नहीं | उन स्थानों में जहाँ पशु- 
पालन नहीं होता, वहाँ प्रथ्वी को उबर बनाने 
के लिए पोदों के अवशेष (इन) या फने 
(6770) की ही खाद देना गुणकारी है ।” 


ही आने) कुलओ 
बनाड' पलिसी 


सर्वत्रथम अन्वेषक, जिसने खाद के वेशञानिक हृश्टि- 
काण, पशु एंव वनस्पति पदाथा तथा घातुओों या लबगा। 
के अन्तर्गत पारपरिक सम्बन्ध को सुलमाया वह बनोंडड 
पंलिसी (११५१०-१५४८६ ई०) सुप्रसिद्ध फ्रांसीगी ररेंमिक 
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उद्बाटन से पाठकों का 
होगा | 
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(्‌ ( 23 607)) ] (३ | रद ण्न्र श्र 'घिकारी श् | ट या | 2४0 
रूप मे लिशा ।«०-- 
“फसलां के उत्तादग में खाद का सहयोग नहीं 


अपितु उसमें खाद-सम्बन्धी लवण ही लाभदायक हैं।”? 


अपने नाम के लवण के अन्वेषक, जमगी के रास“ 
यनिक विद्वान रंज्ञाबर (१६०४-६८) का लवणों का बृहत 
ज्ञान था| उसके अनुसार साहट पिटर (57 ०१७) 
या शोंग (पोटेशिय ट्रेट) ही सब लवणों मे प्रधान 
है अर्थात वनस्पति, पशु तथा | में यही लवण 
वतंमान है । 

सन्‌ १६६४ ६० में धर केनेल्म डिगबी ने सूचित 
केया कि साल्‍ल्ट पिटर के रयोंग से उसने अधिक उत्पादन 
क्रिया। चिली बटर (सोडियम नाइट्रेट), की खुदाई 
ब्रिटेन की पू जी से सन्‌ श्णय३० ई० में प्रारम्भ हो गई 
थी | इ गल्लेंड में सन्‌ श्दू४० ई० गे ही कोयले को गर्म 
करके सर्वप्रथम ग्रमोनियम-सल्फेद बनादा जा चुका था 


एबं अन्नोद्यादन में इसका महत्व भी सिद्ध हो चुका था। 
परन्तु यह ग्रमोनियम-सल्फेट आवश्यकता से कम था 


विज्ञान | 


नाइट्रोजनिक बौगिक 


[ श्रप्रोल १९५२ 


९९४ ७९९४४ ४७ ११77 ९४४४१ १ ५ ए९४९९७४७7 ९९ ९९९४१ ९४१7१ १ ९7१7३ ९४१ ९४ १77 क ककया १ 


भ्रतएुव अन्न उत्पादन के लिए नाइट्रोजनिक योगिकों की 
उत्तत्ति तथा वायुमणडल से प्राप्त नाइट्रागन द्वारा 
विस्फोटकों के निर्माण क्री समस्या को बींसवीं सदी के 
प्रारम्भ से हो अत्यधिक गम्भीरता से सुल्लकाने का प्रय 
हुआ । । 


विज्वहेल्म ओस्टवाल्ड तथा फिट ज्ञ हाबर 

सन्‌ १६०४ ई० के प्रारम्भ में ही, एक महान जमन 
रासायनिक तथा युवकों को प्रोत्ताहित करने वाले, विल- 
हेल्म ऑस्टवाल्ड ने घोषित किया कि नाइट्रिक एपिड' जो 
विश्फोटक-नर्माण की प्रमुख सामग्री एवं युद्धा भिमुख-राष्ट्र 
का जीवन-रक्त है, जम॑न-वैज्ञानिकों द्वारा जम॑नी में ही 
प्राप्त-वस्तुओं से निर्मित की जानी चाहिए | उस समय 
नाइट्रिक एपिड जमनी में ही प्राप्त सल्फ़्यूरिक एसिड 
_ (गंबकाम्ल) तथा चिली से आए हुए सोडियम-नाइट्रेट 
(चिली-साल्ट-पिटर) की प्रतिक्रिया से प्राप्त की जाती थी । 
ओ्रोस्टवाल्ड ने कह कि यदि इंगलँंड से, जिसके पास 
दान शक्तिशाल्ली बेड़ा है, युद्ध हुआ तों चिली-साल्ट- 
पिटर की प्राप्ति का श्रन्त हो जायगा। परन्तु वैज्ञानिक 
अनुतन्धानों में जम॑ंनी अत्यधिक बढ़ा हुआ है और 
ओ्ोद्योगिकों, वेज्ञानिकों तथा राज्य में परस्पर प्रगाढ़ मैत्री 
एवं एकॉकरण है, अतः प्रेथम-विश्व-युद्ध के पूर्व ही 
नाइंट्रिक एसिड तथा अन्य उपयोगी नाइट्रोजनिक- 
योगिकों की उत्पत्ति के आयोजित अनुसन्धानों ने उन्नति 
की | ओसस्‍्टवाल्ड ने अपने शिष्यों, सुख्यतया डा० ब्रायर 
को सहायता से प्रतिपादन किया कि अमोनिया, वायुमए्डल 
की आक्सीजन के संग्रोग से, प्लैटिनम की उपस्थिति में, 
नाइट्रिक एसिड का वृहतरूप में निर्माण कर सकती है| 
चू कि जमनी में अत्यन्त विस्तृत कोयले की खानें हैं 
श्रतशव ओस्टवाल्ड ने सोचा कि कोयले को वायुमएडल 
की अनुपस्थिति में गम करने से अमोनिया बृहत मात्रा 
में ग्रात्त कों जा सकती है और वही इस प्रतिक्रिया द्वारा 
नाइट्रिक एसिड में परिवर्तित करके जम॑नी को वर्तमान 


विशाल-विस्फोटकों के निर्माण में अन्य राष्ट्रों से आात्म- 
निर्मर कर सकती है | परन्तु उसकी आशाएँ पूर्ण न हुई 
क्योंक्रि शीघ्र ही यह पता चला कि कोयले से प्राप्त श्रमो- 
निया इस क्रिया के लिए पर्याप्त अशुद्ध थी क्‍योंकि 
प्लैडिनस अशुद्ध अमोनिया द्वारा दूषित हो गया था | 
आज के वेषभूषा-प्रिय लोगों को धन्यवाद है जो प्लैटिनम 
को आभूषणों के रूप में---क्रंगन, कणफूल, हार इत्यादि- 
प्रयोग करते हैं जिससे स्वण की अपेज्ञा प्लैटिनम मूल्यवान 
हो गया है अ्तएव ओद्योगिक क्रियाशरों में यत्रतत्र ही. 
प्रयोगित है | परन्तु जमनी के पुरुष हृद्-प्रतिन्न होते हैं 
अतएव ओत्टबाल्ड ने इस काय को छोड़ा गहीं बरन 
अपने शिष्य फ्रिटूज हाबर को, जो एक महान ज्यूरिश 
वैज्ञानिक तथा 'मौतिक-रसायन शास्त्र का महान नेता था, 
जमंनी में शुद्ध अमोनिया के निर्माण के लिए आादेशित 
किया | आचाय हावबर ने, एक योग्य-अन्वेषक-बृन्‍्द की 
सहायता से एवं जर्मनी के महान रासायनिक उलत्मादक 
वाडिश एनिलिन और सोडा फैब्रिफ से आर्थिक सहयोग 
प्राप्त कर इस' समस्या का क्रसिक एवं निरन्धर बृहत 
अध्ययन बारह वर्ष तक किया | है 

बायुमण्डल की नाइट्रोजन ओर पामी की हाइड्रोजम, 
जो विशेष क्रिया द्वारा अंत्यधिक तापक्रम एवं भार द्वारा 
परस्पर संयोजित हुई, शुद्ध अ्मोतभिया निर्मित करने 
में सफल हुई । नहट्रोजन स्थिरीकरण (#50007/) 
की यह नवीन पद्धति नोबेल पुरस्कार के विजेता हावर 
तथा रसायनिक इज्ञ।नियर डा० बास, जिन्हें बाद में 
नोबेल पुरस्कार मिला, के द्वारा सर्वप्रथम प्रचारित हो, 
अनेकानेक कृत्रिम घी या उसके सहृश वस्तुओं के 
उद्योगों की, फिर वाद में महान फ्रांसीधी आचार्य तथा 
नोबेल पुरस्कार विजेता टूल्ोज के निवारी पाल सेबैटियर 


और नोबेल पुरस्कार विजेता वर्शियत द्वारा कोग्लते से 


पेट्रोल की जननी बनी। सन्‌ १६१३ ई० में सिंदासन- 
च्युत कैधर विलहेल्म तथा महान वेशानिकों श्रार जर्मनी 
के श्द्योगिकों के समन्ष श्रमोनिया के बृूहत निर्माण का 


9९ | 


अप्रेंल १९५१ ] 


नाइट्रोजसिक बौगिक 


[ विज्ञान 
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विजयी प्रदर्शन हुआ | परन्तु डा० हाबर इस प्रदशन 
के पश्चात्‌ ही कार्याधिक्य एवं वर्षो' के अनवरत प्रयत्न 
तथा देवी-कार्य के फल स्वरूप मूछित हो गए। इस 
प्रकार नाइट्रोजनिक स्थिरीकरण को नवीन प्रणाली 


हाबर-बास की ही है | 


सर विलियम क्र कस 


इस उद्योग के स्थापन में, जो सुसंचालित अन्वेषण 

का जीवित उदाहरण है, सर विलियम क्रुक्स के नाठकीय 
वक्तब्य ने गहरा द्वाथ बठाया | क्रुक्त जो किसी विश्व- 
विद्यालय का उपाधिकारी भी नथा ओर आत्मा में 
विश्वास रखता था, अपनी वैज्ञानिक कुशलता के कारण 
रायल सोसाइटी के समापतित्व को ग्रहण कर सका 
ब्रिटिश एसोशियेशन के समज्ष अपने प्रसिद्ध सभापति 
भाषण म॑ सन्‌ श्वषट८ ३० म॑ संघार को बढ़ती हुई जन- 
संख्या की भोजन समस्था पर विंहगम दृष्टि फेरते हुए 
श्वेत जाति के मुख्य खाद्य-पदार्थ गेहूँ की समस्या पर 
विशेष जोर दिया । दुद्॒राते हुए कहा कि यदि गेहूँ की 
उत्पत्ति को नहीं बढ़ाया जाता तो पीले ओर काले लोग 
जो चावल मक्का एवं अन्य अनाज ही खाते हैं जिनके 
उत्पादन में उतनी नाइट्रोजनिक विशिष्ट खाद नहीं लगती 
जितनी गेहूँ में, शीघ्र ही विश्व में श्रेष्ठता प्राप्त कर 
लेंगे | अन्तिम निर्णय करते हुये उसने कहां कि सन्‌ 
१६३१ ई० तक विश्व के सभी प्राप्य गेहूं के ज्षेत्रों को 
इती हुई जन संख्या के लिये गेहूँ पैदा करना पड़ेगा 
जिसके फलस्वरूप चिली तथा अन्य स्थानों से प्राप्त होने 
वाले प्राकृतिक शारे के कोष रिक्त हो जायेंगे और श्वेत 
पुरुषों को भूखों मरना पड़ेगा। क्रक्स का ध्येय, वेज्ञा 
निक्कों के ध्यान की उस दिशा में ले जाना था जिससे 
वे वायु की नाइट्रोजन को किसी प्रकार स्थिर कर 
सके और भविष्य में रोटी की समस्या पूर्णरूपेण 
सम्भाव्य हो जाय । मध्यकालीन इड्जलैएड में एक एकड़ में 
केवल ६ मन गेहूँ पैदा किया जाता था। उन्नीसवों सदी 


के बध्य में भी, जर्मनी के महान रासायनिक विद्वान 
बैरन लीबिग ने जिसने राजकुमार कनसर्ट एलवट के 
निमन्‍्त्रण पर ब्रिटिश द्वीप समूह के एक छोर से दूसरे 
छोर तक एक सफल यात्रा की, घोषणा की कि इज्लैण्ड 
विज्ञान का देश नहीं अत: उसने अपने प्रसिद्ध शिष्य 
हाफमैन को इच्चधलैण्ड के नवयुवकों को पढ़ाने के लिये 
नवीन संस्थापित लन्दन के रायल्न कालेज आफ़ साइन्सेज 
(विज्ञान के राजकीय विद्यालय) में भेजा | कृषि उद्योग 
वं शिक्षा मं विज्ञान के प्रभाव से इज्धलेएण्ड की दशा 
शीघ्र ही बदल गयी और वह एक बड़ा औद्योगिक राष्ट्र 
तथा विज्ञान और उद्योग में सर्वप्रथम शक्ति बन गया । 


जनम-संख्या को रोक 

सन्‌ १ ८४४ में विश्व की जनसंख्या १ अरब ६० 
लाख थी जो सन्‌ १६३१ में ? अरब ६० करोड़ हो गई 
तथा वर्तमान समय में २ अरब १३ करोड़ ५० लाख है। 
१८ सदी के अन्त मे जनसंख्या की वृद्धि एवं कृषि की 
दीन दशा देखते हुये मालथस ने अपना सुप्रसिद्ध निबन्ध 
प्रकाशित किया जिसमें जनसंख्या के नियम तथा समाज 
की भविष्य उन्नति पर प्रभाव पर प्रकाश डालते हुए 
जनसंख्या की रोक-थाम का प्रतिपादन किया | इस प्रकार 
यह स्पष्ट हो जाता है कि अ्रठाहरवीं तथा उन्नीसवीं सदी 
में छाई हुईं शान्ति तथा रक्षा के कारण ही गत शता- 
ब्दियों की जन-संख्या में ढुगनी वृद्धि हुईं। निस्सदेह 
मालथस ने भविष्य का बड़ी गम्मीरता से आँका। इस 
प्रकार मालथस के सिद्धान्त ने ५० व तक जनमत को 
प्रभावित किया परन्तु यूरप तथा अ्रमेरिका में कृषि, याता- 
यात, शक्ति साथनों तथा अन्य उद्योगों में विज्ञान का 
आश्रय लेने से अन्न उत्पादन में बृहत अ्रभिवृद्धि हुई । 


कृत्रिम तथा कार्बनिक (07/.89070) खादों, विशिष्ट 


बीजों एयं खेती के वेज्ञानिक तरीकों का आश्रय लेने से 
गेहूं 4 उपज ६ मन प्रति एकड़ से २५ मन हो गई । 
विश्व-भोजन-स्थिति के सुधार का दूसरा कारण घास 
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के मैदानों में कृषि का संचरण है जिसके फलस्वरूप 


उत्तरी अमेरिका के घास के मैदान तथा बढ़ा मेदान 
एवं आस्ट्रेलिया के अधशुष्क भाग बहुत बड़ी मात्रा 
में अन्न पेदा कर रहे हैं। 

भारत और चीन के अधिकतर भागों में मालथस 
का सिद्धान्त ही सवसान्य ज्ञात होता है क्‍योंकि इनकी 


जनसंख्या बहुत ग्रधिक है, जनता अज्ञान है और वैज्ञा- 


निक्र कृषि का अभाव है | अतः जन-वृद्धि को रोक ही 
एकमात्र औषधि प्रतीत होती है। ध्यान देने योग्य बात 
तो यह है कि प्रथम विश्व-युद्ध के पश्चात्‌ मालथस 
के सिद्धांत की ओर विशेष आकषण हुथा, जो युद्ध के 
मय भोजन की कमी के कारण ही हो सकता है | श्रमे 
रिका के महान जोब-वैज्ञानिक तथा जनगणना में कुशल 
पत्न के अनु शर विश्व की जनसंख्या आने वाली शवा- 
ब्दियों में [चरकाल तक बढ़ती रहेगी परन्तु इससे यह 
कदा4 आभप्राय नहीं कि मानवीय दरिद्रता भी उसी 
पथ का अनुतरण करेगी। पश्थिम एवं पूर्व के मनुष्य 
समान ही प्राक्तक शक्तियों के ज्ञाग में वृद्धि करेंगे और 
उनको वश में करने तथा अपने लाभ के लिये प्रयोग 
करने में समथ होंगे । 
द्वितीय विश्व-युद्ध के पूष नाइट्रोननीय उद्योग 
की दशा 
प्रत्येक सभ्य राष्ट्र के पास स्वयं का नाइटोजनिक 
स्थिरीकरण-उद्योग होता है और संयुक्त नाइटोजन की 
उत्पत्ति को ही सम्यता का मापदशढ' माना जा सकता 
है। आज नाइट्रोजनिक उद्योग उतना ही आवश्यक है 
जितना इस्पात या कोयले का उद्योग। इसमें जम॑नी 
सवप्रथम एवं जापान द्वितीय था। दुर्भाग्यवश भारतवर्ष 
मे नाइट्राजनिक-उद्योग बहुत नवीन है। पहले मैसूर 
रियासत मे नाइट्रोजन-स्थिरीकरण का कारखाना खोला 
गया तल्पश्चात ट्रावन्कोर सें। आजकल एक नूतन 
रखाना विहार-स्थित सिंदरी में उन्नति करने जारहा है | 


[ श्रप्न ले १६५२ 


स्थिर की गई नाइट्रोजन ठनों में--(१६३७) 


देश यन्‍्त्रों की संख्या मात्रा 
जमंनी १३ १३,६५,८५० 
जापान ९.५ ४९०,१३२ 
संयुक्त राष्ट्र ग्रमेरिका १० २६२,५१० 
कस २७ २४४,०४० 
इंगलेड र्‌ २३२,८७० 
बेल्जियम १० २१७, ६८० 
सोवियट यूनियय._ ४ १३७,५०० 
द्य्ली (८ ४ सर 
दालेंड ३३ १३६६,६ ३० 
नावें ४ १२१ ००० 
कनाडा ३ १०८,००० 
मंचूरिया ५ ४०,०७० 
स्ाडन र्‌ १४,००० 
ध्विटि तट ३ १३,२०० 
रुप८ *्‌ ५,००० 
चीन २ ७,१७५ 
दक्षिणी अफ्रीका. १ ५,४९० 
हग्री १ ।+, ७४० 
अल शल ह “०००3. 3 र८म ०-०० ८२५५०-. 
योग श्स्प्र २५,४७, २५२ टन 


ह्विताय विश्व युद्ध में अन्नोत्पादन के लिए क्ृत्रिस 
नाइट्रोजन का यूरप में न्यून प्रयोग 
अच्छी फसल के लिए प्रति एकड़ प्रथ्वी में २५- २० 


पीड नाइट्रोजनन की ग्रावश्यकता पड़ती है क्योंकि इननी 
सात्रा हो फसल एवं तिनके में बततंसान रहती है। फिर 


भी, उन्नतिशील देशों में मी, कृत्रिम खाद के रूप में 


प्रयोग होने वाली नाइट्रोजन की मात्रा आवश्यक 
मात्रा से बहुत कम है | 


९२९ ] 
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प्रति एकड़ लाइट्रोजन का अयोग--पोडों में 


देश प्रतिवर्ष प्रतिएकड़ में सिलाई गई 

नाइट्रोजन की मात्रा पौंडों में 
हालेंड २४ ७६ 
बेल्जियम श्द्पप 
जमनी २१० ६५४ 
डेनमाक १० २६ 
. नावें प््ह्प 
स्वीडन प २४ 
फ्रांस ७४०० 
इ्ट्ली ४२६ 
ग्रेटब्रिटेन २४६ 
संयुक्त राष्ट्र अमेरिका १३६ 
पोलेंड ०७३ 
हंग्री ० श्फू 


विश्व की भाजन परिस्थिति 


यह भलीभांति ज्ञात है कि भारतवर्ष तथा पाकिस्तान 
में जन-समूह का पाँचयाँ भाग है। परन्तु इन दोनों 
देशों में सम्मिलित रूप से विश्व उत्तत्ति का, द्शाश द्दी 
अन्न उत्तादन है, जो ६० करोड़ टन है। यदि विश्व 
म॑ उत्पन्न अनाज को पृथ्वी के सम्पूर्ण निवासियों में 
समान रूप से वितरित किया जाय तो हर एक को ३४०० 
कैलोरी शक्ति प्रेतिदिन मिलेंगी। अ्रतः यह स्पष्ट है 
कि अनाज जो संसार भर के गरीब मनुष्यों का खाद्य 
पदार्थ है, भारतवर्ष तथा पाकिस्तान को भलीभांति भरण 


के लिए ६ करोड टन श्रथिक श्रन्न उत्पन्न किया 


जाना चाहिए। अनाजों में प्रायः दो प्रतिशत (२०६) 
नाइट्रोजन होती है ग्रतः ६ करोड़ टन अधिक अन्न 
पत्ति के लिए १९ लाख टन नाइट्रोजन की 
आवश्यकता होगी -परन्तु विश्व की संह्लिष्ट वाइटोजन 
को उत्तत्ति द्वितीय युद्ध के पूर्व ३५ लाख ४० हजार 


टन (पिछले पृष्ठ की तालिका के अनुकूल) थी। अच्छे 
भाज्य पदाथ जैसे आलू , दूध, मक्खन, मलाई, खमीर, 
बाल, मछली तथा अंडे विश्व में ४० करोड़ टन की 
मात्रा में पैदा किए जाते हैं परन्तु भारतवर्ष तथा 
पाकिस्तान में दर्शाँश से भी कम इनकी उत्पत्ति होती 
है। इन अच्छे मोज्य पदार्थों' को उत्तन्न करने के लिए 
लगभग १ करोड़ टन संयुक्त नाइट्रोजन की आवश्यकता 
होगी । अतएव विश्व का नाहट्रोजनिक उद्योग अन्न 
उत्तादन के लिए श्यावश्यक नाइट्रोजन की पूर्ति करने 
में समथ नहीं। वर्तमान रामय में विश्व भोज्य पदार्थों 
का ३५०८ हीं कृत्रिम नाइट्रोजनिक खादों के कारण हो 
सकता है भोज्य पदार्था को उत्पत्ति को केबल १०० 
बढ़ाने के लिए; स्थिरक्ृत वाइट्रोजन में चौगुनी वृद्धि 
होनी चाहिए जिसमें २४० करोड़ रुपए को पू'जी लगेगी 
और इसमे १५४ वप से कम न लगेंगे अ्रतः इससे यही 
विदित होता है क्रि आज भी विश्व की भोज्य सामग्री 
का उद्मादन कृत्रिम नाइट्रोजनिक योगिक्रों द्वारा नहीं 
है अ्रपितु प्रथ्त्री में मिहित ट्रोनन के द्वारा ही 
सम्भाव्य है। झतएव सिंदरी द्ारखाते में नाइटोजनिक 
योगिकों का निर्भाग एवं उनका अन्न उत्पादन में प्रयोग 
विशेष रूप से भारतीय भोत्नन समस्या को सुगम नहीं 
पना सकता क्‍योंकि प्रथम तो हमारी प्रथ्वी (मिट्टी) 
कार्बनिक पदार्था में न्यून है साथ ही पौदों की आवश्यक 
द्वेके लिए पानी की कमी है | 


8५.७] 


(५ ल्‍ 
फसलों के उत्पादन से काब सिक पदथों 
का! महत्व 


श््य 
सं 


सन्‌ १६३४ ६० से ही (समापति भाषण नेशनल 
एकेडमी ग्राफ साइसेज इंडिया, १६ दिसम्बर ५१६३५ 
तथा १४ जनवरी १६३७) धर ने विशेष जोर दिया 
है कि पौदों से सम्बन्धित पदार्थों' को बिना खाद 
बनाए खेतों में भीधे ले जाकर डाल देने से फसलों के 


. [२३ ] 
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अधिक लाभ होता है क्‍योंकि शक्तिदायक पदार्थ जैसे 
कार्बोहाइड्रेट. ( 0877007#5079७6 ), सेल्यूजोज 
( (९४०४७ ), लिगनिन ( “87070 ), चर्बी 
(7908) इत्यादि जब मिट्टी में मिला दिए जाते हैं तो 
इनका आंशिक आक्सिजनीकरण (0509707 ) 
होता है और इस क्रिया में वायुमएडल की नाइट्रोजन 
स्थिर हो जाती है साथ ही ये कार्बनिक पदार्थ पृथ्वी 
की नाइट्रोजन को सुरक्षित रखने में सहायक होते है | 
गरौदों के पदा्थों का महत्व, जब वे मिट्टी में मिला दिए 
जाते हैं इसलिए नहीं कि वे अपनी नाइट्रोजन दे 
देते हैं वरन इसलिए भी कि काबबंनिक वस्तुश्रों के 
आक्सिजनीकरण. तथा सौरश्प्रकाश के शोषण से 
नाइट्रोजन स्थिर हो जाती है। अत; अत्यधिक मृत्तिका- 
काबनिक-पदार्थ या ह्य मस (जो प्रोटीन तथा लिगिन 
या सेल्यूलोज अथवा काबो हाइड्र 5 और सूक्ष्मप्राणियों 


का मिश्रण है) बनता है ओर जब पोदों से सम्बन्धित 


पदाथ अन्यत्र कहीं खाद बनाए जाने के बजाए सीधे 
मिट्टी में मिला दिए जाते हैँ तो यह ह्यमस के रूप में 
मिट्टी में मिल जाते हैं। मिट्टी मे पौदों के पदार्थों के 
इस प्रकार बिना खाद बनाए ही सीधे मिला देने की 
क्रिया को इंगलेंड, पेनसाइलवेनिया, कैलीफोर्निया तथा 
संयुक्त राष्ट्र अमेरिका के खेतों में अपनाया गया है और 
फिल्निस्तीन के संतरों के कारबार घर के अनुसार ही 
संचालित ह£। 

यह रूपष्ट है कि कृत्रिस विशेष्ट खाद, पौदे की 
स्वस्थ वृद्धि के लिए सम्पूर्ण पदार्थो' की पूर्ति नहीं 
करती । परन्तु जब पोदों के अवशेष सीधे या खाद के 


रूप में मिला दिए जाते हैं तो वे पोदे की वृद्धि के लिए 


आवश्यक पदार्थों की, जिनमे अ्रप्राप्य सूक्मतत्व भी 
निहित हैं, पूर्ति करते हैं। धर एवं उनके सह 
योगियों ने प्रयोगों द्वारा दिखाया है कि कार्बोहाइडट 
सेल्यूलीज तथा चर्बी, विरुद्ध-उत्तेजनक ( २९४०४ ०७ 
(/89ए80)के रू प में, प्रोटोन तथा अमोनिया के लक्णोंं 


या यूरिया के नाइट्राइट एवं नाइट्रेट रूप में आक्सिजनीः 
करण होने भें, कार्य करते हैं। अतएब पीदों के पदार्थों 
के साथ जब प्रोटीन मिलाया जाता है तो फसल के लाभ 
हेतु बहुत ही मन्थर गति से और अमोगिया के लबणों या 
यूरिया से अधिक समय तक नाइट्रेट निकलता रहता है। 
हामस से इस भकार के नाइट्रेट के मन्थर निकास के 
कारण मिट्टी से नाइट्रेट के धुल्ल जाने का अ्रवसर जाता 
रहता है | इलाहाबाद में यह सिद्ध हो चुका है कि जब 
मिट्टी में, अमोनियम सल्फेट के रूप में १०० पौंड' नाइ- 
ट्रोजन मिलाई जाती है तो ३या ४ माह भें मिट्टी या 
फसल को बिना लाभ पहुँचाए ही अस्थिर अमोनियम 
नाइट्राइट के सूजन एवं विनाश के कारण ६० पौंड 
नाइट्रोजन हवा के रूप में नष्ठ हो जाती है। अ्रतणव 
कृत्रिम खाद अपव्ययी एवं विनष्टकारी हैं। प्रोटीन का भी 
शाक्सिजनीकरण होता है ओर आंशिक रूप में नाइट्रो 
जन की हानि होती दे परन्तु कार्बोहाड ट, सेल्यूल 

तथा लिग्रिन और चर्बी पदार्थ जो पौदों में या गोबर में 
उपस्थित होते हैं थे इस हानि को कम कर देते हैं ओर 
फसल अधिक समय तक बने हुए नाइट्रेट का 'ीरे-पीरे 


शोषण करती रहती है | 


खाद के रूप में पत्थर के कोयले का प्रयोग 
हम लोगों ने निरीक्षण किया है कि पीट ( 09६ ) 
लिग्नाइट (/870766) तथा बिहुमिनस कोयला (30: 
77008 (४09) जब सुरीति से चूण करके मिट्टी मे 
मिला दिए जाते हैं तो उनका धीरे धीरे आाविसजनी: 
करण होता है और इस क्रिया में नाइट्रोजन भी स्थि 
होती है । प्रकाश में स्थिर-क्ृृत नाइट्रोजन को सात्र 
अंधकार में स्थिर की गई मात्रा से अधिक होती है. 
विश्व की पीट एवं लिग्नाइट स्थित सम्पूर्ण नाइट्रोजन 
सम्पत्ति ४७ अरब ३५ करोड़ टन अनुमानित है | साथ है 
कोयेल में स्थित का्बनिकन्योगिक, पौदों के पदार्थों' ऐ 
अधिक निष्किय हैं अतः जब भली भांति चूरां क्रिया 
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गया कोयला मिद्ठी में मिला दिया जाता है तो मिट्टी की 
प्राप्प नाइटोजन उतनी सरलता से सूद्म प्राणियों को 
प्रोटीन में परिवर्तित नहीं होती जितनी सरलता से पौदों 
के अवशेष दहोजाते हैं। अतएव बारीक पिसा हुआ 
कोयला, जिसका प्रयोग अभी तक कहीं नहीं होता, 
मिद्दी में मिलाया जा सकता है, और बिना प्रतीक्षा किए 
हुए भी शीघ्र ही. फसल उगाई जा सकती है परन्तु जब 
पौदों के प्रदार्थ मिट्टी में सीधे मिला दिए जाते हैं -तो हमें 
कुछ काल तक प्रतीक्षा करनी पड़ती है। 

धान एवं गेहूँ की फसलों को हमारे प्रयोगों से 


जिनमें हमने बारीक लिपाइट या बिटुमिनस कोयला 
मिलाया था विशेष लाभ पहुँचा क्‍योंकि इनके द्वारा 


नाइट्रोननिक खाद तथा धाठुएं जो फसल की वृद्धि के 
लिए आवश्यक हैं, मिद्दी मे मिल जाती हैं। कोयले एवं 
अ्मोनियम सल्फेट का मिश्रण अमोनियम सल्फेट से श्रेष्ट 
खाद है। कोयले को ऊब्र भूमिया ज्ञारीय प्रथ्वी को 
उपजाऊ बनाने में भी प्रयोग किया जा सकता है। यह 
अनुमान किया जाता है कि विश्व की जोती जाने गल्ली 
जमीन के ऊपर से प्रथम फुट की हयूमस में स्थित नाइ- 
ट्रोजन की मात्रा ४० अरब टन है। सन्‌ १६३७ इई० में 
संसार के सम्पूर्ण नाइट्रोजन-उत्तादक कारखानों में 
स्थिर की गई नाइट्रोजन की मात्रा ३४ लाख ४० हजार 
टन थी | अतः ऊपर से प्रथम फुट में पाई जाने वाली, 
सम्पूर्ण मिट्टी में, अब भी स्थिर की गई नाइट्रोजन से 
११२५० गुनी अधिक नाइट्रोजन है । अतएव इसमें कोई 
आश्चय की बात नहीं कि विश्व की उपज का ३५% ही 
कृत्रिम नाइट्रोजनिक खादों के कारण है। 


विशिष्ठ खादों के शोषण में काबंनिक पदार्थों 
का सहयोग 


विश्वमत इस पक्ष में है कि कृत्रिय खःर्दे उन जमीनों 
में जहाँ काबनिक पदा्थ अधिक मात्रा में पाया जाता 
हैं, न्यून कार्बनिक पदार्थों' को अपेक्षा, अधिक उपयोगी 


होती हैं | अतएव जब तक कार्वनिक पदार्थ चाहे वन- 
स्पति अवशेष हों या दालों (7/62प7768) सरसों आदि 
के रूप में हरी खाद हों, हमारी जमीन में मिल्लाई मे 
जाएंगी तब तक निश्चित रूप से फमलों की. उपज में 
अत्यधिक वृद्धि की कोई आशा नहीं। साथ ही हमारी 
मिट्टियां काबनिक पदार्थों में क्षीण हैं अतश्व खनिज 
पदार्थों की प्रासिः भी दोषपूर्ण है। जमीन के सुधार 


की समस्या हमारे देश एवं संसार के अन्य भागों में 


भी कार्बनिक पदार्थ की वृद्धि पर ही अवलम्बित है 
क्योंकि यह भिद्टी की आत्मा के समान है। जर्मनी निवा- 
सियों ने अपनी बलुई जमीन को ल्यूपिन्स या अन्य हरी 
फसले' उगाकर के उपजाऊ बना लिया। एल० आंम- 
फिल्ड महाशय ने अपनी कृति “मल्लाबार फार्म? तथा 
आन्य प्रकाशनों म॑ प्रथ्वी के काबनिक कोष की बृद्धि की 
आवश्यकता के लिए विशेष जोर दिया है। यदि 
कार्बनिक पदार्थो' की उपस्थिति अधिक है तो अकाबनिक 
विशिष्ट खादें ([7072987)6 +#67607726/8 ) विशेष 
प्रकार से फलों की उन्नति कर सकती है। यूरप आर 
झमेरिका में अकार्यनिक खादों के प्रयोग से अधिक 
उपज होती है क्योंकि जमीने कार्बनिक पदार्थों” में घनी 
हैं| हमारी पहाड़ी मिद्टियों में का्बनिक पदार्थों की 
मात्रा मैदानों से अधिक है। कृत्रिम खादों एवं कार्बनिक 
पदार्थों जैसे पत्तियों, विनकों आदि के प्रयोग से सामान्य 
आलू एवं शकरकन्द की पैदाबार प्रचुर मात्रा में, 
पहाड़ियों में, बढ़ाई जा सकती है। यूरप के जाता श्रालू ही 
सिद्ध हुए हँ। यूरप में अमेरिका से लाकर आलू के प्रचार 
के पूव प्रायः सभी यूरोपियन असन्तुलित अम्ल उत्पादक 
भोजन जिसमें अनाज, मांस, चर्बी तथा अणडे एवं न्यून- 
च्वारीय भीजन जेसे फल, हरी तरकारियां, आलू आदि हैं, 
करते थे परन्तु आलुओं का योग जिनकी खपत 
प्रचुर मात्रा में आजकल यूरप में है, यूरप में एक अधिक 
विशिष्ट सन्तुलित भोजन उपस्थित करता है और जिसका 
ग्रवशेष ज्ञारीय होता है जिसके कारण उदर-विकार पित्त 
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तन्‍्बन्धी नासूर (पी८७०) दूर हो जातेहैं। फलतः प्रचुर मात्रा में बढ़ गया है परन्तु मूल्य अधिक है. अत 
यूरप पहले से अधिक स्वस्थ है । यूरप में कृत्रिम नाइट्रोजन तिनका बुरादा तथा पशुखाद 
इसके अतिक्ति सौ साल के लगातार प्रयोगों द्वारा इत्यादि कार्बनिक पदार्थों के साथ प्रयोग में लायी 
रोधामस्टेड (00008778/60) तथा विश्व के अन्य जाती है। 
प्रयोगिक स्थानों में यह सिद्ध हो चुका है कि गोबर पथा क्षेत्र प्रयोगों में जिसमें मिट्टी में गोबर तीन बार 
पशु-खाद, वर्षों तक अधिक स्थिर रीति से फसल उत्पन्न मिलाया गया इलाहाबाद में उन क्षेत्रों को भिद्ठी में 
करने में पूर्ण कृत्रिम खाद की अ्रपेज्ञा, जिसमें नाइट्रोजन, नाइट्रोजन की मात्रा 0.०४: से ०0.३४ हो गई 
फास्फेट तथा पोटाश रहता है, अधिक समर्थ है | साथ और जिनमें शहर का कूड़ा डाला गया उनमें (0,०३८ 
ही साथ इन कृत्रिम खांदों का लाभकारी प्रभाव फसल के से 0.२४ % हो गईं | इस प्रकार से सुधारी गई जमीनों 
लिए, दूसरे साल से ही अप्राप्य हो जाता है जब कि में श्रेष्ट फसलें पैदा की गई । परन्तु श्रमोनियम सल्फेट 
गोबर एवं पशु-खाद तथा कार्बनिक पदार्थो' के संयोग या सोडियम नाइट्रट के बार बार प्रयोग से पृथ्वी वी 
से अन्न की फसल को ८ साल बाद तक लाभ होता है. नाइट्रोजनिक अवस्था में कोई सुधार नहीं होता। इसी 
और रोथामस्टेड के घास के मैदानों में ४० साल तक प्रकार के परिणाम रोथामस्टेड प्रयोगिक केन्द्र में निकले । 
उनका प्रभाव रहता है। अनु०--शिवगोपाल मिश्र, विशारद, एम० एस-सी० 
यद्यपि विश्व की स्थिर-कृत नाइट्रोनन का उत्पादन (फाइनल) 


४०४७७ १७७७ ७७७७ 


मा क्‍ (प्रष्ठ ३१ का शेषांश) 
(७) ४तापक्रम २ ४५ अंश है' )। यह अशुद्ध हें । संभवत: सारी पुस्तक | शरुक् कान शमिक शोर सत्य 
(८) “इसक। एक दिन हमारे २० दिन के तुल्य कथन कम होंगे | प्रुझ् की अरशुद्धिर्यां भी बहुत हैं । 
होता है?” यह प्रत्यक्षताः अ्रशुद्ध है क्‍योंकि इसके पहले ऐसी पुस्तक क्यों छापी गयी आश्चर्य होता है। 
कहा जा चुका है क्रि शुक्र अपने अज्ञ पर एक अ्रमण मूमिका में लिखा है कि पुस्तक के प्रकाशन का ख़च 
२३ घंटा २१ मिनट पर करता है । श्री सेठ पूर्शमल बूबना गे दिया है। जान पढ़ता है 


पूर्नोक्त उद्धरण में अन्य बातें ठीक हैं या नहीं इसकी घर्ममीर सेठ जी लेखक के अनन्य भक्त दंगे श्रोर 
जाँच मैंने नहीं की, क्योंकि आठ बातें बिना प्रयास के लेखक ने ज्योतिष न जानने वालों पर अपना रोब गाँठने 
ही अशुद्ध मिल गयीं । के लिये एक पुस्तक लिख और छुपा डाली हैः श्रपनी 
इसी प्रकार की अंड बंद बातें अ्न्यत्र भी हैं। गाँठ से तो कुछ खर्च होने को न था ! के 


[ २६ ] 





लेखक--कष्ण चन्द्र दुबे 





[मानव जाति का उद्भव कैसे हुआ, यह एक कोतृहलजनक विषय है। विद्वान लेखक ने उस जिज्ञासा 
की परितृप्ति के लिए इन लेखों में प्रकाश डाला है जिनकों सचित्र प्रकाशित किया जा रहा है। लेख का दितीय 
भाग अ्रगक्ते अंक में देखें |] 


योगी अरविन्द ने अपनी पुस्तक लाइफ़ डिवाइन? 
(4/6 4)0ए776) में एक स्थल पर लिखा है--- 
“पशुरूपीदयोगशाला में प्रकृति ने मनुष्य का निर्माण 
किया है ! मनुष्य स्वयं एक जीवित प्रयोगशाला है जिसमें 
श्रोर जिसके सहयोग से प्रकृति महान मानव (5प]067'- 
7097) की रचना करने में तल्लीन है।” मानव का 
विकास पशु से हुआ ! मनुष्य स्व्रयं पशु है ! मनुष्य पशु 
से अपने मस्तिष्क के श्राधार पर ही भिन्न है ! 


वत्तमान पशु-जगत में मनुष्य का सबसे निक्रठ का 
समाज उन पशुओं का है जिसे लिनास (२/7977860.8) 
ने प्राइमेट्स! (>7४५778॥०8) कहा है ! इनके दो भाग 
किए. जा सकते हैं :-- (१) लेमूरिश्राइडिया (7,677- 
प्र/0689) और (२१) एन्थॉपाइडिया (07॥0॥7:0- 
0070069) | जहाँ तक बाहरी समानता का प्रश्न है, 
मनुष्य और लेमूर में काई समानता नहीं है। पर एन्थॉ- 
पायड, जिसका एक प्रेतिनिधि बनमानुप गोरिज्ना है, और 
मनुष्य में कुछु समानता अवश्य है। 


भूगभशास्त्रियों ने भूकाल का जो वर्गीकरण किया है, 
उसके अन्त के दो पक्षों, प्लीस्गोतीन ओर आधुनिक, 
(7]078000076. & 7६४०८७7) को चतुर्खण्ड 
(0 ए०7/९7४979) में बर्गीत किया दे ! ब्लीस्टोमीन 
पक्ष में आदि मानव (अथवा मानब-सम-पशु) के अब- 





शेष मिलते हैं | इस समय में जब उत्तरी गोलाघ हिंसमय 
था तथा बीच के कुछ गर्म मध्यांतर काल में एशिया, 


'आफ़िका और यूरप में यह मनुष्य-समाज रहता था, 


इसी समय के मध्य तथा अन्त भाग में उस जीव का 
उदय हुआ जिसे हम बिना किसी हिचक के आदिन्मानव 
कह सकते हैं (967प8 707708) | भूकाल को आधु- 
निक्र पक्त में इस श्रादि मानव ने होमोन्सेपियंस” को जन्म 
दिया जिसके प्रतिनिधि हम सभी मोजूद हैं। 

आ्रादिमानव (70॥78९७7(70]078)--पन््‌ श्य- 
६२ के लगभग जावा द्वीप में एक पैर की हड्डी तथा तीन 
दांत मिले ओर इनके अध्ययन के फल स्वरूप इस आदि- 
मानव की खोज हुईं। यह अवशेष प्लीस्टोसीन खंड की 
शिलाओं में से निकाले गए थे | इन अवशेषों के न्यून 
अध्ययन से यह पता लगा कि इस आदि मानव में वानर 
ओर मनुष्य दोनों के गुण मोजूद थे। आंख के ऊपर की हड्डी 
मुख्य थी, बुद्धि-कोष (37877 ०७४७) नीचा था। दांत 
मनुष्य के दांतों से मिलते थे और पैर की हड्डी 
(७7007) इस जीव के सीधे खड़े होने का द्योतक 
है। मैकग्रेगर ने इस मानव के मस्तिष्क भाग का अध्ययन 
किया है! बुद्धिब्कीप का आकारमान (४०7४४४४) 
७४० घन सेंटीमीटर था। गोरिल्ला का बुद्धिकोष ५६० 
घन से० मी० ही होता है। बुद्धिकोष की बनावट और 
रूपरेखा से प्रत्यक्ष है कि यह जीव बोन सकता था। 


विज्ञन | 


मनुष्य की उद्यत्ति 


( अप्रल १९५१ 
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इस जीव को यद्यपि हम मानव-ससाज होमिनिर्दी' 
(#क्वाए[ए 04 शा, ल्र०एआांणा(86) में रख 
सकते हैं, पर ग्राधुनिक मनुष्य का पास का पूर्वज यह 
नहीं था | (चित्र १) + 

उदायेर मानव :- 08770]978, 66 
428 ज7 7087)) इस सानब की खोज सन्‌ १९११ 


और १९१७ में पिल्डडाउन, इंगलेंड, में प्राम अबशेपों 
से हुई | जबढ़ा बनमानुष (08) के जबड़े से मिलता 
है शोर ठड्डी (वर्मांश) नहीं थी। दांत मनुष्य के 
से हैं (7087' ६886.) पर पीछे के दांत बानर से 


(आदि मानव 60876॥- 
70]0 08 

२--उदायेर मालय 09770. 08 

३--वक्रमानव 950ए%]9॥7 0'0- 


908 
४--मीएंडरथल मनुष्य +000- 
आध्श्ातवेलाकी। #क788 
४--आधुनिक मनुष्य ति0700 


5 80078 . 


हैं। मस्तिष्क का आकार आदि मानव के मस्तिष्क से 

; बड़ा है | यह जीव भी प्लीस्टोप्तीन खंड में रहता था । 
(चित्र २) 

चीनी आदि मानव :--(8॥780(/॥70])प2, 


| श्द | 





झाठ58 787 04 ८708) सन १९२८ में पेक्रिंग 
वे; पास इस जीव के दांत शरीर जबड़े के कुछ भाग मिल्ले 
तथा पश्चात्‌ खोपड़ी भी प्राप्त हुईं । इसका बुद्धि-फोष 
शादिमानव (+7068/77770]008) से २४५ % बढ़ा 
था | जबड़ा विशाल ओर बानरों कासा था। डुड्डी 
नहीं थी । 

बक्र-मानव :-(980ए]0987770709प8 07 
।७(00%7708 7787) प्लीस्टोसीन खंड' के मध्य भाग 
में यह जीव प्रृथ्वी पर रहता था। इसके अवशेष रोहेड 
शिया, दक्षिण आकफ़िका, में मिले हैं ! अ्रवशेषों के अध्य- 


ै 0४४ 
कप ; 


(मेकग्रेगर के आधार पर बनाए माना के चित्र) 


यन से स्पष्ट है कि यह मनुष्य वक्र था, कुछ झुका 

हुआ । बुद्धिकोप पहिले के तीनों जीद्रीं से बड़ा तथा 

आधुनिक मनुष्य के बुद्धिकोप से छोटा था। (चित्र ३) 
आधुनिक मानव (0॥॥0, ४00०7 70877) 


आप्रेंज् १६५४४ | 


मनुष्य क उत्पत्ति 


[ विशञान 
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हे सकता है कवि आधुनिक मानव के पूवज पहले के 
चार प्रकार के मानवों के समकालीन हों। पर कुछ 
पक्का नहीं कहा जा सकता । आधुनिक मानव का पूवज 
हीडेलवर्ग-मनुष्य था। इस अवशेष को 
बरगेंतिस”ः कहा है। ठड्ी का अस्तित्व स्पष्ट हे>-यच्रपि 
जबड़ों का आकार पुराने चारों जीवों सा ही है। 
नीएंडरथल जरमनी में दूसरे अवशेष मिले और हम सभी 
के पूर्वज के चिन्ह इस मानव में मिलते हैं। पर खड़े होने 
दी स्थिति में यह जीव उतना सीधा न था जितने हम 
लोग हैँ। यह मध्य प्लीस्टोतीन के अन्त भाग में था। यह 


जीव शिकारी था तथा श्रग्नि उत्पन्न करना जानता था| . 


(चित्र ४) इन जीवों का स्थान होमो सैपियंस! नामक 
जीव ने लिया जो अभी तक चज्ला जा रहा है और जिसके 
उदाहरण स्वरूप हम सभी मौजूद हैं । 

ग्राधुनिक मनुष्य-समाज (#फ्रत2 शपाणक्षा 
4877]9 ) का प्रथम उदाहरण क्रा-मैगनन मानव में है जो 
पश्चिमी यूरोप में रहता था । उसके शरीर का पूरा ढाँचा 
मिला है। उसका माथा ऊँचा, चेहरे भाग की हड्डियाँ 
सीधी ओर ठुड्डी थी। बुद्ध-कीप आधुनिक यूरोपियन के 
बुद्धिकाप के बराबर था। यह क्रॉन्मेगनन मानव सीधा 
खड़ा हो सकता था ओर शरीर के भिन्न अवयव प्रमाणु- 
बद्ध थे। आधुनिक मनुष्य से उँचाई में कुछ बड़ा था । 

मोनव की जन्मभूमि--प्रथम मानव का जन्म कहाँ 
हुआ, इस विषय में विद्वानों में मतभेद है, पर बहुपक्नीय 


विचार है कि मनुष्य मध्य एशिया में उत्पन्न होकर सब 


ओर फैला (772979007) | इस विचार के आधार 
स्वरूप निम्नलिखित हूं 
(१) यह देखा जाता है कि पशु एक जगह उत्पन्न 


होकर, उस मध्य से चारों ओर फैलना आरम्म करते हैं 


होमोी हॉइडल- 


(36९77 प्ां27७7798) मध्य एशिया उस दृष्टि से 
विश्व का मध्य भाग कहा जा सकता है ओर विश्व के 
चारों ओर आदि-निवाती, जैसे आस्ट्रेलिया आदि-निब्रासी; 
बुशरमेन; नेग्रीयोत ओर फ़्यूगेन, फेले हैं ।. 

(२) सध्य एशिया पठार के चारों ओर आदि- 
सभ्यता के चिन्ह मिलते हैं | 

(३) आदि ऐतिहासिक काल में यूरोप में कई बार 
पूब से आक्रमण हुए, चीन में पश्चिम से तथा भारत को 
उत्तर से आक्रमणुं का सामना करना पड़ा था | 

(४) आदि मानवों के अवशेष मध्यएशिया पठार 
के चारों ओर से प्राप्त किये गये हूं । 

(५) भूकाल (७807027060 +7700७) के तृतीय 
खड के जीवन के. अध्ययन से यह अनुमान लगाया 
गया है कि यह भाग खुला था (०४०७7), पानी की 
सुविधा थी, जीवन तुलनात्मक सरल था। इन सब्र 
कारणों से यहाँ मानव उत्पत्ति होने में कोई संदेह नहीं है | 

मानव की उत्पति बानर से हुई अथवा मानव ओर 
वानर दोंनों किसी दूसरे जीब से विकतित हुए और 
विक्रास की दो भिन्न शाखाएँ हैं*-इस प्रश्न पर बहुत 
मतभेद हो चुका है ! मनुष्य के विकास पर तथा इस 
प्रश्न पर अगले लेख में विचार क्रिया जा सकता है ! 
पर इस लेख का अन्त महान योगी अ्ररबिंद के उसी 
वाक्य से किया जा सकता है जिससे यह शुरू हुआ 
कि “पशु-रूपी प्रयोगशाला में प्रकृति ने मनुष्य का 
निर्माण किया 

(इस लेख के ज्िये शब्दावली का प्रयोग करने में 
मुझे अपने मित्र प्रहाद जगताप से बहुत सहायता 
मिली है श्रीर उसके लिये मैं उनका आभारी हूँ। 
--कछ्ेखक ) 


सनककाकानक विविधधादरएू >कल>ा-+००न 


[ १६ | 





विज्ञान की नीति सरल और रोचक रूप में वैज्ञानिक साहित्य को हिन्दी-पाठकों के सम्मुख रखना है। विषय 


जटिल है किन्तु मनोरंजक है । 





रेडियम धममिता का प्रथम अन्वेषण श्रेय श्रीमती 
क्यूरी को जाता है | इसके अन्वेषण के पश्चात्‌ रासायनिक 
तथा भौतिक विज्ञान के विशेषज्ञों ने इस पर काफ़ी प्रंत्नश 
डाला । नागामाकी और हिरोसिमा का परमाणशु-बम 
से विध्वंस इसी का परिणाम है। परन्तु इसके भौमिक 
विज्ञान की तरफ कुछ ही लोगों ने रुचि दिखलाई। इस 
लेख में हम रेडियम-घमिता ओर भौभिक विज्ञान का 
सम्बन्ध बतलाते हैं । 
वैज्ञानिकों का मत है कि उन तत्वों के संस्थानी 
जिनके परमागु-भार ८३ से अधिक हैं, रेडियम-धर्मा हैं। 
रेडियमन्यमिता के अनुसार रेडियमन्धर्मा तत्वों से तीन 
प्रकार की रश्मियाँ वियोजित हाती हैं जिन्हें हम ञ्रः 4! 
ओर “इ” रश्मि कहते हैं। रेडियम-धर्मा तत्वों में हम 
यहाँ किरणातु, ऐक्टिनॉ-किरणातु तथा हसातु का वियोजन 
सूत्र देते हैं :-- | 
किरातु १३८०>पष्यानाति 5 +शीसा १९६ + ताप 
ऐक्टिनोंकिरणातु १३५०४ यानाति 5+शीसा *९७ 
+ताप; हक्षातु >६ यानाति ४+शीसा *?७४ » ताप 
हम इन तीन फलों वा ग्लग-अलग विश्लेषण तथा इनके 
गुण बतलाते हैं : -- 
यानाति+-रेडियमन्चर्मा तत्वों से वियोजित अर! 
रश्मि को हम यानाति भी कहते हैं। यानाति के वेबन 
शक्ति से मलाभ्रक में प्रभामंडल बन जाता है जिसे रंग- 


प्लाबित प्रभामएडल (760007076 +%&]0) कहते : 


। %..»' वकाऔट ,फनितिकिक !लिलक फजभभाा 9, 


हैं। अर रश्मि की वेधन शक्ति का असर रंगप्लाबित 
प्रभामंडल के रंग पर पढ़ता है। मिंतनी अधिक 'झ्र! रश्मि 
की बोछार होगी उतना ही उसका रंग गाढ़ा होता जाता है 
तिलैया बांध के शैल्-शिखा में जो अभी पद्चवर्पीय 
योज़ना के अनुसार तैयार हो रहा है ऐसे रंगप्लावित 
प्रभामंडल बहुतायत में पाये जाते हैं।ये प्रभामंइल् 
गर्मी के प्रभाव से अह्श्य ही जाते हैं। इससे कुछ वेशञा- 
निकों का मत इसके ओंगारिक उद्गव? के होने का है 
परन्तु निम्नलिखित कारण इसके रेडियम-धर्मिता के प्रभाव 
से बनने का पुष्टीकरण करते हैं :--- हि 

(१) रंगप्लावित प्रभामंडल के श्रन्तःत्थल में रेंडियम- 
धर्मा तत्वों के सूक्ष्म रवे पाये जाते हैं। 

(२) रंगप्लावित प्रमामंडज़ के श्रधव्यात श्लीर तशत्र! 
रश्मि के वेधन शक्ति को दूरी की समता है 

(३) रेडियम-घर्म की कृत्रिम थुक्ति से रंगप्लावित 
प्रभामंडल बनाया जा सकता है 

ये रंगप्लाबित प्रमामंडत शैज्न-शिखा की उम्र की 
गवेपणा ऋरते हूँ। ये अर? रश्मि एक साल में एक की 
दर से वियोजित होती हैं। इस से शैज्ञा-शिखा में पाये 
जाने वाले रंगप्लाबित प्रभाम॑ंडज्ञ के शंग ओर कृत्रिम 
युक्ति से बनाये प्रभामंडल के रंग की तुलना कर उम 
शिखा को उम्र का पता लगा सकते हैं । 

शीसा-रेडियमन्धर्मा तत्वों के बृभरे वियोजग फ 
को शीसा ऋह्दते हैं। इधकी सह्यायता से हम “ प्रथ्वी की 


विज्ञान | 


आयु का पता लगा सकते हैं| प्रो० ए० ओ० नायर का 
कहना है कि जब सृष्टि का निर्माण हुआ तब प्रथ्बी 
शीसा-रहित थी और अ्रब जो शौसा पाया जाता है वह 
रेडियम-घर्मा तत्वों के वियोजन से मिलता है| इन तत्वों 
की उप्र और प्रथ्वी की उम्रका सम्बन्ध है। किरणातु 
की उम्र ६» १०१ साल, ऐक्टिनों किरणातु का १०“साल 
आर हसातु का १०१ * साल है | इन लोगों से तीन प्रकार 
के शीसों का निर्माण होता है जिनका परमाशु भार 
क्रमश; २०३६,२०७ ग्रौर २०८ है । मामूली सीसा इन 
तीनों के औसत से बनता है। हम किरणातु -और शीसे 
का औसत निकाल कर एथ्वी की आयु का पता लगा 
सकते हैं। इस विधि के अनुसार पृथ्वी की श्रायु २३००० 
लाख साल है | मनुशास्त्र में भी परथ्वी की उम्र इतनी 
ही बतलाई गईं है | 

ताप-रेडियम-घर्मा तत्वों का तीसरा वियोजन 
फल ताप है। (०४०ए) जाली के अनुसार स्थल-पुञ्ल 
सौस्फ ओर समुंद्र पुज्ञ सैश्ना से निर्मित हैं। सैस्फ सैश्रा 
के ऊपर स्थित है। सैस्फ की विशिष्टन्‍म्वाकृष्टि २. ७ 
और सैश्रा की विशिष्ट-भ्वराकृष्टि ३ है। रेडियम-धर्मा 
तत्वों की मात्रा, सैस्फिक शैज्ञ में सैश्रिक शैल से अधिक 
होती है | इन रेडियम-घर्मा तत्वों से वियोजित ताप की 
मात्रा लम्बे अरस के बाद सैस्फ में अधिक मात्रा में 
इकट्ठा हो जाती है। सैश्रा में रेडियमन्यर्मा तत्वों की 
यात्रा कम होती है इसलिये सैस्फ की ताप, तापोय- 





[8 पे 
ऊद़ की वबाषिक 
गति 


अलसिलिजमनकाकेशलकता लक >स 





१--केप कामोरिन-स्क्राटलैन्ड', | ३६ से १८ मान 
२-नन्‍्यूफाउन्डलैन्ड-आ्रायरलै-ड | ०२-०"१५ मान 


३--व्यूनसंञ्रायसकेप-टा उन ००७ मान 
४--दे क्षिणु हिन्दुस्थान-द खिण ००६ मान 


आफ्रिका 
7१--तसमा निया-विल्कीस लैनड 


००७ मसान 





रेडियम-धर्मिता और भौमिक विज्ञान 
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[ अप्रेल १९१२ 
१7९४ 


प्रावश्य के कारण सैश्रा में चली जाती है। कुछ 
समय पश्चात ताप की मात्रा इतनी अधिक हो जाती 
है कि सैभ्रा पिघलने लगता है। सैम्रा का द्रवांक 
११४०० शर्तांक है। इस ताप तक पहुँचने के लिये 
३३,०२०,००० साल लग जाते हैं। सैश्रा द्रवांक पर 
पहुँचने से पित्रलनने लगता है और सैस्फ जो क्रि 
उ के उपर स्थिति है उसमें घंगने लगती है 
समुद्र का जल, संथल्न पुज पर आक्रमण करता है | 
समुद्र के इस आक्रमण को समुद्रातिक्रमण (97478 
(79782788807) कहते हैं। मारत ने अआयने 
अंक में ऐसे पाँच समुद्रातिक्राण दशये हैं। 
समुद्रातिक्रमण ज्षएमंगुर होते हैं ओर इसी थोड़े समय 
में ये एक विस्तृत पर्त बना डालते हैं। इसे भूरेणी 
(/80-8970/76) कहते हैं। ये भूद्रोणी भंजन 
ओर विभंग के कारण पव॑तमाला के रूप में बन 
जाते है। 

प्रो० होम्त का कथन है कि ताप की अधिकता के 
कारण सैस्फ ओर सैश्र के बीच संबाहन ' प्रवाह शुरू हो 
जाता है | इसी संवाहन प्रवाह के कारण हम महाद्वीपों 
की अलग-अलग स्थिति में पाते हैं। इस क्रिया को 
महाद्वीपीय ऊढ़ (००07607679]-070/5$) कहते हैं । 
रेडियम घमिता के विधि के अनुसार, कौन-कौन से द्वीप 
तथा महाद्वीप किस युग में अल्लग हुए यह नीचे दिया. 
गया है :-- 


४७७७७ए्रएए््एशए्एएएएशणशएशएएएशएशन"शए॥॥४/७७॥एएशशशशएशआ आना मा अल लए लपनलरनलनललीलललकलबब 








दूरी अलग होने का 
सहखंगान युग की 
१७८० हिमानु युग ४०,०००-६००००० 
२ १० अतिनूतन युग [१२०-१६० लाख 
६६२० खटी युग. ६०० लाख साल 
पु ० तृतीयक युग ७०० लाख साल 
ध्य६० आदि नूतन युग | ४४५० लाख साल 


>मगअ्/्पायरर क्र स( रकम 








ः + कई | 


(डा० गोरख प्रसा 


“सारतीय काल-गशना--अ्रर्थात्‌ भारत में प्रच- 
लित समस्त कालगणनाओ्रों की विस्तृत विवेचना?? लेखक 
और प्रकाशकब-गश्डित देवकी नन्‍्दन खेडवाल, पो० 
फ्तेद पुर (वयपुर), राजस्थान | मूल्य २ रुपया १४ आना | 
ग्राह्यर डबल डेसपाई १६ पेजी। पृष्ठ संख्या १४४। 
दफ़्ती की जिल्द। न्यूज़प्रिन्य पर छुपा । छपाई 
साधारण | 

इस पुस्तक के लिखने में लेखक ने बहत परिश्रम 
किया है इसमें संदेह नहीं, परन्तु खेद है कि लेखक का 
जान इतना क्रम है कि इधर-उधर से सह्लित ब्योरों को 
वह शुद्ध रूप में नहीं रख सका है। एक उदाहरण पर्याप्त 
होगा | शुक्र नामक भ्रह के वण न में पृष्ठ ११ पर लिखा 
गया है :-- 


“शुक्र की परिधि २४८०० मील है तथा यह प्रथ्यी 


से ३,४३,००,००० मील है ओर सूर्य से ६,७०,००,००० 
मील की दूरी पर हैं | क्षिन्तु प्रति वर्ष यह प्रथ्यी से एक 
बार पृथ्वी के निकट आा जाता है। तब इसकी दूरी 
२०,००,००० मील को ही रह जाती है | उस समय यह 
अधिक चमकता हुआ और बड़ा दृष्टिगोचर होता है। 
यह अपनी घुरी पर २३ घटा २१ मिनट में पूरा धूम 
लेता हैं | सूर्य की परिक्रमा २२४ दिन ४२ घटा २ पल 
ओर ४७ विपल में कर लेता हैं। यही इसका भगशणकाल 
है। किन्तु स्थल मान से द्वाइश राशियों का भ्रमणकाल 
२९६५दन १४ घर्टा माना जाता है। यह एक वर्ष 
मार्गो और एक वष वक्री रहता है, जिनमें क्रमश; ४०७ 
ओर ३२४ दिन में बारह राशि पार करता है। इसका 
ताप- क्रम ( ताप-क्रम !) २५ अंश है | इसका एक दिन 
हमारे २० दिन के तुल्य होता है | 

.. इस छाटठे से उदाहरण में आठ अशुद्धियाँ ह 





| [ 


डी०एस-सी० (एडिन०)] 


(१) “शुक्र पृथ्वी से ३,४३,००,००० मील [पर] 
है, ? यह पूर्णतया अशुद्ध ओर भ्रभात्मक है 
कि शुक्र सूर्य के चारों ओर चलता 
दूरी घटती बढ़ती रहती है । 


| 
| 


। 
| 
| 


। 
| 


बात यह है | 
है ओर प्रथ्यी से उसकी द 


(२) “थअ्रति वर्ष यह [शुक्र] प्रथ्वी से एक बार 


पृथ्वी के निकट थ्रा जाता है ।? एक तो वाक्य अशुद्ध 
पु: य्री से )2 हत ञपफान तू छृ गौर | काल' देना 


। 


हैये। फिर “एक बार”? से यह प्रम होता है. कि शुक्र / 


स प्रथ्यी की देरी साधारणुतः ३.४३ )००,००० भीज्ष रहती 
है परन्तु “एक बार? यह दूरी कम हो जाती है यदि मान 


लिया जाय कि पाठक श्रपनी बुद्धि से इसका शुद्ध श्र 
लगा सकेगा तो प्रति व्ष” अशुद्ध है। प्रृथ्बी से लखुतम | 
दूरी के क्षण से लेकर अगली बार की लघुतभ दूरी के क्षण 


तक का समय एक वष नहीं है। 

(३४) “इस समय यह अधिक चमकता हुआ ओर 
बड़ा दिखाई देता है ।” दो बातों में यह अ्शुद्ध है। जब 
शुक्र पृथ्ची से लघुतम दूरी 5र रहता हैं. उस 


ने को कौन कहे | 


(४) “स्थूल मान से द्वादश राशियों का प्रमण 
काल ३६४ दिन १४ घंटा माना जाता है? । यह अशुद्द 
पल और ४७ बिपल को 


हैं। २९४ दिन ४२ घड़ी २ 
सथूल मान से ३६५ दिन १५४ घंटा कैसे माना जाता है 


यह समक्त में नहीं श्राता; उसे २२५ दिन मण्नते तो. 


कोई बात भी होती । 

(६) “एक वषर मार्गी और एक दर्ष वक्री रहत 
है? | यह अशुद्ध है। मार्गी और वक्री रहने के काल 
बराबर नहीं हैं। इनमें से कोई भी काल १ वर्ष नहीं है। 

[ शेष प्रष्ट २६ पर देखिये | 


मय यह. 
दिखाई पड़ता, (क) अधिक चमकता और (सत्र) बढ़ा | 


हमारी प्रकाशित पुस्तक 


--विज्ञान प्रवेशिका, भाग १--विज्ञान की प्रारम्मिक 
बातों की उत्तम पुस्तक-ले० श्रीयमदास मोड़ एम० 
ए० और प्रो० सालिगराम मार्गव एम० एस-सी०; |) 

--चुम्बक--हाई स्कूल में पढ़ाने योग्य पुस्तक--ले ० 

.. प्रो० सालिगरम मार्गव एम० एस-सी०; मू० ॥।*) 

(--भनों रक्नन र्सायन--ले ० प्रे० गोपालस्वरूप भागंतव 

.. एस० एस-सी०; २) 

--सूर्य सिद्धान्त--संस्क्ृत मूल कथा हिन्दी 'विज्ञान- 

. भाष्य*--प्राचीन गणित ज्योतिष सीखने का सब से 

हु सुलभ उपाय--ले० श्री मह्यबीर प्रसाद श्रीवास्तव 

. .बी० एस-सी०, एल० टी०, विशारद; छः भाग 

. मूल्य ८)। इस भाष्य पर लेखक का हिन्दी 

साहित्य सम्मेलन का १२००) का मंगलागप्रसाद 
पारितोषिक मिला हे । 

वैज्ञानिक परिमाण--विज्ञान की विविध शाखाओं 
की इकाइयों की सारिणियाँ--त्ले* डाक्टर निदह्ाल- 
करण सेठी डी० एस-सी०; १) 


६--समीकरण मीमाँसा--गणित के एम० ए० के 


विद्यार्थियों के पढने योग्य--ले० पं० सुधाकर द्विवेदी; 
प्रथम भाग ?॥) द्वितीय भाग ॥>) 

03 निशोयक (डिटमिनेंट्स)--गणित के एम्र० ए० 

. के विद्यार्थियों के पढ़ने बोग्ब--ले० प्र।० गोपाल 
कृष्ण गदें और गोमती प्रसाद अ्निद्दोन्नी बी० 
एस-सी०; ॥।) 

८--बीज ज्यामिति या भुजयुग्म रेखागणित--इंटर- 


मीडियेट के गणित के विद्याथियों के लिये--ले०--- 


.. डाक्टर सत्यप्रकाश डी० एस-सी, १।) 
६--बर्षा और वनस्पति--लोकप्रिय विवेचन--ले० 
श्री शंकरराव जोशी; |) 


१७ --सुबंणकारी--ले ० भ्री० गंगाशंकर पचौली; ।*) 
११०-विज्ञान का रजत जयन्ती अंक्र---विज्ञान परिषद 
के २५ वर्ष का इतिहास तथा विशेष ल्लेखों का सग्रह १) 
१२--लव्यड्अ-चित्रणु-(काटन बनाने की विद्या)---्ते ० 
एल- ए० डाउस्ट; अनुवादिका श्री र॒त्नकमारी एम० 
ए.०; १७५ पृष्ठ; सैकड़ों चित्र, सजिल्द: २) 
१३--मिट्टी के बरतन--चीनी मिट्टी केब-५न कैसे बनते 
हैं, लोकप्रिय--लते ०-प्रो० फूलदेव सहाय वर्मा; १७५ 
पृष्ठ; ११ चित्र; सजिल्द; २) द 
१४--वायुम डल---ऊपरी वायुमंडल का सरल वर्शन-- 
ले--डाक्टर के० बी० माथुर; सजिल्द २) 
१५--लकड़ी पर पालिश--पालिश करने के नवीन और 
पुराने सभी ढंगों का व्योरेवार वर्णन | इससे कोई भी 
पालिश करना सीख सकता है--ले०-ड।० गोरखप्रसाद 
खझोर श्री रामरतन भठनागर, एम० ए०; २१८ पृष्ठ; 
३१ चित्र, सजिल्द; २) द द 
१६--कलम पेव॑द--ले०--श्री शंकरराब जोशी; २०० 
पृष्ठ; ४० चित्र; मालियों, मालिकों और कृषकों के 
लिये उपयोगी; सजिल्द; २) क्‍ 
१७०--जिल्दसाज़ी--क्रियात्मक और व्योरेवार | इससे 
सभी जिल्दसाज़ी सीख सकते हैं, ले० श्री सत्यजीवन 
वर्मा, एम० ए०; सजिल्द २) 
श्--त्रिफज्ञा--त्षे० श्री रामेशवेदी 
सजिल्द २॥|>) 
१६--तैरना---तैरना सीखने और ड्बते हुए लोगों को 
बचाने की रीति अच्छी तरह सममाई गई है। 
त्ञे०--डाक्टर गोरखप्रसाद, पृष्ठ १०४ मूल्य १) 


आयुवदालंकार, 


_२०--सरल विज्ञान-सागर प्रथम भाग--सम्पादक 


डाक्टर गोरखप्रसाद | बढ़ी सरल और रोचक भाषा 


पता--विज्ञान परिषद, बक रीड इलाहाबाद | 


( .६२ ) 


में जन्तुओं के विचित्र संसार, पेड़-पौधों की अचरज- 
भरी दुनिया, सूर्य, चन्द्र, और तारों की जीवन कथा 
तथा भारतीय ज्योतिष के संक्षिप्त इतिहास का वर्णन 
है| सजिल्द मूल्य ६) 
२१--वायुमण्डल की सूक्ष्म हवाएं-ले०--डा० 
सन्तप्रसाद टंडन, डी० फ़िल० मूल ॥॥।) 
२२--खाद्य और स्वास्थ्य--ले०--ड० श्रॉकारनाथ 
परती, एम० एस-सी०, डी० फ़िल० मूल्य ॥) 
२३--फोटोग्राफ़ी-लेखक श्री डा० गोरख प्रसाद 
डी० एस-सी० ( एडिन ), फोटोग्राफ़ी सिद्धान्त 
और प्रयोग का सत्तिस्त संस्करंण, फोटीग्राफ़ी के 
नवीनतम आविष्कारों का समावेश तथा फोटोग्राफ़रों 
के लिए अनेक नुसखे हैं। सजिल्द मूल्य ४)... 
२४---फल संश्क्षण--तीसरा संशोधित सस्करण-फलों 
की डिब्बाबन्दी, मुरब्बा जैम, जेली, शरबत, श्राचार 
चटनी सिरका आदि बनाने की अपूर्व पुस्तक; २१० 
पृष्ठ, २४ चित्र--ले० डा० गोरखप्रसाद डी० एस- 


* सी० और श्री वीरेन्द्रनारायण सिह एम० एसं-सी० 


कृषि-विशारद, सजिल्द मूल्य २॥) 


२५७-शिशु पालन--लेखक-श्री मुरलधर . बड.ई 


बी० एसन्सी० प्रभाकर, ग्रहस्थ का उच्च” आदर्श 


. गर्भवती स्त्री की प्रसवपूर्व ब्यवस्था तथा शिशु की 
देखभाल, शिशु के स्वास्थ्य तथा माती के आहार- 


विहार आदि की समुचित ग्ोर वैज्ञानिक  ड्येवरथा " 


कं 


का क्रम चित्रों द्वारा समम्काया गया है । पृष्ठ संख्य 
१५० मूल्य ४) 
६--मधुमक्खी पालतन्न--द्वितीय संस्करण ले०--पंडि/ 

दयाराम जुगड़ान, भूतपूर्वा अध्यक्ष, ज्योलीकोः 
सरकारी मथुबटी; क्रियात्मसक_ और व्यौरेवार; मधु 
मक्खी पालकों के लिए! उपयोगी तो है ही, जनः 
साधारण को इस पुस्तक का अधिकांश अत्यन्त रोच- 
प्रतीत होगा; मघुक्खियों की रहन-सहन पर पूरा 
प्रकाश डाला गया है। श्८॥, प्रृष्ठ; अनेक चित्र 
ओर नक़शे, एक रगीन चित्र, सजिल्द; ३) 

२७--घरलू डाक्टर---लंखक ओर सम्पादक-डाक्ट' 
जी० घोष, एम बी० बी० एस०, डी० टी० एम०, 
प्रोफेसरा डक्टर बद्रीनारायण प्रसाद, पी० एच", 
डी०, एम० बी० कैप्टेन डा० उमाशंकर प्रसाद, 
एम० बी० बी० एस०, डाक्टर गोरखप्रसाद, श्रार्दि 
२६० पृष्ठ, १४० चित्र, आकार बड़ा ( विज्ञान पे 
बराबर ); सजिल्द; ४) 

श८--उपयोगी नुसख्न , तरकीब और हनर --द्वित॑! 
संस्करण सम्पादक डा० गोरखप्रसाद और डा 
सत्यप्रकाश, आकार बड़ा विशान के बराबर २५७२ पृ" 
२००० नुसखे, १०० चित्र; एक-एक नुसखे से सैक 
रुपये बचाये जा सकते हैं या हजारों रुपये कमाये - 
'सकते हैं। प्रत्येक ग्रहस्थ के लिए उपयोगी; | 
सजिल्द ३॥) 


ः क्‍ ४“ 5 नवीन पुस्तक 

: फसल के शत्र «जे ० श्र शंकर राव जोशी है ; ३॥| 
सांपों की दुनिया--ले० श्री.रामेश वेदो, आयुर्वेदालंकार ५ कि ४) 
पोसलीन उद्योग--ले० प्रो० हीरेन्द्र नाथ बोस (का० वि०बि०).. -. |! 
राष्ट्रीय अनुसंधानशालाए ही ९५५ है २! 


पता-विज्ञान परिषद, बेक रोड इलाहाबाद | 





संपादक--डा० गोरखप्साद और डा० सत्यप्रकाश 


शहस्थ, व्यवसायी और उद्योग-धन्धों के लिए बहुमूल्य पुस्तक 


<58६ 





[, तरकीबें 





उपयोगी वस्तुएँ घर पर बनाकर रुपया कमाइये या रुपया बचाइये | दो हज़ार बहुमूल्य नुसख । 
एक-एक लुसखे से सैकड़ों रुपये बचाये जा सकते हें। 
एक-एक नुसखे से हज़ारों रुपये कमाये जा सकते हैं। 


प्रत्येक ग्रहसुथ के लिए अत्यन्त उपयोगी; धघनोपाज॑न की अभिलाषा वालों के लिए नितांत आवश्यक 
विज्ञान के आकार के २७७ पृष्ठ | मूल्य ३॥॥) 


कि मिन नल (6203202 :» ४2, ॥ 





कल 


बहुत से कीट मानव-समाज का अहित करते 

: हैं, कुछ कीट इन कीटों का ही संहार कर डालते हैं 
तथा कुछ कीट अन्य रूप से मनुष्य का हित कर ते 
है.। विदह्ठान और अनुभवी लेखक ने इस पुस्तक में 
उन कीटों का वर्णान किया है जो मानव-जाति को 
वशेष हानि पहुँचाते हैं। वैज्ञानिक कृषि तथा व्यापा- 
रिक प्रतियोगिता के इस युग में इन जन्तुओं के करतव 
का ज्ञान प्राप्त करता अनिवारय ही हे। फ़सलें वो 
लेना और प्रति एकड़ पेदावार बढ़ा लेना मात्र ही 
कृषि व्यवसाय में सफलता प्राप्त कर लेना नहीं माना 
झा सकता | खेत में खड़ी फ़सलों ओर बगीचे के 
पौधों की शत्रु से रक्षा करना तथा गोदास में रकस्वी 


गई पैदावार को कीड़ों ओर रोगों से बचा लेना भी 


अत्यावश्यक हे । 


ल के शत्र 


[लेखक--श्री० शकरराव जोशी ] 


इस पुस्तक में फ़ललों, लकड़ी, कोठारों में भरे 
नाज, साग, तग्कारी आदि सभी वस्तुओं की इन 
शत्रुओं से सुलभ साधनों द्वारा प्रभावोत्पादक रूप 
से रक्षा पा लेने की विधियों तथा उन शत्रु रूपी 
कीटों तथा शेगों की पूरी पहचान भी दी गई है। 
अतएव आशा है कि हमारे देश के प्रगतिशील 
किसान इस पुस्तक में वर्शित सुलभ वेज्ञानिक साधनों 
से अपनी कृषि को सुरक्षित और उन्नत करने का 
अवसर न चूकेंगे। अनेक चित्रों से. कीटों तथा रोगों 
की पहचान सुगम करने का प्रयत्न भी किया गया 
है। हिन्दी में इस विषय पर इतनी सनन्‍दर तथा 
व्यौरेवार पुस्तक अभी तक दूसरी नहीं निकली है । 
डबल फुल्सकेप मोलहपेजी आकार के लगभग ३४० 
प्ृष्ठों की पुस्तक का मूल्य ३॥| 


पृता--विज्ञान परिषद, बेंक रोड, इलाहाबाद 


९९. २०, ४ 


मभापतिन्‍-ल्‍नश्री हीरालाल खन्ना 


उपन्समापति १--ड।० गोरख प्रसाद तथा २--डा० निहाल करण सेठी | 
उप>्सभापति (जो सभापति रह चुके हैं) 


१०--ड० नीलरत्नधर, ४--प्रो» सालिंगराम जी भागव, 
ए--डा० कर्मनारायण वाहल, १॥---ड० श्रीरञ्न, 
३---प्रो० फूलदेव सहाय वर्सां, ६--श्री हरिश्चन्द्र जी जन । 
प्रधान मंत्री १---डा० रामदास तिवारी | मंत्री--१---डा० रमेशचन्द्र कपूर २--डा० देवेन्द्र शर्मा | ' 
कोषाध्यक्ञ*--डा ० हीरालाल दुबे । आय-व्यय-परीक्षकन-डा ० सत्यप्रकाश | 


विज्ञान परिषद्‌ के मुख्य नियम 





परिषद्‌ का उद श्य 

१---१६७० वि० या १६१३ ई० में विज्ञान परिषद्‌ की उस उदेश्य से स्थापना हुई कि भारतीय भ 

में तैजानिक साहित्य का प्रचार हो तथा विज्ञान के अध्ययन को ओर साधारणतः वैज्ञानिक स्वोज के काम को प्रोत्ा 
दिया जाय । 





परिषद का संगठन 
२--परिषद में सभ्य होंगे । निम्न निदिष्ट नियमों के अ्रनुसार सम्यगणश सम्याों मे से ही एक सभापति 


उपसभाषपति, एक कोषाध्यक्ष, एक प्रधानमंत्री, दो मंत्री, एक सम्पादक श्रीर एक अंतरंग सभा निर्वाचित करेंगे जिन 
गारा परिषद्‌ की करायंवाही होगी | 


सभ्य 

२२-- प्रत्येक सम्य के ५) वाषिक चन्दा देना होगा। प्रवेश-शुल्क ३) होगा जो सभ्य बनते समय के॥ 
एक बार देना होगा | 

२३--- एक साथ ७० रु० की रकम दे देने से कोई भी सम्य सदा के लिए वाषिंक चनदें से मुक्त हो सकता! 

२६--सभ्यों को परिषद्‌ के सब अ्रधिवेशन में उपस्थित रहने का तथा अपना मत देने को, उनके चुनाव 
पश्चात्‌ प्रकाशित, परिषद की सब पुस्तकों, पत्रों, विवरणों इत्यादि के बिना मल्य पाने का-यदि परिषद्‌ के साथा 
धन के अतिरिक्त किसी विशेष घन से उनका प्रकाशन न हुआ--अधिकार होगा. पूत्र प्रकाशित पुस्तकें उनको 
चौथाई मूल्य में मिलेंगी | 

२७-- परिषद के सम्पूर्ण स्वत्व के अधिकारी सम्य बृन्द समझे जायेंगे | 


७७७७ ७णंजर्ण थो ० अं ७ ७आाओं 











प्रधान संगटक---डा ० हीरालाल निगम 
सहायक संपादक---श्री जगपति चतुर्वेदी 


मुद्रक--चुन्नीलाल, बैंनगाड रस इलाहाबाद, प्रकाशक--विज्ञन परिषद, बेब. रोड, इलाहाव 
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विज्ञान परिषद, प्रयाग का झुख-पत्र 


क्‍ विज्ञानं बह्मेति व्यजानाद, क्‍ विज्ञानद्ध्येव खल्विमानि भूवानि जायन्ते। - 
.. विज्ञानेन जातानि जीवन्ति विज्ञानं अयन्त्यमिसंविशन्तीति | तै० उ० ।है।५ 


भाग ७४ 8 


वृष २००६; मई शह्पर.. है 


संख्या २ 


हम क्‍यों लिखें ? 


:" विज्ञान! ऐसा पत्र है कि उसके पोषकों में 


साधारंण पाठकों की अपेक्षा विद्वानों, आदरणीय 


अध्यापकों, प्राध्यापकों तथा आचार्यों की संख्या 
उपेक्षणीय नहीं है। अंतेएब. कभी कभी तो विज्ञान 
को पाध्य-सामग्री के चयन में हमें द्विविधा में भी 
पंड जाना प्रड़वा है कि क्रिन के उपयुक्त लेखों का 
समावेश किया जाय । विद्वानों के लिए क्‍या 
'सामग्रीं दी जा सकती है, यह एक कठिन: प्रसंग 
है, परन्तु इसमें तो कोई सन्देंह नहीं -किः हम जो 
भी सामग् देते हैं, उन्हें कुछ विद्वान गण भी भूले- 
भठके, यदाकद। देख ही लेते होंगे । ऐसे हो विद्वानों 
किंवा: विद्याव्यसनी, हिन्दी-प्रेमी वैज्ञानिकों तथा 
वैज्ञानिक साहित्य-प्रेमियों के प्रति हम यह्‌--उपयक्त 
शीषक-संबोधित करते हैं ! जिन विद्वानों के सम्पके 


में हमारे कुछ कृपालु पाठक रहते हों उन्तके कानों 


तक हमारे इस वक्तव्य का. भाव किसी प्रकार 
पहुँचा देने की भी आशा कर हम उनसे सकते हैं । 
.. लिखा क्यों जाय, यहाँ पर यह मुख्य प्रश्न है। 
विज्ञानेतर ख्राहित्य की ओर थ्यान देकर हम 


का 


अधिक भारी उलमन में ने फेस कर वैज्ञानिक 
साहित्य के पक्ष को ही यहाँ लेते हैं। हमारे मान्य, 
यश/आप्त विद्वानों को यह प्रश्न संबोधित करते 
हुए, पाठकों का ध्यान अवश्य ही आर्थिक पक्ष की 
ओर जा सकता है। लिखने का द्रव्य रूप में क्‍या 
मूल्य है ! निरंथेक समय नष्ट कर अन्य अर्थकर 
उद्योग़ों,में लीन क्‍यों. न हुआ जाय ? हिन्दी में 
लिंखाई के नाम पर “मिल ही क्‍या सकता है? 
अपने मुख्य प्रश्न के उत्तर में इन उप-प्रश्नों को 
उठाए ह्वी जाते देखकर तो हम मूक ही रह का 
सकते हैं । यथार्थ में - आज . का प्रकाशक लेखक 
को किसी भी कोटि की रचना होने पर कितना 
अल्प पारिश्रमिक दे सकता हैया पारिश्रमिक- 
दान से विमुख रख कंर भी विद्वानों की कृतियाँ 
प्रकाशित कर सकने का अवसर भी आज का 
हिन्दी-जगत दे खकता है या नहीं, यह भी विचार- 
खसखीय विषय हो सकता है । 

: पुरस्कार भी मिलता है। छोठे-सोटे अन्य 
पुरस्कारों के अतिरिक्त अब तो प्रादेशिक सरकारों 


३४ ] 
भी पुष्कल घनराशि प्रदान करने लगी हैं। किन्तु 
हम इस प्रश्न के कुछ दूसरे या गहरे पक्ष पर 
विचार करना चाहते हैं | हमारे एक पुराने, मान्य 
लेखक ने किप्ती प्रसंग वश कुछ खेद प्रकट करते 
हुए लिखा था कि विज्ञान के विषयों की इतनी 
उदार सरकार भी पुरसकार-दान में कदाचित्‌ उपेक्षा 
करती हैं। इस कद्ूक्ति से सहमति या असहमति 
की भावना रखने वाले सब्जनों की गणना करने 
की हमारी तनिक भी इच्छा या उत्सुकता नहीं 
है। घनराशि-सम्पन्न दाताओं, प्रकाशकों, सरकारों 
तथा पुष्ठ निर्यायक-बुद्धि-युक्त पुरस्कार-दातृ- 
समिति के सदस्यों की छींटाकशी जो ऋरना चाहते 
हों, कर | हम तो यही कहेंगे कि पुरस्कार के लिए, 
पारिश्रमिक के लिए, जोविकोपाजेन के लिए 
हमें वैज्ञानिक साहित्य सजन नहीं करना है। हमें 
आज भी मूला नहीं है कि रसायन विज्ञान के 
आधुनिक. युग के प्रथम संस्थापकों में अद्ध विज्तिप्त, 
उद्जन गैस रूप में वायव्यों की खोज का प्रथम 
श्रीगणेश करने वाले महान विज्ञानाचाय हेनरी 
केबेंडिश ने अपनी पूर्वजों की अर्जित अतुल सम्पत्ति 
बैंकों में |ही सड़ते रहने दी थी, आजीवन उसे रपश 


भी नहीं किया था, बेंक के किसी अधिकारी के 


रुपयों के उपयोग न किए जाने पर चिन्ता प्रकट 


करने पर कैबेंडिश द्वारा उसे दुत्कार और फटकार. 


ही मिली थी | दुबारा फिर कभी उश्च धनराशि की 
चर्चा भी करने पर उस बेक से निकाल कर दूसरे 
बेंक में उठा फेंक देने की घमकी ही मिली थी । 
ऐसे एक नहीं, अनेक उदाहरण हमारे वैज्ञानिक 
मनस्वियों के आए दिन मिलते रहते हैं। आचार्य 
प्रफुल्ल चंद्र राय ने धन का त्याग कर किस प्रकार 
सेवात्रत ही अपने जीवन का लक्ष्य बना लिया 
था। हम दूर क्यों जाये, उन्हीं के शिष्य, हमारे 
विज्ञान परिषद के भूतपूर्व सभापति आचाये नील 


रत्न धरने अपनी आयुभर की गाढ़ी कमायी को. 


दान कर श्रीमती शीला घर के स्मारक स्वरूप, 
+ र्‌ः 
प्रयाग विश्व विद्यालयांतगंत शीला घर मृत्तिका- 


विज्ञान 


[ मई 


गवेषणसाशाला स्थापन कर अपनी त्याग बृत्ति का 
मूर्तरूप हमारे समक्ष रक्खा है। जहाँ एक भावप्रवस 
बंग प्रान्तीय माता के लाल ने इतना कुत्च कर 
दिखाया, वहां घोर पार्थिव-बत्रत , तथा भोतिकषादी, 
कल्पना-जगत से दूर रहने वाले, हमारे योद्धा- 
प्रसू पांचाल प्रदेश ने आचाये बीरबल साहनी 
सरीखा खपूत उत्पन्न किया जिसने विदेशों में 
विज्ञान-अध्ययनाथ अनेक वर्ष बिताकर पार्थिव 
आदशों का बहुत कुछ उदाहरण देख सुन-लेने के 
पश्चात भी अपनी जीवन भर की कमाई का 
अधिकांश पुरा-वनस्पति गवेषणाशाल्ा की स्थापना 
में अर्पित कर दिया । 


इन्हीं त्यागत्रती विद्वानों, विज्ञान-साधकों की 
संतान, हम आज याचना करने चले हैं ! पुरस्कार 
की भीख मांगने चले हैं !! कभी नहीं, ऐसा कभी 
नहीं होने का। विज्ञान की सेवा का यथाथर्थंत्रती 
इस पथच्युत मार्ग में कभी न जाने का। कोई 
पारिश्रमिक देता हो है, पुररफार देता ही है तो.उतत 
धन को अभिप्तान पूवक अपने त्याग के गये में 
ठुकराना भी कोई समीचोन नहीं कहेगा। किन्तु हमें 
अपनी संतान को याचना की थाती कदापि नहीं 
देनी है। अस्तु आर्थिक पक्ष में इससे अधिक हम 
क्या कहें । अब रहा विषय-निधोरण विवेचन, 
शब्दावली, आदि पक्ष | आपके पास लिखने 
के लिए विषय नहीं मिलते, उपयुक्त शीर्षक नहीं 
मिलते, यह्‌ कह क९ हम आपकी बविद्वत्ता, अपार 
स्वाध्याय तथा विवेक्र का परिहास किस प्रकार 
उड़ा सकते हैं! किन्तु ,उसमें कितने ही “किन्तु! 
परन्तु” अवश्य मिलेंगे। किनके लिए लिखें, कैसा 
लिखें, ये प्रश्न हैं। कक्षाओं में आप जटिलता से 
युद्ध करते हैं, शिष्यों को, छात्रों को व्याख्या कर 
सुनाते हैं। उतने उच्चस्तर के पाठक तो नहीं हैं । 
किसी विशेष विषय के ह्वी मनन में वे तो उतना 
समय नहीं लगा सके . हैं | अतएवं आपके सूक्ष्म 
सूत्रों, पेचीदी व्याख्याओं, तथा गणित को वे न 


सन्‌ १६५४२ | 


समम सकेंगे। फिर भी कभी आप अपने घर में 
: ज्ञानातु२ , जिज्ञासु पुत्र, पुन्नी, पत्ती या बंधुवाधव 


को अपने घोर परिश्रम से हृदयंगम की हुईं विद्या 


की कुछ भांकी दिलाते ही होंगे । उन्हीं रूपों में कुछ 
अन्य पाठकों के लिए लिखिए | उनकी ज्ञान-पिपासखा 
को शान्त करने के लिए उनके ही हृदयंगम हो 
_ सकने योग्य सामग्री लिपिवद्ध कीजिए | द 


शब्दावली की कठिनाई मसगमरीचिका है। 
दूर से भयग्रस्त रखती है। निकट पहुँच कर आप 
सरलता की प्रतिमूत्ति अपने सम्मुख खड़ी देखेंगे। 
विषय को सरल रूप में प्रस्तुत करने की आपकी 
हार्दिक कामना है तो आप रवय॑ शब्द गढ़ लेंगे। 
विदेशी शब्द ही तोड़-मरोड़ कर काम चला लेंगे। 
अब तो दर्जनों पारिभाषिक कोश भी सुलभ हैं। 
जो सुलभ हो सके, जो रुचिकर प्रतीत हो उसी 
को लेकर अपना प्रयत्न प्रारंभ कीजिए | हमारी 
शक्तियां अवश्य ही सीमित हैं किन्तु हम तो प्रत्येक 
प्रकार से आपके प्रयत्नों का प्रकाशन करने का 
प्रयत्न करेंगे। आप रवय॑ं न कर सर्के तो हमें ही 


हम क्‍यों लिखें ? 


ग्राप्त हो जाय कि हम बाहर के मेदान में 


[ ३५ 


अपनी सूक तथा चुनी खामभ्ी की सूचना दे 
सकते हैं | किन्तु सामग्री केवल नाम ले देने से तो 
मिलनी कठिन है। हम साधन-सम्पन्न नहीं हें। 
अतएव आप अपनी सामग्री अदान कर खकते हों 
तो उसकी सूचना दें । हम आप की खद्दायता को 
सहषे स्वीकार कर उस साहित्य का सजन ओर 
प्रकाशन करने का उद्योग करेंगे । 


हम चाहते हैं कि हमारे पास विद्वानों की 
सहायता का इतना वचन तथा क्रियाशील सहयोग 
में कूदे | 

अन्य प्रकाशकों की विज्ञान-अभिरूचि जागृत कर 
भी प्रकाशन-काय बढ़ावें | उनको ऐसे साहित्य की 
वृद्धि में प्रवृत्त कर ऐसे साहित्य की ओर खींचें 
क्योंक्रि परिषद का उद्देश्य ही प्रत्येक प्रकार से 
वैज्ञानिक साहित्य-वृद्धि करना है । हम व्यवसायी 
या लाभार्थी नहीं हैं।,क्या हम आशा करें कि 
आप अपनी उत्कट उत्साह-वृत्षि से हमें अवगत 
करेंगे, हमारे दुर्बेल कंधों को अपनी क्रियाशील 


सहायता से बल प्रदान करेंगे ! 








की उत्पत्ति ओर उसव 





। विकास 


. लेखक--#ष्णुचन्द्र दुबे 





. पिछले लेख में मानव के पुरावन कंकाल्ों के संबंध में कोतृहल पूर्ण वेज्ञानिक खोजों की चचो की गई 
थी । प्रस्तुत लेख में लेखक ने मनुष्य के विकास के संबंध में विचारोत्ते जक तथा मनोरंजक विवरण दिया है । 





अलेक्जेंडर पोप ने एक स्थल पर यह प्रसिद्ध 
वाक्य लिखा है--“मनुष्यता का वास्तविक 
अध्ययन रवय॑ मनुष्य ही है ।”? ए० गोवान्स 
उह्ाइट अपनी पुस्तक जीवन की सीढ़ी'-- 
( 8१407 07 4/0 ) में इससे भी एक चरणख 
आगे बढ़े कर कहते हैं--“मनुष्य का वास्तविक 
-अध्ययन उसके विकास का अध्ययन है ।”? हम 
अपने पिछले लेख में अभी तक ग्राप्त मानव-अवशेषों 
पर प्रकाश डाल चुके हैं। इस भाग में हम मनुष्य 
के विकास पर विचार करेंगे जो पोप के अनुसार 
मनुष्य का अध्ययन है | 

जीव-विकास का प्रश्न डारबिन की पुस्तक 
087 0 890००४ के साथ ही उत्पन्न हुआ। 
इसके ( १८५८ ) के पूष इस दिशा में कोई गंभीर 
अध्ययन नहीं हुआ था। मनुष्य के विकास में 
महिला और कठिन प्रश्न है कि उसका विकास 
किस आणी से हुआ ? चिपंजी-गोरिल्ला और 
मनुष्य सें बहुत कुछ बाहरी समानता है और इस 
कारण कुछ वर्षों पद्चित्ति तक यह सोचा जाता था 
कि सलनुष्य का विकाख्न इन वानरों से हुआ होगा । 
अभी भी कोई भी व्यक्ति जो इन जीबों के ढांचे 
का चित्र देखेगा तो उसके मस्तिष्क में।भी एकाएऋ 
3. "46 ?707७' #पवए 0 शाक्ोतंशत 45 
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'कतरकन 3 जककक,. "न -ककक 0०4+मभकथ धमतथ५७७३७/ २६७. 


यही हल आवेगा। ( देखिए चित्र ) पर शरीर के 


ढांचे और बुद्धिक्ोष की सूक्ष्म परीक्षा के उपरान्त 


इस विचार का वैज्ञानिक विचार-धारा में कोई 


स्‍थान नहीं है। आधुनिक विचार है क्रि मनुष्य 
ओर वानर एक ही पूवज से उत्पन्न होकर भिन्न- 
भिन्न दिशाओं में विकसित हुए। और इसलिये 
वानर ( 0७9० ) को मनुष्य का अविकसित प्रकार 


( वै0809'॥॥0 4077 ) नहीं कह सकते | वे 


अपने विकास में उसी स्थल पर हैं जिस ऊँचाई 
पर मनुष्य अपने विकास की दिशा में है। पर 
विकास की यात्रा में मनुष्य ने कुछ ऐसे गुणों 
को ग्राप्त किया जो उसे इस ओर बढ़ने में और 
यह स्थान प्राप्त करने में सहायक हुए | ये गुण 
जो जीवनास्तित्व-युद्ध में सहायक हुए 
निम्नलिखित हैं :--- 


१. मनुष्य ने सीधा खड़े होने की स्थिति श्ाप्त 
की । और इस स्थिति में वह बिना किसी [कठिनाई 
के रह सकता है। रिंग-मास्टर के चाबुक के डर 
से अन्य पशु भी थोड़े समय के लिये दो पैरों 
पर खड़े द्वोते हैं पर उन्हें कितनी कठिनाई अनुभव 
होती हे यह कोई भी सरकस देखकर जाना जा 
सकता है। अपने इस गुण के कारण मनुष्य 


## 223» की श/०माआाफकल4 कर 2+3+% ४ +००क#. पक कताकरवक 
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ग्गेअल ब्पोराग सिंप द जी गोरिल्ला मभुष्ठ 
ब गालरो: अप्रौर् मनुष्य के दोचि ( हकप्स क्ठ क्या) 


वह अपने अस्तित्व को और पशुओं की अपेक्षा . 
जीवन-युद्ध में अधिक सुरक्षित रख सका | 


२, दूसरा विकसित गुण मनुष्य ने अपनी 
दृष्टि की दिशा में प्राप्त किया | दोनों आँखों को _ 
एक ही स्थान पर केन्द्रित ( फोकस ) करने में 
उसे दूरी ओर सभीपता के ज्ञान में अधिक 
सहायता मिल सकी | यदि हम एक आँख बंद 
करके किसी दूर की वस्तु को देखें तो उसका 
ठीक-ठीक अनुमान नहीं लग पाता। इस गुण 
के फलस्वरूप मनुष्य को मस्तिष्क-विकालल 
में भी सहायता प्राप्त हई | 


तीसरा गुण उसके अगठों की विरुद्ध 
दिशा ( 0/90४00]० पा) ) है । अपने 
हाथ के अगूठों को हथेली के इधर-उधर वह 
सरलता ,वक घुमा सकता है। में तो खममता 
. हूँ कि अपने इस गुण के कारण मनुष्य इस 
. जगह तक आ सका जहां उसने अपने लिये 
. यह बीसवीं-शताब्दी की सभ्यता का निर्मोस 
किया जहां ।वह हवा में उड़ने और पानी 





क्‍ ् “% नल में! तिरने और उस पर सेकड़ों मीक्ञ प्रति 
- नी/ंडरजाक मनुष्य की सनुष्या घंटे: की गति से; दो ड़ने लगा । 
( मेक गर के आधार पर हमारे पूर्वजों के चित्र)... पर हमारे लिये यह अभी भी अंधकार का 


पशु से बहुत आगे बढ़ गया और उसे सिर को विषय है कि.यदि मानव और वानर के एक ही 
घुमनिफिराने में जो खरलता प्राप्त हुईं उससे पूवज थे तो किस अवस्था में आकर मानव- 


श्द विज्ञान 


वानर से भिन्न हुआ | अभी तक इस अवस्था का 
कोई भी अवशेष प्राप्त नहीं हो पाया है यद्यपि 
वैज्ञानिक और मानव-शाश्र॒ के कुछ विद्यार्थी 
दावा करते हैं कि उनकी खोजें इस अवस्था को 
प्रदर्शित करती हैं | यह अवस्था अप्राप्त अनुमानित 
अवस्था ( ४73आ7॥8 ॥ंगा ) कहलाती है। 

अपने पिछले लेख में मैंने अभी तह प्राप्त 
विभिन्न मानव अवशेषों पर लिखा था। आदि- 
मानव (?2780०%70707708) की खोपड़ी वानर- 
खोपड़ी से बहुत कुछ मिलती है पर पिल्टडाउन 
में श्राप्त खोपड़ी निश्चित रूप से अधिक विकसित 
जीव की खोपड़ी है। अभी तक प्राप्त अवशेषों से 
गो ऐसा ग्रदीत होता है कि निएंडरथेलर मनुष्य 
से वानर ओर मनुप्य भिन्न हुए । 

तो मनुष्य, वनमानुष (/]008 ) और बंदर 
शायद एक ही पूर्वज़ की संतान हैं। जब वानर 
ने अपने वृक्ष के जीवन को छोड़कर प्रथ्वी पर 
रहना भी आरम्भ किया, तब उसने मानव- 
विकास की ओर प्रथम चरण बढ़ाया । हम सबके 
ये पूरे न भूकाल के ठृतीय खंड में रहते रहे होंगे । 
मानव अवशेष प्लीस्टोखीन ( ?]08/000॥6 ) से 
मिलना आरम्भ होते हैं और उस आधार प्रर 
यह वानर-मानव पूर्वज प्लायोसीन ( 00070 ) 
भाग में रहता था। 

मनुष्य के आदि-स्थान के प्रश्न पर पिछले 
लेख में कुछ लिख चुका हूँ । डारविन के मतानुसार 
मनुष्य का उदय आफ़िका में हुआ। आफ़िका में 
बानर-जाति बहुतायत से है और चिंपंजी, 
गोरिल्ला आदि वहाँ अभी तक हैं | इनका अस्तित्व 
ही इस बात का द्योतक हे कि इनके विकास काल 
में ऐस्ली कोई परिस्थिति न आईं जिससे उसमें 
कोई रुकावट होती । और श्री डारबिन के 
मतानुसार मानव-विकास आफ्रिका से ही आरंभ 
हुआ होगा | १६२५ में प्रोफेसर रेमंड डाटे 
( 88ए700०7व ])87 ) ने दक्षिण अफ्रीका सें एक 
“शेष प्राप्त किया हे जो रूपरेखा सें चिपंजी 


[ मई 


सरीखा है। पर कुछ विद्वानों के अनुसार यह 
उस बीच की अवस्था का चिह्न हे। १३३६ में: 
डाक्टर तब्रम (797. 8. 97007 ) ने द्रांसवाल 
में एक ऐसा ही अवशेष ग्राप्त किया । 

पर जेसा पिछले लेख में बताया गया था 
मानव का आदि-ध्थान मध्य-एशिया में होना 
अधिक संभव है। इसके कुछ कारण उसी लेख 
में हैं। उनके आगे भी जो कारण है वह है 
शिवालिक पहाड़ियों के मायोसीन ( >धी00७70) 
भाग की शिलाओं में कुछ वानर-अवशेष प्राप्त 
होना। इनमें डायोपिथिकस ( ॥)79000078 ) 
का नाम उल्लेखनीय है। यह अवशेष मानव के 
काफी समीप आ जाता है। यह समीपता दांतों 
की बनावट से प्रकट है, जो प्रोफेप्तर प्रगरी 
(7770 90. ॥, 670६०"४ ) के अनुसार वानर- 
मानव अवस्था का! द्योतक है। और यह जीव 
बानर और मानव का पूर्वेज द्वो सकता है। 
जलवायु के परिवर्तन के कारण जीव दक्षिण-पू्व 
की ओर फैले ( १278/00 ) और जावा में प्रथम 
आदि-मानव ( >0०00707090४ ) के अवशेष 
प्राप्य हैं । यह बहुत संभव है कि डायोपिथिकस 
ने अपनी शिवालिऋ-जावा यात्रा में आदि-मानव' 
को जन्म दिया हो । चीन में जलवायु परिषत्तन के 
फलस्वरूप वहाँ से कुछ जीव तो दूसरी ओर गये 
व कुछ का आगमन भी हुआ । उत्तर-पश्चिम से, 
तथा दक्षिण से कुछ आगप्रनों के फलस्वरूप चीनी 
आदि मानव ( 9707/70708 ) का विकास 
हुआ | इन सब को दृष्टि में रखकर यह कहा जा 
सकता है कि मध्य एशिया मानव का आदि-. 
स्‍थान रहा होगा | 

मानव-विकास पर कुछ विचार 

सन्‌ १८३४. में डिजराएली ( !)8/90॥ ) 
ने कहा था--“मनुष्य वानर है या देवता! 
में तो सोचता हूँ-देवता ।? ([8 गरणा क॥ 
8]08 07 शा80 १ ॥, शाए 4,070, 4 7 0०7 9640 
07 80808.) सर एम्ब्रोज़ फ़्लेंमिंग (97 0)/080 द 


सन्‌ १६४२ ] 


ऋ]७॥ांग8 ) १६३४ में मानव विज्ञान ओर जीव- 
विज्ञान के द्वारा सिद्ध वानर और मनुष्य की 
समानता और यह कि मानव और वानर एक 
ही पूर्वाज की संतान हैं, आदि बविधारों से 
_ छ्ुब्ध हो उठे थे। उनके अनुसार खमानता हड्डी, 
ढांचा और खून में है पर .यह मनुष्य को मानसिक 
शक्तियों को ध्यान में नहीं लाती । 

सर फ्रांसिस गाल्टन ने अपनी पुस्तक में १८६४ 
में कद्दा था--/हम यहां क्यों हैं इस संबंध में हम 
प्रायः पूणंतया अनभिज्ञ हैं। पर यह निश्चित है 
कि वेयक्तिक-जीवन झिसी व्यापक अखाली का 
एक भाग है, ओर वह प्रसाली क्रिसी ऐसे लक्ष्य की 
ओर अग्रसर है जिसकी हमें केवल एक धूमिलल 
क्लीण रेखा ही दृष्टिगोचर होती है अथवा पूर्ण 
रहरयमय है'' और उसकी प्राप्ति के हेतु अनेक 
विभूतियां निस्तर कार्यरत हैं।” 89% कफ्क्यालंड 
(8607 70 घ्र७७(७'ए एछआांप्र& 4864 7 
88] ) श्री गोबांस हाइट अपनी एक नई पुस्तक 
में कहते हैं--““सामान्य व्यक्ति का विचार है कि 
मनुष्य कुछ रिथितियों में प्रकृति की सीमाओं के 
बाहर है ओर जीवन विज्ञान की सीमाओं में नहीं 
बांधा जा खकता। मनुष्य का जन्म कैसे हुआ 
तथा उसे यह आध्यात्मिक-शक्ति केसे प्राप्त हुईं यह 
प्रश्न विज्ञान द्वारा हल नहीं हो छकता। प्रथ्वी में 
जीबन-न्‍आरंभ तंथा आगे चलकर मनुष्य का उद्धव 
ये किसी विशेष रचना के बल पर ही सममाये जा 
. सकते हैं। (4.. 00फ़॥78 शतए॥/० “8११७० 
० ॥0? प्रातकि 86७09७७, 4987, 59. 78 )। 

विक्रास किसी एक लक्ष्य विशेष की पूत्ति के 
हेतु हो रहा है--यह मत काफी विवाद का विषय 
है। श्री राबटसन के अनुसार ऐसा कोई कारण नहीं 
दिखता कि उसका कोई विशेष उ््दं श्य रहा हो | पर 
पर सर आधथर कीथ ( शिंए 4-ताप्रा पक्ष; 
छ88ए७४ 0 निषाणक्ा पिएणपरा0, 50000 
8007 0॥0७ 899 75 27) इस प्रश्न पर उत्तर 
देते हुए मानव-विकास में एक विशेष लक्ष्य की 


म॑नुष्य की उत्पत्ति और उसका विकास हे ३६ 


पूर्ति देखते हैं। और उन लक्ष्य की पूर्ति मानव- 
मस्तिष्क के विकास में हुई । [मानव-विक्रास घटना 
मात्र ही नहीं है। डाक्टर बैडिंगटन भी विकास 
में एक विशेष प्रवृत्ति को मान्यता देते हैं। इसके 
विरुद्ध डाक्टर 'जुलियन हक्सले अपनी हाल की 
पुस्तक (7, वंपराक पफ,०ए 4(ए0०प्र07-- 
949; 99. 576 ) में कहते हैं कि प्रूथ्वी पर 
मनुष्य की साष्ट केवल एक घटना मात्र है। किसी 
लक्ष्य विशेष की पूर्ति उसमें निहित नहीं है, अल्फ्र ड 
मैकिन ( .7704 (७७॥४7- ५४४७६ 48 १70७7 ) 
अपनी पुस्तक में लिखते हँ--'मलुष्य बोई अनबुझ 
पहेली नहीं है। वह जो भी करताया जो भी 
करता है, उसका कारण होता है, वह अकारण 
नहीं ।” हरबटे रपेंसर ने भी विकास में किखी एक 
ऐसी व्यापक प्रणाली दशंन किया था जो निरंतर 
पूर्तीता की ओर अअसर है। श्री अरविंद घोष 
प्रकृति के अत्येक व्यापार में कोई लक्ष्य.साधन का 
भाव निद्वित देखते हैं । क्‍ 

इस लेख का आरंभ साघुश्रेष्ठ श्री अरविंद 
घोष के वाक्य से किया गया था। यह अनुचित 
न होंगा कि इसका अंत भी श्रद्ध य “माता जी के 
कुड्ड शब्दों से किया जाये जो उन्होंने इस वर्षारंभ 
पर अरविंद आश्रम के “बच्चों! को दिये थे--” 
प्रकृति में निरंतर विकास होता हे जो पत्थर से . 
पौधे, पौधे से पशु और पशु से मनुष्य में गतिमान 
हुआ है | यद्यपि मनुष्य कुछ काल के लिये विकास 
के शिखर पर है और स्रोचता है कि वह सष्टि की 
अंतिम कलाकृति है। वह सोंचता है कि उससे श्रेष्ठ 
कोई नहीं हो सकता | यह उसकी भूल है। अपने 
पार्थिव रूप में वह पशु ही है-- सोचने और बोलने 
की शक्ति रखने वाला पशु । निस्खंदेह प्रकृति अपनी 
इस अपूर्ण कलाकृति से संतुष्ट नहीं रह खकती । वह 
एक ऐसी कृति के निर्माण में संल्म है जों मनुष्य 
की तुलना में वैसी होगी जैसे मनुष्य पशु की तुलना 
में है। पर कृति रहेगी मनुष्य ह्वी--ऐसा मनुष्य 
जिसकी चेतना-शक्ति हम से बहुत ऊपर होगी ।” 


(चित्रों के लिए लेखक श्री सुशील कुमार हरिश्चन्द्र का आभारी है ) 


गणितीय वाक्यांश 


लेखक--श्री बज मोहन 








शब्दों के वेज्ञानिक तथा तार्किक प्रयोग के लिए विद्वान लेखक का यह निबन्ध प्रवनीय है। वाक्यांशों 
के उदाहरण लेखकों तथा अध्यापकों के लिए उपयोगी तथा मनोरंजक सिद्ध होंगे | 





भाषाओं में केवल शब्दों का द्वी अन्तर नहीं 
दीता, श्रकृति का भी अन्तर होता है। बहुधा सुनने 
में आता है कि अंग्र जी के ऐसे सैकड़ों शब्द हैं 
जिनके पर्याय हिन्दी में नहीं मिलते जेसे 0५७४ 
इस शब्द के लिये हिन्दी में कोई एक प्योय नहीं 
है। में यहाँ चार वाक्य लेता हूँ :-- 
4, 6 8 46 वैपाए ० 60 शा 60 छाएए 
“ कत8, न 
9. पता वपाए ० 8 आएवीा'क 48 00 80४० 0 
फ्रक्ाफरक्ाड,..* 
8. 4 गा ० मांशाक तर्पाए क्‍080 6898. 
4. 4978 8 ॥0 एए 0 008 #&?#00, 
रष्ट है कि इन चार वाक्यों में /0ए% के 
लिये एक ही पयोय से [काम नहीं चलेगा। हम 
इन वाक्यों का अनुवाद इस प्रकार करेंगे :-- 
१, धनाढयों का कत्तेठ्य है कि दान करें। 
२, 
३, मेरा कृत्य आजकल रात का है, अर्थात्‌ 
.. मैं आजकल रात में काम पर जाता हूँ । 
४. इस वस्तु पर चुगी नहीं लगती। द 
ऐसा हो एक शब्द 0७७० है | इसके लिये भी 
हिन्दी में कोई एक प्योय नहीं है। कहीं पर कोई 
श्रौर कहीं पर कोई,अन्य प्रयुक्त होता है । मैं यहाँ 
कुछ उदाहरण देता हूँ :-- 





शूद्र का स्वधम है कि ब्राह्मणों की सेवा करे। 





7 ७प०७) 9 0850 
49) 08५७0 


ऐसी दशा में 

 ' यदि 
- 9 %00 कए0४७॥॥ ०५७० प्रस्तुत परिस्थिति में 
4. (एवं ॥०७0वं 0७8७ . पटठे का बकस 
5. 98 78 ७ ०७४० ० 9827० वह प्लेग का 

रोगी है । 

परन्तु यदि इन शब्दों के लिए हिन्दी में 
किसी एक दही शब्द से काम नहीं चल सकता 
तो इसमें हिन्दी का कोई दोष नहीं है। हिन्दी के 
भी बहुत से ऐसे शब्द हैं. जिनके लिए अँग्रजी में 
कोई एक पर्याय नहीं है जो प्रत्येक स्थान पर ठीक 
बेठ जाथ। हिन्दी का शब्द 'धर्म' लीजिये। क्‍या 
अँग्र जी में इसके लिए कोई पर्याय नहीं है। पाठक 
कहेंगे कि अँग्र जी शब्द 80807 इसका पर्याय: 
है। परन्तु तनिक इस वाक्य का अनुवाद करके 
देखिये । है 


. बाग का घम है जलाना 


क्‍या इस वाक्य में भी घमम के लिए ॥000॥ 
शब्द का श्रयोग द्वो सकेगा। स्पष्ट है कि यहाँ 
+प१०४०॥ शब्द से काम लेना पड़ेगा | 

एक शब्द और लीजिये “अपना?। मैं यहाँ कुछ 
वाक्य ओर उनके अँग्रेजी अनुवाद देता हूँ - 
१. में अपने घर जा रहा हूँ । ॥ शा 2078 40. 

7709 ॥0086, छ् 


(5 ७ छत 


मई १६५२ | 


2. - तुम अपने घर जा रहे हो। ४०५ ४7७ 8078 


60 ए0प७ ॥0788 


२. बह अपने घर जा रहा है। 078 2०४६४ 0 


[9 ॥0प780 


४. वह अपने तई' बहुत लगाता है। ॥0 $४ांगर5 


$00 ऋरषप0ं। 07 ॥7807 
रपष्ट है कि अपने! के लिये स्थान स्थान पर 


अँग्र जी के अनेक शब्दों का प्रयोग करने पड़ेगा । 
इसको भी अँग्र जी का दोष नहीं कहा जा सकंता। 
भाषा केवल एक शब्द-समूह नहीं है। प्रत्येक भाषा के 
एक आत्मा होती है, विशेषता होती है, प्रकृति होती 
है। में यहां हिन्दी के तीन वाक्य देता हूँ जिनका 
अग्र जी में ठीक-ठीोक अनुवाद हो ही नहीं सकता । 


- 3.0007678 $0 886७478 [00०१ 0 5 
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8. 
2 
6, 


--वह फसकड़ा मार के बैठ गया 
२--वह सटाक से उठा ओर खटाक से 
चल दिया 


गणितीय वाक्यांश 


[ ४६ 


-खारी घोती लपूभन्ना हो गई है | 
इसी प्रकार अग्र जी के भी सेकड़ों वाक्य ऐसे 


हैं जिनका हिन्दी में ठीक-ठीक अनुवाद हो ही नहीं 
सकता। परन्तु कभो-कभी अंग्र जी के वाक्‍्यों का 
अनुवाद करना ही पड़ता हैे। ऐसे अवसरों पर 
यदि बिल्कुल शाब्दिक अनुवाद न हो सके तो 
भावानुवाद अथवा निकटतम अनुवाद से ही काम 
चलाना पड़ता है। आजकल हम लोग परिवतेन 
युग से गुजर रहे हैं। अँग्र जी के स्थान पर हिन्दी 
को शिक्षा का साध्यम बनाया जा रहा है। ऐसी 
स्थिति में यह आवश्यक है कि अँग्र जी पारिभाषिक 


| और वाक्यांशीं के हिन्दी पयोय दढू'ढ़ निकाले 


जाय॑। अध्यापकों और लेखकों का इसके बिना काम 
नहीं चल सकता। अतएव इस में मेरा विचार है कि 
कुछ गणितीय वाक्यांशों का विवेचन करू' ओर 
उनके लिये उपयुक्त हिन्दी 
अथवा बनाने का प्रयत्न करू । 


योय हू ढ़ निकालने 


में इस प्रकार के कुच्च वाक्यांश यहां लेता हैं :-- 





3000०वैगआ9' 40 पैकऋठणांवीएए. ए>०शएण'8 
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९ 847768 07 8!] ए9!008, 
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का 


टन ७ कनननधतन % कतारीफताण 


य की आरोद घातों के अनुसार, य की आरोह 


धातों में | 
य की अवबरोह घातों के अनुसार, य की अवरोह 


घातो' में 


समस्त समान अहख करता है। 

य के समस्त सान ग्राह्य 

एक खोखला. बरग, एक अन्त: शून्य वर्ग । 
सदेव भाज्य 

एक उदाहरख से विधा स्पष्ट हो जञायगी 


एक विषम फल्न । 
फल देखने में विषम हे परन्तु वास्तव में सत्य है । 


सुत्र का प्रयोग 

- सीमा उपगसन करता है सीमा की ओर प्रवृत्त होता 
है। सीमा प्राप्त करता है, सीमा पर पहुँचता है। 
अंकगरि[त के शब्दों में अधिगम्य, अंकगणितीय 
रूपसे अधिगम्य, अंकगणशितत: बोधगमस्य . 
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इतनी छोटी रं।शि जितनी कि हम चाहें, छोटी से 

छोटी राशि। 

छोटी छोटी अन्तर्धियों पर । 

अधिक छोटी अन्तर्थियों पर । 

बीजगणित के साधारण नियमों के अन्तर्गत 
लाया ज,य क्‍ 

जब कि यह दिया है कि 

का उपयोग हो सकता है 

क्षेत्र के बाहर | 

व रतविक सत्यापन से, वास्तविक जाँच से । 

क्रिसी एक ही राशि से | 

इस युक्ति से, इस युक्ति द्वारा 

परख से | 

परिग्राही दृष्टि, व्यापक दृष्टि । 

का निपटारा कर सकते हैं । 

में परिवर्तित कर सकते हैं । 

निम्नलिखित रूप में ठयक्त कर सकते हैं । 


ठीक ठीक उपलब्ध नहीं हो सकता | 
बड़ी सुगमता से हल हो सकती है । 
समरत मान घारण करने योग्य । 

पाँच तत्वों से बना है । 

हमारी परिभाषा के»सांगत्य में । 
अनन्त तक वितत । 

विशेष ध्यान देने योग्य | 

विरतृत विवेचन, सविस्तर विवेचन | 
विस्तृत उपर्पक्ति, सबविस्तर उपपत्ति | 
चिन्ह पर समुचित ध्यान देना चाहिये । 


प्रत्येक में से २ घटाकर | 
जिसमें से प्रत्येक १० ओर ५० के बीच में स्थित है । 
या तो। 


. की सहायता से निधोरित कर सकते हैं । 


समीकरण इस लघु रूप में परिणत हृ। जाता है. । 
पूर्णतया भाज्य । 
इस प्रकार का उदाहरण | 
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गणितीय वाक्यांश 


हेड 


द्विगुत्तर की व्याख्या करो। 

सॉकेतिक रूप में व्यक्त | 

सम्बद्ध व्यंज्ञक, उक्त व्यंजक | 

करणी चिन्ह के अन्दर का व्यंज्ञक । 
आवश्यक तथ्य जो उससे निकलते हैं । 
विषय की रपष्टता के लिय । 

समान कारण से, इसी प्रकार । 

७ से नीचे की ओर । क्‍ 
प्राथमिक सिद्धान्तों से, प्राथमिक नियमों से । 
आकारी उपपत्ति। 

२ से ऊपर की ओर | 

अपर उपनयन | 

व्यापक कार्यविधि, व्यापक विधा |, 
व्यापक शब्दों में, साधारणतया । 

यदि अनिवाये न हो तो । 

केबल एक दशा छोड़कर जिसमें | 
किसी भी क्रम में । 

यूथ।क्रम | 

से सर्व॒तन्त्र । 

एक ही निश्चित क्रम में। 

ताकि। 


के लिये ! 


इसी अ्रकार | 

बिना क्रम के विचार के | 

यह बात ध्यान देने योग्य है | 
साधारखुतया ऐसा करते हैं । 

को अचल मान सकते हैं । द 
का सुगमता से उपयोग कर सकते हैं । 
साधन विधि, हल करने की विधि | 
का प्रयोग कर सकते थे । 

तके प्रणाली, तक विधि ! 

का समावेश होना चाहिये । 

कभी भी भाज्य नहीं, सदेव अभाज्य । 
घातद्योतक संख्या । 

बहुत उपयोगी, बड़े काम का । 

किसी अर्थ का नहीं, व्यर्थ | 


के विज्ञान 
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केवल उन्हीं फो रखना है । 

केवल तभी | 

या, अथवा |. 

एक एक दशा को लेते हुये । 

गुण होता है 

यदि । 

पंचायत में | 

सुगम प्रयोग, तात्कालिक प्रयोग । 
सुगम विधि । ह 

उनको एक ही आधार पर ल्ञाओ। 
उनको एक ही वर्ण की करणियों में परिण॒त करो। 


इस रूप में लघुकरणीय । 

एक ही इकाई से सम्बद्ध । 

प्रत्यक्ष मूल । 

समस्या की शर्तों को संतुष्ट करते हुये । 


चार भागों का कुज्षक | 

प्रकप रूप से अभिशंसित | 

अननन्‍्ती तक योग । 

ग पदों तक थोग | 

ग खंडों में से प्रत्येक में से एक लेकर । 


कठिनाई दूर हो जाती है, उलमन दूर हो 
जाती है 

विधि गुणा करने की है । “ 

निम्नलिखित उदाहरण इस नियम का दृष्टान्त है.। 


इस राशि और योग का अन्तर हम उतना छोटा 
कर सकते हैं जितना चाहें । 


अज्ञात राशियां समीकरण में इस्री प्रकार समाविष्ट 
। 

दोनों के समीकरण के लिये । 

सखाधारसखतय। संतोषजनक उपपति । 

इस प्रकरण में उपचरित | 


[ शेष पृष्ठ ५३ पर ] 





शिलाओं का रसायन 





लेखक--जगपति चतुर्वेदी 





घरती की पपड़ी बनाने कली शिलाओं की रचना के संबंध में वेज्ञानिक विवेचन को कातृहल पूर्ण तथा, युक्ति 


संगत रूप में इस लेख में देने का प्रयल्ल किया गया है । 





(सायन शब्द को शीषक में देखकर सम्भव 


है कि साधारण पाठक कुछ चोंकें और कुछ दुरूदृवता 
वा जटिलता के समावेश का सन्देह करें क्िन्तु बात 
ऐसी नहीं है। बच्चे रंगरेज के रंगे हुए सुन्दर 
हल्के या गहरे रंग के वस्त्र धारण कर अपार सुख 
का अनुभव करते हैं। हम तो अध्ययन करने का 
कष्ट नहीं करते कि क्रिसी विशेष रंग का प्रभाव 
लाने के लिए क्रिन-किन वस्तुओं या रंगों का मिश्रण 
करना ,चाहिए। रंगों के चटकीले या हल्के रूप 
करने के लिए [क्या करना चाहिए। कच्चा या पक्का 
रंग कैसे उतारना चाहिए परन्तु र॑ंगरेज अपनी 
विद्या, रंग का उतार चढ़ाव सममने, उनकी विविध 
छुटा उपस्थित कर सकने आदि की उधेड़बुन में 
लगा रहकर बड़े आनन्द का अनुभव करता है। 
दर्जी भी हमारे कपड़े को सीते समय जरा-सी भी 
सिंकुंडन दूर करने, कंपड़ा ठीक तरह शरीर में फिट 
होने योग्य सी सकने के लिए भिन्न-भिन्न नाप-जोखों 
की पेचीदगी में रहकर सुख का जेसा अनुभव 
करता है हम अपने चुस्‍स्त वस्त्रों को पदनते हुए उस्र 
आनन्द में उतना भागी नहीं हो पाते । वैज्ञानिक 
भी हमारे पैर के नीचे की घरती, उसके गर्भ तथा 
वाह्मय रूप में विस्तृत भूखंडों की निर्मायक्र वस्तुओं 
की गिनतो, उनके रूपों की व्याख्या, मौलिक या 
योगिक स्वरूप के ऊहापोह, परस्पर अनुपात, प्रभाव 
आदि की नित्य खोंज, व्याख्या आदि में रहकर 


जैसे अपूर्व आनन्द, सुम्र, तथा गये का अनुभव 
करते हैं उनमें हम अपने को अधिक भाग लेते नहीं 
पाते हैं 

वैज्ञानिक की खोजों के आधार इन सब पदार्थों 
के उपयोग प्रभाव आदि से हम वंचित नहीं रहते । 
आंतरिक मम ओर रचना-चातुरी के सम्बन्ध में 
हमारी निपट अज्ञानता होने पर भी धरती हमें 
भूतल या गभ स्थल के पदार्थों के उपयोग करने 
में किसी प्रकार का ननुनचु नहीं ,करती किन्तु हम 
रवय॑ ही अपनी जिज्ञासा को तृप्त करने के लिए 
उसके रहस्यों, सतत नियमों, नाना रूप-परिवतेंनों 
तथा उसकी गहरी छान-बीन करने में संल्गम्म हो या 
अन्य कमंठ खोजियों, डद्धट विद्वानों की खंग्रद्दीत 
ज्ञानराशियों का ही रप्तास्वादन करना चाहें तो 
प्रकृति हमारे सामने कोई बाधा नहीं डालती 
अरतु |. .- क्‍ 
हम अपनी उत्सुकता वश यदि इन्हीं छान-बीन 
के विद्वानों के प्रयह्नों, सफलताओं, रहस्योद्धाटनों;, 
तथा मार्मिक व्याख्याओं के अत्यंत स्थूल रूप. को 
धघरतो की पपड़ी के निमोयक पदार्थों के संबन्ध -में 
साधारण पाठकों के सामने रखने का अयत्न करें 
तो जटिलता या दुरूहता की दुह्ाई देने का कोई 
कारण नहीं । वैज्ञानिक सत्य की गहरी मीमांसा 
जो समर्थ विद्वान कर सकते हों, करें, किन्तु इस 
ठोख सत्य के मौलिक रूप की स्थूल व्याख्या भी 


छः 


हमारी बुद्धि में नहीं घस सकती है, यह अआन्त 
धारणा तो हमारी भारी बौद्धिक कायरता, सत्य 
का रूप न सममने का भारी दृठ ही हो सकता 
है ! अतएव यह कहना हमारा दुस्साहस न होगा 
कि शिल्लाओं के रसायन की साधारण चचों कभी 
भी हमारी घबराहट का विषय न द्ोगी। इतना 
अवश्य है कि वर्णुन की दुबंलवा से उतना सुन्दर 


चित्र मस्तिष्क में भले ही न उतर आवे, किन्तु 


इस डर से चचो ही न करना कोई बुद्धिमानी नहीं 
कही जा सकती । 

यदि हमारे स्थूल जगत, ठोस सत्य रूप में हमें 
प्रति दिन दृष्टि आते, प्रयोग में आते, घोर उपयो- 
गितावादी, पार्थिव संसार का स्वरूप चित्रण करने 
वाली रामायण कोई लिखता तो हम उसमें यह 
चौपाई का अंश पाते :-- 

शैल-प्रधान सृष्टि कर राखा । 

इसकी व्याख्या भी कोई अधिक जटिल नहीं 
होती । धरती की ठोख पपड़ी से निर्माण में शेलम्‌ 
( सिकिलन ) (या शैलकम्‌ नाम के ठोस तत्व की 
प्रधानता है। इस वैज्ञानिक व्याख्या में हम यथाथ 
में सत्य का निरूपण देखते । आप फिर पूछेंगे कि 
यह शैलम्‌ या शैलकम्‌ ( सिलिकन ) क्या बला है, 
कहाँ मिलती है, किस रूप-रंग की होती है, उसके 
लिए कोई व्याख्या करता कि इसके लिये दूर जाने 
की तो विशेष आवश्यकता नहीं, अपने पेर के नीचे 
देखिए, घर में खिर के ऊपर देखिए, दीवाल में 
देखिए, फशे में देखिए, छत पें देखिए, घर के बाहर 
सड़क ,पर देखिए, गली कूचे में देखिए, टीले में भी 
देखिए, नाले में भी |देखिए, सब ओर सिलिकन, 
सिलिकन या शैल्म, शैलम्‌ ही तो दृष्टिगोचर 
होता है। इतने पर भी यदि शैलम ( शिकिलन ) 
के रूप का आप पर प्रभाव पड़ता, उसके प्रसार 
का आभास मिलता न दिखाई पड़े, तो हम यह 
कहेंगे कि विज्ञान की सरल पुस्तक पढ़िए । अरतु । 

शैलम्‌ या सिलिकन तत्व क्‍या है, इसके उत्तर 
के लिए थोड़ा-सा घैय रखकर प्रथ्वी के स्थूल भाग 
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की, उसकी पपड़ी में विद्यमान रूप में, हमें विहंगम 
टृष्टि से छान-बीन करनी होगी । हम ओपषजन 
( आक्सिजन ) को जानते हें जो वायव्य रूप में 
हमारे साँस लेने और प्राण-रक्षा करने के काम 
आती है। यही ग्राशप्रद्‌ वायव्य ( गैस ) अथोतू 
ऑपषजन एथ्वी के अन्य रूप के पदार्थों में भी सम्मि- 
लित है | ठोस पदार्थों में मी यह विद्यमान ही नहीं 
है, बल्कि प्रथ्वी की पपड़ी में 'तो ठोख पदार्थों 
में सबसे अधिक मात्रा का यहीं तत्व विद्यमान 
है । यदि इस ओषजन और शैलम्‌ दोनों के वर्तमान 
रूप को प्रथ्वी की पपड़ी में खोज की जाय तो ये 
दोनों पदार्थ ही कुल पपड़ी अथोत्‌ मनुष्य की 
अन्वीक्षण दृष्टि में आ सकने वाले कुज्ञ स्थूल तह 
का ७५ प्रतिशत घेरे दिखाई पड़ेंगे । अथॉत प्रथ्वी 
के जितने भी अधिक से अधिक गहूराई तक के 
भाग की छानबीन कर सकने को मनुष्य में 
सामण्ये है, उन सब भागों का निरीक्षण या 
वैज्ञानिक विश्लेषण या तत्वों के प्रथक-प्रथक 
विभाजन करने पर ७५ प्रतिशत में दो ही तत्व 
ओपजन और शैज्ञम का दी फेलाब' मिलता है। 
इस प्रकार ओपजन को हवाई, वायव्य पदाथ 
कहकर हम ठोस आकार की वस्तु पर ध्यान दें तो 
निश्चय ही शैल्म (सिलिकन ) प्रूध्वी के ठोस 
पदार्थों में सबसे अधिक मात्रा का मिलेगा । 

तत्व क्या है ? जिस प्रकार वर्णमाला के स्वर 
और व्यंजन अक्षर होते हैं उसी प्रकार स्थूल संसार 
रूपी ग्रथ में वर्णमाला के स्वर ओर व्यज्ञन रूप 
में मौलिक पदार्थ “तत्व” ( एलिमेंट ) होते हैं | हम 
ध्वनि के साथेक रूप में स्व॒र या व्यंजन की इकाई 
से नीचे जाने की सामथ्य नहीं रखते, उसी प्रकार 
मौलिक पदार्थों, तत्वों की रासायनिक रूप से कोई 
छोटी अवस्था नहीं की जा सकती । ( भोतिक रूप 
से उनके सूक्ष्म अवयवों के भी विवेचन निरूपण, 
आदि का विषय परमाणु संबंधी भोतिक विज्ञान 
का विषय है | उप्त सूक्ष्म चचो का हमारे प्रसंग 
पर कोई सीधा प्रभाव नहीं । ) 
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ओषजन (आक्सिजन) और शैल्म (सिलिकन) 
का जगत्‌ की पपड़ी में ७५ प्रतिशत्‌ विस्तार 
देखकर शेष २४ प्रतिशत्‌ भाग में २७ प्रतिशत्‌ हम 
अष्ट धातु को फेला देखते हैं | अन्य सभी पदार्थों 
को शेष १ प्रतिशत में ही फेला पाया जा सकता 
है। अष्टघातु का नाम सुनकर आप कदाचित कह 
बेठे कि ओ हो! यह तो दकियानूसी, पुरानी- 
धुरानी बात हुईं | भत्ञा अष्ट्धातु का वैज्ञानिक 
विश्लेषण में किस प्रकार स्थान हो सकता है, यह 
तत्वों का भेद और मात्रा बताने वाला वर्णन 
विश्व लनीय नहीं किन्तु हम यह कहेंगे कि अष्टधातु 
से निर्मित, मंद्रि में बजने वाले, घंटे की ओर 
आप मत अमित होइए | हमने तो जानबूक कर 
यह शब्द इसलिए प्रयुक्त किया क्रि आप अष्ट धातु 
शब्द से परिचित हैं, कोई संख्या याद करने में 
३ ठिनाईं नहीं द्वोगी। ओषजन और शैत्षम दो 
अधातु पदार्थों की प्रधानता होने के बाद शेष 
२५ प्रतिशत में २७ प्रतिशत का निर्मास कोई 
निश्चित वर्ग के पदार्थ करते हैं जो धातु नाम से 
ज्ञात हैं और उनकी मुख्य संख्या आठ है।इन 
आठों का नाम या रूप आप ज्ञान-मंदिर के घंटे 
रूप सें ज्ञात करें, तब सत्य के अधिक निकट होंगे। 
इस वेज्ञानिक विश्लेषण के आठों रूपों के घातु 
क्या है, उनका नाम दे देने में कोई द्वानि नहीं, 
उनके अपरिचित होने, नाम, गुण, अरकार आदि 
से अबोध होने के कारण कुछ चिन्तित होने की 
कोई आवश्यकता नहीं | हम अपनी चर्चा का 
विषय छोड़कर धातु वंशावत्ञी लिखने नहीं ज्ञा 
रहे हैं । उसे आप रुचि होने पर अन्यत्र देख सकते 
हैं। बे धातु ये हैं--अल्यूमी नियम, लौह (आइरन), 
खटिकम्‌ ( काल्सियम ) सैन्धकम्‌ ( सोडियम ), 
पांशुजम (पोटेशियम ) और मैगनीशियम । 
इनमें अल्यूमीनियम की मात्रा ८ प्रतिशत, 
ज्ोहे की ४ प्रतिशत, काल्शियम की ३३ ग्रतिशत 
ओर शेष तीन की भी इसी तरह क्रमशः कम मात्रा 
है। मगनीसिया या मैगनीशियम इनमें सब्रसे कम 
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मात्रा २३ अतिशत का स्थान घेरता है। अल्यूमी- 
नियम और लोहा हमारे परिचित पदाथ हैं ही, 
खटिकम या काल्शियम चूना के पत्थर, खरिया 
मिट्टी, जीवों की कड़ी खोल, सीपी घोंधे, शंख 
आदि में विद्यमान हैं। नमक रूप में हम सैन्धकम 
या सोडियम खाते हैं। पोटाश खेतों की सुन्दर 
खाद बनता है | रहा मगनीसम यां मैगनीशियम 
उसे चूणें या तार रूप में छायाचित्र उतारने में 
उपयोग होता हे । यह अन्य वस्तुओं या धातुओं 
में संयुक्त मित्रता हे । 


प्ृथ्त्री के तहों की मनुष्य जहाँ तक परख कर 
सकता है उनमें हम इस प्रकार तत्वों की मात्रा 
देखते हैं । आठ मुख्य पदार्थ या तत्व जो २४ 
प्रतिशत भाग घेरते हैं, उनके विपक्ष शैलम 
(असिलकन ) की अपनी निजी मात्रा र८ प्रतिशत 
होती है। ४७ प्रतिशत स्थान ओषजन का मिलता 
है। शेष एक प्रतिशत में ही हमें आवश्यक या 
अनावश्यक सभी पदार्थ विद्यमान दिखाई पड़ 
सक्रते है॥ बहुमूल्य या उपयोगी धातु सोना, 
चाँदी, प्लेटिनम या ताँबा इसी एक प्रतिशत कें 
अन्तगत,हें । 2 


हमारी इस चचो का एक मुख्य उद्देश्य है। 
हम तत्व रूप में सब प्रकार के पदार्थ को मुख्यतया 
इतनी मात्रा में विभाजित समझ सकते हें। अब 
हम अपनी वर्णेमाला का उदाहरण फिर ध्यान 
में लेते हैं। हम देखते हैं. कि प्रत्येक व्यंजन को मूल 
रूप में हल या हलंत ही माना जाता है और उसमें 
अ? या किसी स्वर के मिलने पर उच्चारण की ठीक 
इकाई हमारे सामने आती है। जैसे कू, यू, जू, द्‌ 
आदि अक्षर “अ' स्वर के संयोग से क, ग, ज, द्‌ 
आदि उच्चरित दिखाई पड़ते हैं। कहीं हलंत भी 
दिखाई पड़ते हैं, किन्तु कम | इसी प्रकार तत्व भी 
हमें हलन्त अक्षरों या व्यंजनों की भाँति लंगड़े से 
दिखाई पड़ते हैं। अतएव थे स्वतंत्र रूप से अपना 
अरितित्व हमें प्रायः नहीं दिखला पाते | अधिकतर 
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'वे अन्य तत्वों के संयोग से अपना रूप स्थिर कर 
दिखाई पड़ सकते हैं | ५ 
सोना, प्लेटिनम, गंधक, कबेन आदि पदाथ 
मुक्त रूप में अपने परमाणुणों की हो मात्रा एकत्र 
कर शुद्ध रूप में मौजूद रह सकने में समथ हो 
सकते हैं, परन्तु अधिकांश तत्वों को हम दूसरे के 
सहंयोग की अपेक्षा रखने वाला देखते हैं। इस 
कारण प्रथ्वी की स्थूल पपड़ी में हम इन संयोगों 
का बोलबाला खवत्र देखेंगे। ओषजन की मात्रा 
सभी तत्वों से अधिक होने के कारण यह स्वाभाविक 
है कि इसका सहयोग बहुतों को प्राप्त हो। अकेले 
शैलम ( सिलिकन ) के ही इससे संयोग कर लेने 
पर बने योगिऋू पदार्थ को हम प्रथ्वी के ज्ञात हो 
सकने योग्य भाग या पपड़ी का ६० प्रतिशत घेरते 
देखते हैं। ओषजन के वायव्य रूप का शैलम 
( सिलिकन ) से संयोग होने पर ६2 प्रतिशत 
भूखंड घिरना कुछ विस्मय की बात नहीं है । 
» रैम ( सिलिकन ) का शुद्ध रूप रतंत्र रूप 
से प्रकृति में कहीं नहीं पाया जा सकता। ग्रयोग- 
शाला में उसे शुद्ध रूप में तेयार कर रखना कठिन 
ही होता है। ओषजन से संयुक्त शैज्ञम (सिलिक्रन ) 
को सिल्निका कहा जाता है। बालू रूप में हमें 
उसका एक रूप देखने को मिल सकता है । 

. शैल्षम ( सिलिकन ) की भाँति प्रथ्वी के भाग 
में मिलने वाले अभ्य तत्व भी अधिकांशत: ओषजन 
से संयोग करते दिखाई पड़ते हैं।हम ओषजन 
के संयोग को उन पदार्थों के ओषिद ( आक्शाइड ) 
कहते हैं| इस बात को विशेष रूप से ध्यान में 
रखने की आवश्यकता है। जिस तत्व का ओषजन 
से संयुक्त होकर पदार्थ बनेगा उसे उस तत्व का 
ओषिद कहेंगे । अतएवं प्रृथ्त्री की पपड़ी 
में अधिकांश रूप से मिलने वाले आठों 
धातुजों या अन्य क्षितने ही तत्वों में भी ओषजन 
के संयोग से वना उनका ओषिद (आक्साइड ) 
देख सकते हैं। इनको स्वसयुक्त अक्षर या व्यंजन 
रूंप में आप मान सकते हैं | रा 
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प्रृथ्त्री के निमोयक्र पदार्थों में ओषजन को 
सहायक रूप में संयोजक पदाथ की कल्पना कर 
लेने पर शेष अधिकांश मात्रा वाले पदार्थों में जहाँ 
आठ धातु हैं, वहां एक अघातु शैज्ञम ( सिलिकन ) 
मिलता है, किन्तु ६० प्रकार के लगभग सभी 
तत्वों की संख्या और भिन्न प्रकार का विचार 
किया ज्ञाय तो उनमें भी २० तत्व जहाँ हमें 
“अधातु! कोटि के मिलेंगे वहाँ अन्य सभी धातु! 
नामधघारी मिलेंगे। इस धातु और अधातु की 
खींचतान में मात्रा किस की अधिक है, प्रकार 
किनका अधिक है, इसे आप हिसाब लगाकर 
जोड़ लें। कदाचित आपको यह भूला न होगा 
कि २४ प्रतिशत कुल योग द्वी प्रधान धातुओं का 
है ओर शेष एक प्रतिशत में घातु अधातु सभी 
विभिन्न शेष तत्व हैं, इनके विपक्ष उधर अकेले हो 
शेलम ( सिलिक्रन ) र८ प्रतिशत का है। श्रत्र 
शैलम्‌-प्रधान सब्टि होने में आपको क्या संदेह हो 
सकता हे । द क्‍ 

हमने तत्वों के विभाजन और अनुपात का जो 
साधारण स्थूज्ञ चित्र यहाँ चित्रित. किया है, वह 
अत्यन्त सरल है । दम कुछ पग इससे आगे बढ़ते 
हैं। घातु या अधातु का स्पष्ट रूप हमें कदाचित 
नहीं भान होता है, विशेषकर उस रूप में जब 
सोने चाँदी की तरह शुद्ध रूप में वे घातु नहीं 
दिखाई पड़ते जिनको हमने मुख्य सूची में 
पोटेशियम, सोडियम, मैगनीसियम आदि नाम से 
संबोधित किया है | हम साधारण रूप से धातु का 
अथ कोई कड़ी और दृढ़ वस्तु लेते हैं। लोहा, 
ताँबा हमारे ध्यान में तुरन्त आ जाता है। यथार्थ 
में घातु शब्द हमारे मस्तिष्क में हृढ़ता की प्रतिमूर्ति 
सा ज्ञात होता है। किन्तु हम भूलते हैं कि 'सोना! 
धातु है किन्तु उसमें हृढ़ता कहाँ, शुद्ध चाँदी में 
भी उतना कड़ापन कहाँ ? रुपए में तो ताँबा या 
अन्य धातु मिश्र कर कड़ापन लाया जाता था। 
किन्तु पांशुज्म ( पोटेशियम ) सैन्धकम (सोडियम) 
आदि तो ऐसे धातु हैं कि हाथ पर शुद्ध रूप में 
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रक्‍खे जाने पर तनिक नमी होने से हमारे हाथ 
को ही जला दें। नर्मी में वे ऐसे हैं कि चाकू से 
काट लिए जञाय। 

अतएव घातु की यथाथ परीक्षा क्‍या होनी 
चाहिए, .यह प्रश्न उठता है। सूक्ष्म वैज्ञानिक 
परीक्षाओं को न लेकर हम यह कहेंगे कि धातु ताप 
ओर बिजली की धारा का वाहक होता है। मक्खन 
ऐसे नरम धातु सोडियम और पोटैशियम आदि 
इस परीक्षा में उतरते हैं किन्तु कुछ अन्य पदार्थ 
भी इस्र परीक्षा में कुछ शिथित्न रूप से धातु के ये 
गुण दिखाते हैं जिन्हें विज्ञान धातु नहीं कहता । 
उन अपवादों को वैज्ञानिकों की विवेचना के लिए 
छोड़ दे । हम एक दूसरी परीक्षा लेते हैं. जिससे 
हमारा विशेष प्रयोजन है। 

हमने पहले बताया है क्रि ओषजन के संयोग 
से अधिकांश तत्व “ओषिद” ( आक््साइड ) बनते 
हैं । शैलम का ओषिद अथौत्‌ शैलम और ओषजन 
दोनों तत्वों के संयोग से बना पदार्थ योगिक 
कहलाता है। इस तरह ओषजन के मिलने से 
योगिक पदार्थ धातुओं और अन्य तत्वों में से 
अधिकांश के बनते हैं जो उन तत्वों के ओषिद 
( आक्साइड ) नाम से पुकारे जाते हैं। शैलम 
तो स्थूल या जड़ जगत में अपनी प्रधानता रखता 
है किन्तु वनस्पति और प्राण्ति जगत में उनकी शरीर- 
रचना में विशेष भाग लेने वाला तत्व कबेन होता 


है। पत्थर कोयल्ला उसी का रूप होता है। इस 


कर्बेन की इतवी विस्तृत साया है कि इसके 
संयोग से बनने वाले विविध योगिकों की 
संख्या लाखों तक पहुँचती है | हमारा उस असंग 
से कोई सम्बन्ध नहीं है। हमने कोयले का नाम 
लेकर इस कर्बेन तत्व का नाम भर परिचित 
कराया। ओषजन से इक तत्व का भी संयोग होकर 
ओपषिद” बनता है। कबेन के एक परमाणु से 
आओषजन तत्व के दो परमाशु के मिलने के कारण 
कबन द्विओषिद ( कार्बेब डायक्साइड ) का नाम 
हम रवाए्थ्य की पुस्तकों में बराबर पा सकते हैं। 


शिलाओं का रसायन 
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इस्र कबंन से ओषज्ञनन मिले योगिक या ओषिद को 
पानी में घुलाने से सोडा, लेमनेड आदि की बोतलों 
में हमें खटास या अम्ल का स्वाद मिलता है। 
अम्ल खटाई को कहते हैं। खट्टापन का हल्का 
स्वाद हमें उन सब वस्तुओं के ओषिद में मिल 
सकता है जो धातु नहीं कहे जांते।अतएव इन 
सब तत्वों को अम्लीय कहा जा सकता है। अधातु 
के ओषिद को पानी में घुलाने से जहाँ अम्ल 
( ऐसिड ) बनता है, वहाँ घातु के ओषिद को पानी 
में घुलाने से अम्ल नहीं बनता, बल्कि भस्म बनता 


है । भस्म” का अर्थ राख है, अतएबं हत समझ 


सकते हैं कि धातु का ओषिद पानी में धुलता 
नहीं, बल्कि कुछ चूर्ं सा बनाता है। यह परीक्षा 
भी पूर्ण रूप का नियम नहीं कही जा सकती। 
इसके कुछ अपवाद भी हैं। और उन्हीं मुख्य 
अपवादों में अधातु तत्व शैलम या स्िलिका भी 
है। बालू या रेत को तो आप भी कभी पानी में 
घुलाकर कोई घोल या अम्ल नहीं बना सकते। 
बालू से पतले कणों का शैज्मम का शुद्ध औषिद 
रेसु रूप होने पर भी कभी घुल्षकर तरल या 
अम्लीय बनता नहीं दिखाई पड़ सकता | 

. इन परीक्षाओं और परिभाषाओं के अनुसार 
जो पदार्थ या तत्व धातु हैं उनमें से अधिकांश 
ओषिद बनाते हैं, उन घातुओं के औषिद का 
संयोग धातु या अधातु तत्वों के ओषिदों या अन्य 
धातु के ही ओषिदों से हुआ मिल स.ता है। 
ओपिदों के इस अकार के संयोग में अधातु के 
तत्वों के ओषिद अन्य अधातु तत्व के ओषिद से 
भी मिलते पाए जा सकते हैं। अतणएव इस रूप में 
शैल्म ( सिलिकन ) के ओषिद भी घातु या अधातु 
तत्वों के ओषिदों से संयुक्त होते दिखाई पड़ते हैं। 
संयुक्ताक्षर की तरह व्यंजन, व्यंजन का मेल और 
उसमें स्वरों का संयोग इस रूप की कुछ माँडी 
दे सकता है । जब शैल्षम ( सिलिकन ) का ओषिद 
किसी धातु के ओषिद से संयुक्त होता है तो उसे 
शैलेत ( सिलिकेट ) कहकर उस्र तत्व का शैल्लेत 


धू० ] 
नाम देते हैं | यह्‌ दुह॒रा संयोगंसी हुआ । शैलेत 
की ध्यनि पर अन्य संयोगों को भी पुकारे जाते 
देखकर यह सममझ सकते हैं कि किसी ओषिद्‌ का 
दूसरे ओषिद से ऐसा संयोग हुआ जिसमें एक 
घातु का ओषिद है ।हम धातु के ओषिदों को 
शैल्म का ओषिद अपने में संयुक्त कर शैल्ेत नाम 
ग्रहण करते अधिक संख्या में पा खकते हें । इन 
सब रूपों में शेलम्‌ तत्व का जद्दों जहाँ भी संयोग 
पाया जा सकता है, उनका श्रसार प्रृथ्वी की पपड़ी 
के ८७ प्रतिशत में पाया जाता है| इन भिन्न-भिन्न 
रूपों के संयोगों से प्रकृति के पदार्थों की विविधता 
बहुत अधिक बढ़ जाती है । एक प्रकार के ऐसे 
समान तात्विक संयोग से बने पदार्थ को हम 
शिलाओं में प्रथक रूप से देख सकते हैं | ऐसे एक 
रूप के जो पदार्थ शिज्षाओं का निर्माण करते हैं 
उनको खनिज ( मिनरल ) नाम दिया जाता हेै। 
इन खनिजों के भिन्न-भिन्न प्रकार के मेल से 
भिन्न-भिन्न शिलाओं के रूप बनते हैं।धातु या 
अधातु तत्वों के ओषिदों. के अनुपात से भी हम 
घातुप्रधान या अधातु-प्रधान नाम से शित्नाओं 
का वर्णन पाते हैं| घातु प्रधान या धातुओं के 
ओषिद की प्रधानता बाली शिला को इसी कारण 
भस्मीय ( बेखिक ) और अधातु प्रधान या 
अधातुओं के ओषिदों. की प्रधानता होने पर 
अम्ल्ीय ( ऐसिडिक ) नाम दिया जाना अपनी 
कथा या रचना का रहस्य बतला देता है, किन्तु 
इनमें मात्रा में घातु या अधातु का भाग ठीक आधे 
से कम. या अधिक न देखकर धातु के ओषिद या 
भस्मीय ओषिद्‌ ( बेसिक आक्साइड ) की मात्रा 
. ४४ प्रतिशत या, अधिक और शेष अम्लीय ओषिद्‌ 
होने पर ही उस शिल्ा को भस्मीय तथा इससे कुछ 
कम भस्मीय ओषिद युक्त शिल्ला को भध्यमवर्गीय 
कहते. हैं:।. ३५. प्रतिशत तक. भरमोय ओषिद और 


का नाम अस्लीय! कहा जाता है।.. .. : 


इन व्याख्याओं के पश्चातू हम यह कहें कि 


9. नदी 
विज्ञांन 


शेष ६५ प्रतिशत अम्लीय -ओषिद होने पर शित्ा 


[ मई 


ग्रंनाइट शिलो अंम्लोय होती है किन्तु बस्ाल्र | 
शिला भस्मीय होती है तो हम उसका कुछ भेद 
अवश्य समझ सकेंगे। हम मध्यम वर्गों की एक 
शिला 'एडेसाइट” मध्यवर्गीय अग्निशिला नाम से 
स्मरण रख सकते हैं। ज्वालामुखी पवतों से प्रायः 
ये नमूने प्रथ्वी के गर्भ से धरातल पर आ उपस्थित 
होते हैं। मध्यमवर्गीय शिला का द्रव रूप ऐंडीज 
पर्वेतमाला के ज्वालामुखियों में मिलता है इसलिए 
उस्रका नाम ऐंडिसाइट अथात्‌ ऐंडीपवंतीय रखा 
गया है। भस्मीय शिला का द्रव रूप अथोत्‌ 
बसाल्ट का उद्धव हम इटली के विस्यूवियस, एटना 
आदि ज्वालामुखियों में देख सकते हैं। बसताल्ट 
गहरे रंग का होता है। गहरे रंग का होना भस्मीय 
शिला की एक पहचान सी मानी जा सकती है। 
ग्रनाइट या उसी का बन्धु रिश्रोज्ञाइट अम्लीय 
शिला हैं जिनका रंग हल्का पाया जाता है अतएव 
रह्ज का हल्कापन अम्लीय शिला का एक लक्षण 
हो सकता है। प्रथ्वी के गरभ में द्रव पदार्थां के 
रवे धीरे-धीरे ठंडे होने से बड़ा रूप बन्ना पाते हैं, 
इसलिए बढ़े रवे के रूप से उसके घरातल के नीचे 
बने होने का श्रमाण मिल सकता है।मभेनाइट 
में रवे स्पष्ट और बड़े-बड़े दिखाई पढ़ते हैं किन्तु 
अम्लीयवंश की दूसरी शिल्षा रिश्लो्नाइट छोटे 
रवों की द्ोती हे। यह लघुमणिभ या छोटे रवों 
का रूप उसे घरातल पर द्रव के पिघले रूप में 


| पहुँच जाने के बाद थोड़े समय में ही ठंडे द्दोने थे 


जमने का रहस्य प्रकट करता है। बसाल्ट के रवे 
जहाँ छोटे द्वोते हैं बदाँ उसी बंश की अर्थात्‌ 'गत्रो' 
नामक भरमीय शिला दीघेमशणिभ अर्थात्‌ बड़े रबों 
वाली होती है| हम इसे कहने में कुछ भी अड़चन 
नहीं समझ खकते कि एक बंशीय शिला का गाज्रो' 
रूप अवश्य ह्वी कहीं प्रूथ्वी के गर्भ में बना होगा. 
किन्तु बसाल्ट घरातल पर ही बना होगा।. 
ऐंडेसाइट घरातल पैर आकर जमने वाली शिक्षा 
है इसलिए उसके रवे छोटे मिलेंगे । उसी मध्यर्वश 


की 'डियोराइट” शिज्ञा अपने बड़े रवों के कारण 
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अपना जन्म-स्थान अथोत्‌ जमकर आधुनिक रूप 
रखने का स्थान प्रथ्वी का गर्भ बतलाती जान 
पड़ती हैं। यह आओग्नेय शिज्षाओं के ओषिदों के 
भेद और रवों की भिन्नता से भिन्न-भिन्न रूप हमें 
देखने को मिलते हैं।इनके नाम हम भूलकर भी 
इन रूपों का कारण तो मस्तिष्क में रख ही 
सकते हैं | कक 
. शित्राओं के निर्मायक प्रथक-प्रथक रूप के एक- 
रस ( होमोजिनियस ) पदार्थों को खनिज-पदाथ 
कहा जाता है इस दृष्टि से सब प्रकार की शिज्नाओं 
के सभी एकरस पदार्थो' को खनिज पदाथ कहने 
से यह परिभाषा भूगर्भ विज्ञान द्वारा एक विशेष 
अथ की ओर अधिक व्यापक है। खनिज कहने से 
साधारणतया उस वस्तु का बोध होता है जो हमारी 
आँख से ओमल दूर गहराई की तह में मिलने 
वाली वस्तु होती है किन्तु भूगर्भ विज्ञान ऊपर 
लिखे अनुसार सभी रकरस पदार्था को खनिज 
कहता है जो शिल्ाओं में पाएजा सकते हैं। 
शिलाएँ भी वे सब स्थूल खंड हैं जो मिट्टी, घूल 
बालू से लेकर बालू के पत्थर, चिकनी मिट्टी, 
पत्थर कोयला, चूने का पत्थर, गे नाइट आदि 
रूप में ज्ञात होती हैं। हम यहाँ पर कुछ मुख्य 
खनिज्ञों का अत्यन्त सरल परिचय देते हैं जो 
आग्नेय! शिलाओं में प्रधान रूप से मित्र सकती 
है| इनके परिवर्तित या टूठे-फूटे रूप से जो अन्य 
वस्तुएँ बनीं उनकी विशेष चचो नहीं को जायगी | 
.... कादज.....ः 
किसी छपहल शीशे ( षट्भुज् ठोख घनाकार ) 
में नीचे ऊपर दोनों ओर षट्भुजी बुजे लगी 
आकृति के इसके रवे होते हैं जो पूर्ण रूप में 
विकसित होने पर रपष्ट दिखाई पड़ सकते हैं । 
इसका रंग दूधिया होता है। कभी-कभी कुछ 
विकारों के मेल से इसका रंग भूरा, गुलाबी या 
बंजनी हो सकता है। कठोरता में शीशे से भी 
उच्च कोटि का होता है। इसके ख़रोच का चिन्ह 


शिलाओं का रखायन द है 


शीशे पर डाज्ञा जा सकता है। ग्रेनाइट या 
रियोत्नाइट शि्ाओं या अन्य अस्‍्तज्ञीय शिक्षाओं 
में शेलम का ओषित ६५ प्रतिशत से ऊपर होने 
से सभी ओषिद धातु के ओषिद में संयुक्त नहीं 
हो सकते तो वे स्व॒तन्त्र रूप में अपना अस्तित्व 
बनाकर रवा निभौण कर लेते हैं ! बड़े दानों के 
रूप में इसका एक रूप हम रवा के घिस॑ जाने 
पर बालू रूप में देखते हैं जो कान और पूछ कठे 
कुत्ते की तरह अपने रबे के कोरों को -खो चुका 
होता है। अन्य रेणुओं में भी इसी का छोटा रूप 


होता है । है 
. यह शैल्म धातु का ही यौगिक है जिसमें 
शैलम (सिलिकन) के ओषिद के साथ अल्यूमीनियम 
और पोटेशियम, सोडियम, या काल्शियम घातुओं 
के ओषिद संयुक्त होते हैं। इस खनिज का रंग 
श्वेत या गुल्ञाबी हो .सकता है। इसके यथेष्ट 
बड़े रवे ग्र नाइट में देखने को मिल खकते हैं। 
यदि ग्रेनाइट का कोई टुकड़ा चूरें कर लिया 
जाय: तो उसके . डुकड़ों को. छांटकर अलग करने 
से फेल्खपर के रबे अपनी पहचान चाकू की नोक 
से जोर से रगड़ने पर निशान बनने देकर करा 
सकते हैं। क्वाटज के रबों पर चाकू की नोक को 
कितना भी रगड़ें, चिन्ह नहीं बन खकता.। कार्ट ज 
उससे कठोर होता है । इसलिए अपने ऊपर 
चिन्ह नहीं बनने दे सकता किन्तु फेल्सपर उतने 
दर्जे की कठोरता न दिखाकर कुछ चिन्ह बन जाने 
देता है। ४० 
भूरा ओर श्वेत अश्रक या अबरख (माइका) 
भूरे अश्रक का रंग गहरा, कभी काला भी 
होता है। श्वेत अश्रक की परत निकाल निकाल 
कर हम होली के रंग के स्राथ खेल करते हैं। 
यह छोटे-छोटे चमकीले टुकड़े रूप में हमें दिखाई 
पड़ सकता है। भूरे अश्नक की जगह श्वेत अश्ञक 
दी हमार देखने में अधिक आता है। अब यदि _ 


हे विज्ञान 


आप चाकू की नोक लेकर इसके टुकड़े पर रगड़ें 
तो यह खरसर कटता जायगा। आप एक ताँबे 
का पैसा ले लीज्ञिए। उल्च पर क्वाट ज फेल्खपर 
ओर अश्रकू तीनों से बारी-बारी से खरोच 
डालिए। क्वाटज और फेल्घ्पर से तो ताँबे पर 
खरोच पड़ जायगी परन्तु अश्रक उस पर खरोच 
बना सकने में असमर्थ होगा । इसलिए स्पष्ट 
होगा कि अश्नक क्‍्वाटज और फेल्खपर से तो 
कठोरता में कम होता ही है, ताँबे से भी कठोरता 
में नीचे दोता है। कठोरता की ऐसी पहचानों 
से कितने ही पदार्थ एक दूसरे पर खरोच बना 
सकने में समथ या अखमथथे होने पर आपेक्तित 
कठोरता प्रकट कर सकते हैं | द्वीरा या उससे कुछ 
नीचे की कक्षा के कठोर पदा्थ सेफायर और 
टोपेज क्वार्ट ज से भी अधिक कठोर होते हें । 
फेरो-मेगनीसियन 

फेरों का अथ लोह है । इस वर्ग ,के खनिज 
वर्ग शैलमू ( सिलिकन ) के साथ लोहे और 
मेगनीसियम के ओषिद के संयोग से बने होते 
हैं। इसमें अनेक प्रकार के योगिकों के रूप होते 
हैं। गहरा हरा या काला रंग मात्र ही इसका 
मुख्य चिन्ह कद्ा जा सकता हेह। काला अश्नक 
इसी वर्ग का होता है। काले या गद्दरे रंग की 
अधिकांश वस्तुएँ हमें जो साधारण शिलाओं में 
मिल सकती हैं उन्हें हम स्थूल रूप से फेरो- 
मेगनीसियन श्रेणी का मान खकते हैं। धातु 
प्रधान अथोत्‌ भरमीय शिल्षाओं में हम लोहे और 
मेगनीसियम के ओषिदों के कारण ही गहरा रंग 
पाते हैं। बसाल्ट या गत्रों के काले या गहरे संग 
का यही कारण है। 

चिकनी मिट्टी ( क्ले ) 

अल्यूमीनियम धातु का शैल्ेत अर्थात्‌ 
अल्यूमीनिम धातु के ओषिद के साथ शैलम धातु 
के ओषिद के संयोग में उदजन (हाइड्रोजन ) 
और थोड़ी मात्रा में लोहा और ;मैगनीसियम 
इसका निमोख करते हैं। शुद्ध रूप में इसका रंग 


[ मई 


श्वेत या हल्का होता है। इसका सटमैला या 
दूसरा रंग होने का कारण लोहा के ओषिद या 
अन्य पदार्थों” का मिश्रण है। यह बहुत नर्म होता 
है, शीघ्र ही चूर बनाने के लिए उँगलियों के बीच 
दबाना ही यथेष्ट होता है। कावलिन इसी का 
रूप हे जो चीनी मिट्टी के बर्तन बनाने में मुख्य 
भाग लेता है । 


खटिकेत ( काल्साइट ) 

चूने का पत्थर खरिया आदि इसके ज्ञात रूप 

। काल्सियम धातु के ओषित और शैलम के 
ओषिद के संयोग का यह फल है। यह नाखून 
या अश्वक पर खरोच कर चिह्न बना सकता है 
किन्तु चाकू या शीशे का खरोच इस पर भल्ी 
भाँति बन (जाता है। चूने का पत्थर और 
संगमरमर का यही_ मुख्य निमौयक पदायथ हैं.। 


कृत्रिम शिलाएँ 


शीशा 
चूने का पत्थर तथा सोडियम कारबोनेट 
( सोडियम और कर्बन के ओपिदों का संयोग ) 
इन दो घातुओं के ओषिदों को शेलम ( सिलिकन ) 
के ओषिद के साथ ऊँचे तापक्रम पर पिघला कर 
जमाने से शीशा बनाया जाता है। शीशा बनाने 
की विद्या बहुत ही प्राचीन काल से प्रचलित जान 


पड़ती है। | 
मिट्टी के बतन 
मिट्टी के बतेन |में चिक्रनी मिट्टी का, बर्तन 
पकाने पर लोहा और मेननीसियन के अंश के 
कारण मटमेले लाल रंग का हो जाता है । 
ड्द 
इंटे में बालू और चिकनी मिट्टी मिलाते हैं। 
उसमें भी फेरों मेंगनीसियम का अंश लाल रंग 
उत्पन्न करता है। 
पोसलीन या चीनी मिट्टी के बतंन 
चीन देश में कावलिंग या कावलिन नाम की 
शुद्ध चिकनी मिट्टी पाई जाती है। उसी से ऊँचे 


सन १६५२ | 


आँच पर सफ़ेद बतन तैयार करने की विद्या 
आज के हजार व पहले ही चीनियों ने ज्ञात की 
थी। इसकी नकल बहुत दिनों बाद अन्य देशों 
ने की। इसमें कई तरह की चिकतनी मिद्दियाँ 
उपयोग में आती हैं। उनमें कावलिन मुख्य होती 
है । हाइड्रोजज और अल्यूमीनियम के साथ 
सिलिका के संयोग से कावलिन बनी होती है 
शुद्ध रूप के श्वेत कावलिन में सिलिका और फेल्स- 
पर का बारीक बुरादा मिश्रित कर बहुत ऊँचे 
तापक्रम पर आंशिक रूप में पिघला कर जमाने 


शिलाओं का रसायन 





पर 
से सुन्दर श्वेत रंग का बतेन बनता है! 
सीमेंट 


सूट 

चने के पत्थर और चिकनी मिट्टी के मिश्रण 
को बड़े ही ऊँचे तापक्रम पर आंशिक रूप में 
पिघला कर योगिक बना लेते हैं। फिर उसे 
चू कर डालते हैं। वही चूर्ें हमें सीमेंट रूप 
में मिलता है। उसमें पानी डालने से वह 
पत्थर की भाँति बन जाता है। कड़ा करने 
का उस्रमें बालू ओर मिट्टी आदि भी मिला 

| 
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तोन तीन करके, तीन तीन के हिसाब से। 
समरत मानों के लिये सत्य | 

दो सकार का व्यवद्दार । 

स्वत: सत्य 

ग॒ का मान चाहे कुछ भी हो । 

वह संख्या चाहे कुछ भी हो | 
बिना वास्तविक भाजन के | 

बिना ग्रसंग के विचार के | 

बिना किसी सूत्र की सहायता के । 
एक दूसरे के प्रति । 

निद्ष्टि विशेष अर्थ के साथ । 
बिना सूत्र के प्रयोग के । 
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लेखक--श्री. निर्मल कुमार श्रीवास्तव... 





5०... पुरातन सम्बताओं का अध्ययन कर मनुष्य के परिधान के संबंध में प्राचीन ग्रयोगों की चर्चा. 





करते हुए लेखक ने भारतीय ऊन का ऐतिहासिक विवेचन बड़े 'युन्दर रूप से इस लेख में क्रिया है।. 


लेख अत्यंत उपयोगी तथा मनोरंजक है। 


5५: अअअअ3अ अप: घपप्प्फ/।)0तम्/रज्-+ततमतत.ततललट. 


वर्तों का मुख्य कार्य, शरीर की, शीत, वर्षा, 
तथा गर्मी आदि से रक्षा करना है। ग्राग ऐतिहा- 
सिक काल में वस्नों के लिए, चर्म ( 8078 ) तथा 
पत्तियों का प्रयोग होता था । कुछ काल के उपरान्त 
रोयें (ऋण ) तथा बृक्षों की छाल भी वस्म रूप 
में प्रयोग की जाती थी । उदाहरण के लिये बाइबिल 


में इंभ (777० ) द्वारा अंजीर की पत्तो का बख्र| 


रूप में अ्योग उल्लेखनीय है। ऋगवबेद के अनुसार 
प्राचीन आय भी बस्तों के लिये, गाय, भेड़, बकरी, 
तथा द्विरन के चम का प्रयोग करते थे। भेड़, बकरी 
आदि के चर्म का अयोग करते समय ही, मलुष्य 
को, ऊन का, भेड़ को गर्मी प्रदान करने वाला 
गुस दृष्टिगोचर हुआ | ऊन को वद्न रूप में प्रयोग 
करने के लिये, यही गुण, मनुष्य को प्रभावित कर 
सका होगा। यही कारण है कि मनुष्य द्वारा 
प्रयोग किये जाने वाले बख्रों के लिये, सबसे प्रांची- 
नतम रेशा ऊन ही था । ऊन सभी प्राचीन सभ्य- 
ताओं को, यहां तक कि ग्राचीनतम सिन्धु घाटी 
सभ्यता को भी ज्ञात था। आये साहित्य में भी 
रुई से पहले ऊन का उल्लेख मिलता है। 

माशेल' के अनुसार सिन्धु घाटी सभ्यता के 
श्राग ऐतिहासिक सनुष्यों द्वारा पाँच सहस्र॒वर्ष दे० 


पू० में भी ऊनी तथा सूती बच्चों का प्रयोग होता 
था। मोहन जोदरों तथा हरप्पा से, अन्य घरेलू 
पशुओं की हड्डी-कंकाल के साथ साथ, भेड़ की हड्डी 
का कंक्राल्ष भी प्राप्त हुआ था। इस्र भेड़ की ह्ड़ी 
कंकाल की प्राप्ति से ही यह अनुमान लगाया गया 
था कि उस युग में भी ऊन का प्रयोग द्वोता 
था | गुलाटी, तथा टरनर'* ने मोहन जोदरों से 
प्राप्त चाँदी पात्र में चपके वस्ध के टुकड़े की 
परीक्षा की थी | वह बस्ध॒ रुई का बना था तथा 
वह वर्तमान, निम्न श्रेणी की आरबोरियम 
( 0.7907ं0॥ ) प्रकार की रूई का था। मोहन 
जोदरो में अनेक तकली ( 5७074॥0 ) तथा तकल्ी: 
चक्र ( 59760-४]670 ) प्राप्त हुए थे। मैके » 
का कथन है क्ि प्राप्त तकली तथा तकली-चक्र, ऊन 
जैसा लचीला रेशा कातने के लिये हल्के तथा 
छोठे थे। परन्तु यह स्पष्ट प्रमाणित करते हैं कि 
रूई कताई का, घरेलू उद्योग के रूप में समुचित 
प्रचार था। 

ऊन का प्रयोग सुमेरियनों की समकालीन 
सभ्यता को भी ज्ञात था। लाइडेकर * 
( 794०८7:७० ) का विचार है क्रि सर्वश्रथम 
पालतू बनाये न रे वा ३8 वपालित बनाये: लाने वाले पशुओं में ओविस एरीज 
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( 0ए8 ै7ं0०8 ) भी एक था। इस पशु. को 
रिविटजरलेंड के सील शदेशीय, श्रागऐतिहासिक 
निवासी पूत् से लाये थे। यह पशु प्राचीन मिश्री 
स्मारकों ( १४४६-१४२३ वर्ष ई० पूव) में भी 
प्रदर्शित है। इस पशु (के अवशेष फेरोह के समय 
में नील वासियों द्वारा ममी के रूप में सुरक्षित 
कर रक्खे गये थे। . फेरोह के युग में दो प्रकार की 
निश्चित पशु-जातियाँ ज्ञात थीं। क्‍ 
.. ओफेसर इबटेस" ( 7ए०"७ ) का कहना है 
कि स्ायोस्रीन युग (+॥00७0० ??«४०१ 3 के 
प्रारम्भ में भेड़ गंगा व यमुना नदी के बीच के 
मेदान में चरती थीं। नारफा के जंगल की सतह 
में भेड़ के सींग का लगभग ५ लाख वर्ष पुराना 
डुकड़ा_ पाया गया है परन्तु भेड़ सात सहस्र वर्ष 
३० पूव' तक पालतू नहीं बनाई गई थी । 

सिन्धु घाटी स्रभ्यता से लेकर बैदिक- काल 
तक का समय बिल्कुल ही अंधकारमय है। वस्ों 
के इतिहास तथा मुख्यतया ऊनी वस्र के इतिहास 
का इतना बड़ा भाग शून्य ही है क्योंकि इस समय 
के खंडहर, अवशेष आदि कुछ भी प्राप्य नहीं हैं. । 
.. आय. जाति का भारत आगमन लगभग २०००- 
११०० वष इईं० पूव्व में हुआ था। उस समय आयों 
को रूई का प्रयोग ज्ञात न था-। मोतीचन्द्र* के 
विचाए से उन्हें ऊन कातने तथा ऊनी वल्ल बुनने 
की कला का समुचित ज्ञान था जैसा कि इन शब्दों 
सेस्पष्ट हे. - :- ५. उस सो 2 
. “अविका” जिसका अथ भेड़ का ऊन होता 
है। “अबी” और “उनेवती” जिसके माने ऊन का 
वाहक अथवा भेड़ होता हे ।. 

बेदों में गाधार, सिन्धु तथा रावी घाटियों 
से ऊन .का उल्लेख मिलता है। अथवंबेद का 
“दुसे? शब्द बतमान धुस्स! शब्द का ही प्राचीन 
रूप ज्ञात होता है। घुर्स साधारण मोटा कस्बल 
होता हैं । “मैत्र य-संहिता” तथा “शतंपथ ब्राह्मण”? 
में “पान्डु” नाम का प्रयोग राजाओं द्वारा पहने 


भारतीय ऊन : एक ऐतिहासिक विवेचनां ः छपू 


जाने वाले श्वेत ऊनी वख्र के लिये किया गया है । 
गोमिल गृहसूत्र” सें (अरूखः? शब्द का प्रयोग ऊन 
के लिये किया गया है। ऋगवेद में भी करघे तथा 
ताने बाने ( ॥,000, छ्'0 क्या जाके) का 
उल्लेख है। ऋगवेद में जुलाहों तथा गड़रियों के 
देवता “पुशान” के ऊनी वस्ध के लिये “कम्बल” 
शब्द का प्रयोग किया गया है।. ... 

रामायण, महाभारत, दोनों में ही पंजाब व 
गाँधार से प्राप्त ऊनी वसच्चों का वन मिल्तता है। 
भरत जी ने अपने पिता के मामाजी को मेंटरूप 
में अनेक कम्बल ग्रदाव किये थे । गे तथा महीन 
बुनावट ( 7०5७७ ) के उत्तम कोटि के शात्र 
ज्ञात थे | ताजिकस्तान ( कम्बोज ); .परिसिन्धु, 
चीन तथा अंन्य पहाड़ी जगहों से आनेवाली 
व्यापारिक वस्तुओं में ऊन, पश्मीना, नमदा,. तथा 
भेड़-ब्रकरियों की खालें भी होंती थीं। महाभारत 
के सभापतवे में इस बात के प्रमाण मिलते हैं कि 
पंजाब तथा उत्तरी-पश्चिमी सीमा-प्रदेश अपने 
ऊन तथा चम के लिये प्रसिद्ध थे। . 

_ लगभग आठ सौ वर्ष इ० पूर्व के, मनु के नियमों 
में बनियों को ऊनो धागों का बना पवित्र जनेऊ 
पहनने को कहा गया है। मनु के नियमों का मैक्समूलर 
कृत अनुवाद इस प्रकार है--“ब्राह्मयत्र का. पविन्ने 
डोरा (जनेंऊ) रुई का बना होगा, लपेटन 
( 'ज्ञां& ) दाहिने ओर को होगा और तीन [धागों 
का मिलकर होगा। क्षत्रिय का जनेऊ मूज का 
तथा वैश्य का जनेऊ ऊनी धागे का बना होगा |” : 

मौय्येकाल में भी ऊनी वस्र और कम्बल 
आदि का प्रचलन था। मौय्यकालीन युग में 
प्रचलित ऊनी वंस्तरों का समुचित वर्णन कौटिल्य 
के अथ शास्त्र में ( २०० वर्ष ई० पूष ) मिलता है। 
कोटिल्य का वन इस प्रकार हैः-- 
“कम्बल दस प्रकार के होते हैं :-.. 
... (१) कम्बल | मिल. 
: (२) कोचपक ( चरवाहों द्वारा व्यवह्त कम्बल .) 
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(३) कुज्ञमितिक ( सर को वेंख्र ) 

(४) सोनीतिक ( बैलों की पीठ का आवरण ) 

(५) तु रगख्लाण (घोड़े की पीठ का आवरण ) 

(६) वर्णुक ( रंगीन कम्बल ) 

(७) तालिल्लक ( बिछाने वाला कम्बल ) 

(५) बावेस ( कोट ) 

(६) परिश्तोम ( बड़ा कम्बल ) 

(१०) सामन्त-भद्गक (हाथी की पीठ का आवरण) 

इन कम्बल्लों में, पतले बालों का बना, मुलायम 
तथा भ्रीगी सतह खमान चिकना, ही सर्वोत्तम 
होता है | कम्बलों का रंग श्वेत, कमल-सदृश लात 
या शुद्ध लाल होता है। ऊनी धागों से सिलाई 
द्वारा बनाये जाने पर कम्बल “खचित” कहलाते 
हैं। विभिन्न ऊनी रंगीन डोरों से बुने कम्बल 
“बनचित्र” होते हैं । ऊनी टुकड़ों से बने कम्बल 
“खण्ड खाँधघदय ” कहे जाते हैं। समान डोरों से 
बने काला कम्बल “तन्तु विछिन्न” होते हैं। आठ 
टुकड़ों से बना काला कम्बल “मिंगसी” कहा जाता 
है '। वर्षो-रक्षक ( हि47]0700/ ) कम्बज्ञ “अप- 
सरक” होता हैे। मिंगसी तथा अपसरक, नैपाल 
देश में बनाये जाते हैं |” 

जंगली पशुओं के ऊन का प्रयोग भी मौरय्यकाल 
में होता था। उसका चशन भी कोटिल्य ने अपने 
अथशाखत्र में इस प्रकार क्रिया है। अग्नलिखित 
वस्तुएँ जंगली पशुओं के ऊन से बनाई जाती हैं :- 
१. 'सम्पुटिक” ( पायजञामा ) | 
. चातुरख्रिक' ( आयताकार कम्बल ) | 
. लम्बारा! ( पदों या लपेटन ) । 
* 'कलार्बेक! ( लम्बारा समान, परन्तु मोटे धागे 
से बना ) | 
४. प्रवारक' ( कल्लावंक की एक अन्य जाति )। 
६. सत्तालिका! ( कालीन )।”? द 

विभिन्न देशों को बनी अनेक वस्तुओं के 
विषय सें कोटिल्य कहता है कि--“बंग देश का 
बच्च 'दुकुल ( ॥07यां ) श्वेत, मुलायम तथा अति 
उत्तम होता है। पान्ड्य देश का बना वच्न काला 
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तथा मुलायम होता है। सूर्य कुन्ड देश का ऊन 
भीगी दशा में बुना जाता है ओर “चतुरस 
( प्ा।0एण॥ ) या व्यामिश्रण (१४:00) बुनावट 
का होता है। वह सूर्य के समान लाल तथा 
मुलायम द्वोता हे । " 

मोयकाल से लेकर मुगल काल तक लगभग 
दो हजार वष तक ऊनी वस्र-उद्योग में कोई प्रगति 
नदीं हुई थी। ऊनी शालों का प्रचलन बाबर के 
समय से ही हुआ था। एम० डाउव्गनो*, जो 
शाल व्यवसाय से सम्बन्धित थे, के अनुसार 
शाल के इतिहास का विवरण इस प्रकार है। 
मुगल राजे अपनी पगड़ियों पर जवाहिरातों का 
आभूषण “जिघा! पहनते थे। जिघा का रूप 
बादाम के समान होता है इसके शिखर पर 
परों का एक गुच्छा द्वोता है। एक अन्दीजनी” 
जुल्ाददे ने ज्िघा की प्रतिलिपि बाबर के रूमात 
पर इतनी सुन्दरता से बनाई कि तत्पश्चात्‌ सभी 
रूमालों तथा शालों पर इसका प्रचार हो गया। 
यह जुलाहे भारतवर्ष में लाये गये। जिघा आज्ञ 
तक कालीनों में अ्रदर्शित क्रिया जाता है। इसी 
विवरण में अनेक प्रकार के रेशमी तथा सोने के 
डोरों से विभिन्न प्रकार के फूल पत्ती चित्रित कर 
काढ़े गये शाल्ों का वर्णन है। इस अकार से ज्ञात 
होता है कि ऊनी वस्तों पर, मुख्यतया शात्रों पर, 
रेशमी तथा सोने के डोरों से फूल पत्ती की 
चित्रकारी मुगल समय से प्रारम्भ हुई थी । 

मुगल काल में यद्यपि सूती वद्न-उद्योग अपने 
गौरव के उच्चतम शिखर पर पहुँच ग्याथा 
परन्तु उस समय भी उच्चकोटि के ऊनी वश्चध 
यूरोप से ही आते थे। ब्राउन * भारतीय 
इंतहास में लिखता है कि मुगल काल में भारतवर्ष 
का मुख्य आयात चाँदी, सोना, सीसा, तथा ऊनी 
वल्लों का था। ऊनी वस्त्र यूरोप से ( मुख्यतया 
फ्रॉस से ) आते थे | 

मुगल कांल से आगे फिर ऊदी बख्न उद्योग 
जहाँ-तहाँ ही रह गये तथा सूती-वख्न-उद्योग . पूणु 
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विकसित हुआ है। भारतवष में ऊन उन्नीखवीं 
शताब्दी तक हाथ द्वारा कात तथा बुनकर ही प्रयोग 
होता था। यूरोपीय निवासियों के आगमन के 
साथ-साथ द्वी इस देश में बस्त्र बनाने के नये 
पश्चिसी खाधनों का आगमन भी हो गया । 

उस खमय से आज़ तक भारतीय ऊन 
उद्योग स्वदेशी अन्दोलन की सहायता तथा भारत 
सरकार की युद्ध कालीन मांगों पर ही निर्भर 
रहकर जोवित रह सका है। इन्हीं की सहायता 
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से यह उद्योग विदेशी होड़ तथा आर्थिक चंढ़ाव- 
उतार से भी टकरें ले सका है, द्वितीय महायुद्ध से 
स्थिरता पाकर यह उद्योग भविष्य में और भी 
अधिक उन्नत होने का स्वप्न देख रहा है । 
लेखक, डाक्टर ए० यन० दे, डो० यस- 
सी० ( लन्दन ) यस-सी० डी० (पेरिस रेट) 
का अत्यन्त आभारी है जिन्होंने लेखक को अनेक 
प्रकार से प्रोत्साहित किया। उनकी सहायता बिना 
कदाचित्‌ यह लेख सम्भव भी न होता । 
(५) इबटस, जे० सी०, (१६२४ ), जर्नल 
टेक्सटाइल इंस्टीट यूट । 
(६ ) मोतीचन्द्र, (१९३२६ ), भारतीय विद्या, 
खन्‍ड (१ ) द 


(७ ) एम० डाउवगनो, लारेन्स ( १८६६ ), दि बैली 
आफ काश्मीर, आक्सफ़ोर्ड यूनीवसिटी प्रेस | 


(८) ब्राउन, सर रिचड, दि केम्ब्रिज हिस्ट्टी आफ 


इंडिया ( १६३७ ) केम्त्रिज् यूँनीवर्सिटी प्रेस, 
खन्‍ड ४, ३३७। 
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आहार 


लेखक-डा० वसन्‍्त कुमार सिंह 








शिशु के पोषण के लिए माता के दूध के स्थान पर पशुओं के दूध का उपयोग आज एक दैनिक 
आवश्यकता हो गईं है | उसका वेज्ञानिक प्रयोग किस ग्रकार सम्भावित हानियों से बचा सकता है, उसका विवेचन 


बड़े सुन्दर रूप से इस लेख में किया गया हे | 





हमारे इस लेख का लक्ष्य शिशुओं के कृत्रिम 
आहार की प्रचलित व्यवस्थाओं के तथ्यों एवं 
उन्तकी व्यावह्ारिकता पर संक्षेप में ध्यान-केन्‍्द्रीभूत 
करना है, जो अन्य लेखकों द्वारा अधिक विस्तार 
और सूक्ष्मता से प्रतिपादित हों चुकी हैं। 

शिशु-स्तन-पान की वाञछुनीयता नवीन 
अन्वेषण नहीं है। हाल तक इसकी स्थानापन्न 
वस्तुयें इस प्रकार सह्कूटपूर्ण थीं कि उत्तका कम 
व्यवहार था और उनके स्थान पर दुरघ-पान 
कराने वाली उपमाता, ( ए/७-प्र/8७ ) के मानवीय 
दूध ही सदेव प्रयुक्त होते थे। ताजे गो-दुग्घ के 
कीटारु सम्बन्धी महत्व का पूर्ण ज्ञान न होना ही 
शायद्‌ इसका कारण था | द 

इधर निकट काल में मानवीय-दुग्ध को त्यक्त 


क९ अन्य साधनों से शिशुपान कराना प्रमुखत: 


दो रूपों में हुआ हे: -- क्‍ 
(7) अन्य पश्चुओं के दूध व्यवहृत होना :-- 
विशेषतः गो-दुग्घ, यद्यांप बकरी, गदह्दी, तथा 
घोड़ी के दूध भी इस्र हेतु उपयोग में लाये गये हैं । 
सामान्य रूप से दूध दुह्ने के बाद उसे अपक्ब या 
रूपान्तरित ( ४204/ ) करके शिशुओं के स्तन में 
मुंह लगाकर पीने की प्रथा भी ख्याति पा चुकी 
है। पेरिस में यह प्रचलन गत॑ शताब्दी के अम्त॑ 
तक था । जे नरमेन के कथनानुसार आजकल कुंछ 


देशों में बकरी के स्तन में मेँह लगाकर शिशु-पान 
कराया जाता है | इसका उपयोग वहाँ के स्थानीय 
प्रचलन के दृष्टिकोण से ही महत्वपूर्ण माना जाता 
है, न कि औषधि-विज्ञान से प्रेरित होऋर । 
(९) दुरघ-स्थानापन्न पदार्थों का व्यवहार 
( 40 प४७ 0 7। डप)४ध/ए॥७॥ )-- द्र्ध के 
अभाव के कारण दीं त कुछ वर्षों से दुग्ब-स्थाना 
पन्न पदार्थों का व्यवहार होने लगा है। दूध के 
प्रति सुप्राहक ( 8णा&ं॥ए० ) शिशुओं के लिए 
वह बहुत ही लाभदायक है । 
दूध में प्रोभूजिन, शकरा पदार्थ और वस्चा 


को जिस अनुपात में हम पाते हैं, उसी अनुपात 
. में विभिन्न पदार्थों द्वारा ( जैसे सोयाबीन, जैतून 


का तेल और रटाचे के मिश्रण से तैयार किये 
हुये दुध से )शिशुओं का पालन-पोषण सफलता 
पूर्वक किया जा सकता है, परन्तु इसके आवश्यक 
मौलिक अंशों ( 0४०४ 60780 ए७॥(७ ) 
का भ्रचूषण ( ७०४०४फ४०0॥ ) कहाँ तक होता है. 
इसमें चिकित्सकों को सन्देह है। इसलिए जब तक 
इसकी नितान्त आवश्यकता नहीं हो जाती है तब 
तक इसका व्यवहार नहीं किया जाता है। 
वत्तेमान काल में कृत्रिम आहार द्वारा शिशुपान 
कराने की जितनी भी विधियाँ उपलब्ध हैं उनमें 
गो-दुःव का प्रयोग सबसे अधिक है। साथ ही 
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साथ यदि हम यह जानना चाहें कि ऐसा करने 
से शिशुओं को कहाँ तक लाभ पहुँचाया जा सकता 
है तो इसके लिए हमें सर्वेश्रथम शिशुओं की अन्न- 
प्रयाली पर ध्यान देना होगा, ओर द्वितीय यह भी 
स्मरण रखना पड़ेगा कि क्रिस अंश में गो-दुग्ध 
शिशुओं के स्वाभाविक आहार से विभिन्न हे । 


शिशुओं की अन्न-अणाली 

_ नवज्ञात शिशुओं में प्रचूसी ( 0.0907076 ) 
ओर उदासजेक ($60'७०"ए ) अपिस्तर पं 
पराशांपा ) आधार-उति ($7%90०१778 ॥88769) 
की अपेक्षा अधिक रहते हें । गर्भस्थ जीवन के 
अन्तिम महीनों में कलोमिक एमाइलेज ( ?&70- 
70७४० ॥77ए986 ) को छोड़कर साधारण भोजन 
के लिये सभी विकर ( कराहए708 ) पर्योप्र 
होते हैं । 


शिशुओं के कृत्रिम आहार 
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क्लोमिक एमाइलेज नवजात शिशु में भी कुछ 
महीनो तक नहीं रहते । गर्भस्थ शिशु में आमाशयिक 
हाइड्रोक्लोरिक एसिड (0880706 सरत#००मा0० 
०१ ) बहुत रहते हैं, परन्तु जन्म के बाद छः 
महीने तक इसकी मात्रा बहुत कम रहती है। अतः 
नवजात शिशु के आँत की बनावट पर ध्यान देने 
से पता चलता है कि ये सभी तरह के साधारण 
भोजनों को पचाने और प्रचूसने ( .0.080/9 ) 
में समर्थ हो सकते हैं।इस खमय आमाशयिक 
अम्ल ( 0887० ै०ंदाए ) की भात्रा कम 
रहती है और संयुक्त शकरा पदाथ ( (०0])७5 
(:870079ए47.80 ) तुरन्त व्यवहार में नहीं 
लाये जा सकते | परन्तु प्रथंम वर्ष के उत्तराधे में 
युवा और नवजात शिशु की अन्न-प्रणाल्री में कोई 
विशेष अन्तर नहीं होता |. ८ 


मानवीय तथा गो-दुग्ध की तुलना 


अति) | लिशा) | अआतिश.. आतिराव,. | आिशर) | अविशव) 

















केघीन 














 लेक्टोज | पूर्ण प्रोभूजिन |लेक्टअल्वूमीन खनिज 

(अतिरात) | (प्रतिशत) | अतिशव) | (अतिशत । | (प्रतिशत) | (प्रतिशत) 

मानव ४.०. | ७.० | १.२५ |. ०.७४ | ७०,१ द ०,२४६ 
गाय ४.० | ४-४ ३.४ ०.५ 3,०..| ०.७ .,& 


उपयुक्त सूची में मानवीय तथा गो-दुग्ध 
के बीच जो अन्तर उपस्थित किया गया हे, वास्तव 
में उससे कहीं अधिक अन्तर इन दोनों के बीच 
पाया जाता है। और ऐसा होने का कारण अभी 
तक स्पष्ट नहीं हो सका है। यहाँ तक कि इन 
दोनों दूधों में पाये जाने वाले समान रसायनिक 
सत्व भी एक से उपयोगी सिद्ध नहीं हो सके हैं । 
अतएव हम इन दुग्धों के विभिन्न पदार्था' पर 
प्रथक्‌ प्रथक्‌ विचार कर । 

(९ ) प्रोभू जिन ( 0007 ) :-- 

गाय के दूध में कुल प्रोभूजिन की अधिक मात्रा 
के अतिरिक्त केसीन की बहुलता को भी हमें ध्यान 


में रखना पड़ेगा । विभिन्न जाति के दुम्धों में पाये 
जाने वाले लेक्ट अल्वूमिन के संयोजन (00090- 
आ॥00) में विभिन्नता पायी जाती है; परन्तु अभी 
तक कोई ऐसा निर्शयात्मक प्रमाण नहीं मिला है 
जिसके आधार पर हम यह कह सकते हैं कि गो- 
दुग्ध का लेक्ट अल्वूमिन शिशुओं के लिये अनुप- 
युक्त हे। लेक्ट अल्वूमिन गम करने पर जम जाता 
है परन्तु आमाशय में यह नहीं फटता। केसीन 
का संयोजन ( 00790०अं#०० ) दोनों दुम्धों में 
एक ही सा रहता है, परन्तु इनके व्यवद्दार के बीच 
बहुत बड़ा भेद तब उत्पन्न होता है जब कि वे 
शिशुओं के आमाशय में अवेश करते हैं। दोनों 
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प्रकार के दूध आमाशय में आमाशयिक रस के 
संयोग से फट जाते हैं। मानवीय स्तन-पान के 
बाद जो दूध शिशुओं के आमाशय में जाता है 
वह बहुत मुज्लायम फटन का रूप धारण कर लेता 
है, और उसके पानी से अलग किये जाने के 
उपयुक्त वह नहीं रह जाता । परन्तु अपक्व 
गो-दुग्ध का प्रभाव कुछ और ही होतां है, वह 
. आमाशय में प्रवेश कर ठोस भोजन के रूप में 
परिणत हो जाता है। सर्वप्रथम वहू फटन का 
रूप धारण करता है। और इसमें एक साथ पिचक 
जाने की विलक्षणता पायी जाती है। कुछ ही 
मिनट के अन्दर ये फटन एक दूसरे से मिलकर 
एकत्रित द्वो जाते हें और इस रूप में क्रमबद्ध होने 
के कारण अखरोंट के आकार के बन जाते हैं। 
तब इनमें बिकरों ( ॥8ए7708 ) का श्रवेश दुष्कर 
हो जाता है और ये इतने बड़े हो जाते हैं कि न 
तो ये अंत्र की ओर जा सकते हैं और न वमन के 
साथ बाहर ही आ सकते हैं । 

वास्तव में गो-दुग्ध को देखने से ऐसा मालूम 
होता है कि मानो वह बछड़ों को प्रारम्भ से ही 
रुखड़ा तथा ठोस भोजन के लिए अशभ्यरत बनाने 
के उह श्य से ऐसा बनाया गया हो | समय पाकर 
एकत्रित प्रोभूजिन सिकुड़ जाते हैं, परन्तु उसके 
ऊपरी भाग ही पाचन के योग्य होते हैं, क्‍योंकि 
इतने घने आकार में विकर ( /0597॥068 ) प्रवेश 
करने से असमर्थ रहते हैं। इसी स्वभाव के कारण 
अपक्व गो-दुग्ध पाचन-प्रणाली में गड़बड़ी का 
प्रबल कारण बन जाता है, परन्तु गो-दुग्ध के 
फटन के आकार को छोटा बना देने से इसका 
परिपाचन ( ै8४77४]906007॥ ) भी मानवीय दुग्ध 
के खटश हो होता हे। परन्तु मानवीय दुग्ध की 
अपेक्षा इसकी आवश्यकता कुछ अधिक होती है। 

इसी कारणवश वह योजना जो गो-दुग्ध के 
प्रोभूजिन को दो प्रतिशत या उससे भी कम करके 
मानवीय बनाने का प्रयत्न करती है, अपेक्षाकृत 
इन दुग्ध रूपान्तरित रीतियोँ से, जिनमें प्रोभूजिन 


विज्ञान 


| मई 
की मात्रा अधिक रहती है, कम सफल सिद्ध हुई है। 
२ऐ--वसा :-- 
मानवीय और गो-दुग्ध दोनों में सबसे 
अस्थायी पदार्थ वसा (है । किसी किसी दूध 
में यहू ४ प्रतिशत या उससे भी अधिक रहता है, 
परन्तु कुछ दूधों में इसकी मात्रा बहुत ही कम 
रहती है | गो-दुग्ध में मानवीय-दुग्ध से पामिटीन 
( ?8॥४४07 ) और स्टीयरिन (86877) अधिक 
ओर ओलीन (0॥070 ) कम पाये जाते हैं। 
इसमें उत्पन्न वसाम्ल (५०४४० 7807 8०08) 
की मात्रा भी अधिक है, जिससे [कि अन्न-प्रणाली 
में गड़बड़ी होने की सम्भावना) रहती है। साथ 
ही मानवीय-दुग्ध की अपेक्षा गो-दुग्ध खाने के 
बाद, आमाशय देर से खाली द्वोता है तथा यह 
मुख्यतः इस दूध की वसा पर निर्भर करता है। 
उपयु क्त जितने भी अन्वर उपस्थित किए गए 
हैं उनमें से कोई भी इस निर्विवाद सत्य की 
व्याख्या पूर्ण रूप से नहीं कर पाये हैं कि शिशुओं 
के लिए गो-दुग्ध की बसा का उपयोग करना 
बहुत ही कठिन है। खिरसा ( (0000907'0ा ) में 
खसा का कम मात्रा में पाया जाना यह सूचित 
करता है कि नवजात शिशुओं को वसा की 
आवश्यकता कम द्वोती है। |हॉल्ट (700) मद्दोदय 
के अनुसार जन्मोपरान्त दो दिन तक खिरसा का 
प्रतिशत संयोजन ( [?0700॥6020 (079०0) 
निम्नांकित प्रकार का होता है। 


. खिरसा का प्रतिशत संयोजन 


द प्रोभूजिन वसा लेंक्टोन च्ञार 898)) जल . 
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रे. शकरा पदार्थ :--. 
यह नवजात शिशुओं के लिए आवश्यक है। 
इसकी मात्रा गो-दुग्ध की अपेक्षा “मानवीय दुःध 


में बहुत ही अधिक है। शकरा पदार्थों में डेक्सट्रोज 


सन' १६५२ | 


ओर सुकरोज 700507098 ध॥0ते 8४०००७० भी 
शिशुओं के लिए उतना ही लाभदायक है जितना 
कि लेंकक्‍्रोेज। अधिक से अधिक प्रतिदिन एक 
शिशु सवा सेर (40 ०४) माँ का दूध पी सकता है। 
सवा सेर ( 40 ०४ ) दूध में डेढ़ छटाँक (3 ०४) 
चीनी पाई जाती है। अतः कृत्रिम आहार में 
प्रतिदिन डेढ़ छुटाँंकऊ से अधिक चीनी कभी भी 
नहीं दी जा सकती है। कुछ शिशुओं को अधिक 
चीनी खिलायी जा सकती है, परन्तु अधिक चीनी 
देने से किण्वन प्रवाहिका ( मिएशाथा्षाए० 
07088 ) होने का भय रहता है; लेकिन कहा 
जाता है कि सुकरोज के बदले डेक्सट्रीन और 
माल्टोज मिला कर देने से प्रवाहिका होने का भय 
फम रहता है। 


हम लोगों ने पहले देखा है कि नवजात शिशु 
के अंत्र में प्रथम ६ महीने तक एमाइलेज 
( 37797985० ) की कमी रहती है और इसलिए 
इस समय शिशुओं को रटाचे नहीं दिया जाता 
है। लेकिन आजकल कुछ लोगों का कहना है 
कि तीसरे महीने से ही अगर स्टाच दिया जाय 
तो इसके परिपाचन ( 88ण7४]860॥ ) में कोड 
कठिनायी नहीं होती है, क्योंकि वमन की चिकित्सा 
करते समय शिशुओं को अन्न मिला हुआ दूध 
देने से कोई हानि नहीं होती है। वे इसे भी 
स्वीकार करते हैं कि स्टाच में कुछ विशेष गुण 
हें जो कि स्राधारण ( ४7796 ) शर्करा पदार्थों 
में नहीं पाये जाते हैं। इसलिये जब केवल दूध 
से काम न चले तो उसमें र्टा्चे मिला देने से 
बहुत ही लाभ होता है। 

9, खनिज पदार्थ ( (॥0788 ):-- 

अपक्व गाय के दूध में लौह छोड़कर सभी 
खनिज पदार्थ मानवीय दूध से कहीं अधिक 
परिमाण में पाये जाते हें। किन्तु इसकी कोई 
विशेष प्रधानता नहीं है, क्योंकि आवश्यकता से 
अधिक पदाथ शीघ्र ही|स्राव द्वारा (75००४07) 


शिशुओं के कत्रिम' आहार 


[ ६१ 


शरीर से बाहर निकल जाते ह। दूध में पानी 
मिलाने से चूछातु (0७ ०ंग्रा॥ ) की मात्रा कम 
जा सकती है, परन्तु लौह की मात्रा और भी 
घट जाती है। बाजार में बहुत से परिवर्तित दूध 
(४0०48 0०6 +गा0) मिलते हैं जिनमें आवश्यकता- 
नुसार लोह भी मिला रहता है। फिर भी कृत्रिम 
पान करने वाले सभी शिशुओं में लौह की कमी 
की सम्भावना रहती है। द 
५. विटामिन १-- 


कहा जाता है कि गौ तथा मानवीय दोनों 
दुःधों में विटामिन “बी? पर्याप्त रूप में पाये जाते 
हैं। लेकिन विटामिन ए!, 'सी?, और 'डी? के 
लिए यह सत्य नहीं है। विटामिन 'सी? की मात्रा 
अस्थायी है, क्‍योंकि यह ऋतु, प्रोभूजिन-परिवर्तन 
क्रिया ( 70/00॥ #09 98 0700088 ) आदि 
पर निर्भर करता है । विटामिन “ए! और 'डी? 
का भी कोई ठीक नहीं। ये भी प्राय: अपयौप्त 
ही रद्दते हैं। अतएब कुछ महीनों तक शिशुओं 
को विटामिन 'ए), 'सी? और डी? देना परम 
आवश्यक है। रा 


व्यावहारिक उपयोग 

कृत्रिम आहार के इस लेख का अभिप्राय गो- 
दुग्ध को इस श्रकार रूपान्तरित करना है जिससे 
शिशु इस पर भी उसी तरह रह सकें जिस प्रकार 
रतन-पान पर | इस दिशा में अभी तक पूर्ण सफ- 
लता तो नहीं मिल्री है, परन्तु बहुत से शिशु इस 
पर भी अच्छी तरह स््रर्थ रहते हैं । विलियम 
केडोगेन के मतानुसार गो-दुग्ध को व्यवहार में 
लाने के लिए कृत्रिम पान के निम्नलिखित कुछ 
नियमों का पालन करना आवश्यक है :-- द 


(क) व्यवहार करने से पूर्व गो-ढुग्ध के प्रोभूजिन 
को रूपान्तरित करना ( (०१४ ) आव- 
श्यक है । 

वसा की मात्रा कम रहनी चाहिए | 


(ख) 


दर | 


(ग) मानवीय शिशु में शकरा पदार्थ की अधिक 
आवश्यकता होने के कारण उसे ऋत्रिम 
पान सें मिल्ञाना आवश्यक है। 
कृत्रिम रूप से भोजन पाने वाले के आहार 
में अज्लग से विटामिन 'ए' और डी' 
मिलाना चाहिए | 
प्रोभूजिन का परिवतेन ( 60% 6407 
07 77007 )-- 

गो-दुग्ध के फटन को मानवीय-दुग्ध के फटन 

के सदश बनाने के बहुत से उपाय हैं। वे यों हैं:-- 

(१) जल-मिश्रणः -गो-दुग्धघ को नवजात शिशु 
योग्य अच्छी तरह बनाने के लिए एक भाग दूध 
में ६ भाग पानी मिलाना पड़ेगा, लेकिन इससे 
इसकी शक्ति की मात्रा एकदम कम हो जाती है, 
परन्तु व्यवह्दार के लिए निम्नलिखित श्रकार से 


(घ) 


(क) 





शिशु को अवस्था दूध जल्न 
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(२) उबालना--जो दूध जितना ही अधिक 
उबाला जाता है उस दूध के फटन का आकार- 
प्रकार और घनत्व ( 7)0/»6 ) उतना ही कम 
होता है, इससे लैक्ट-अल्वूमीन जम जाता है। 

(३) क्ञारीयकरण ( 4.:47900/॥ ):--चूने 
का पानी खाइट्रेट और बाईकार्बोनेट फटन के 
आकार-प्रकार को कम कर देते हैं । 

(७) रेनिन द्वारा पहले से दूध फाड़ना यथा 
पेपटोन द्वारा पहले से पचाने की क्रिया सफल तो 
है, लेकिन इनमें अधिक परिश्रम लगता है । 

(५) अम्लीकरण ( ०ं१ा०&60॥ ) मई 
में तृथारण प्रभाव (38000748] ०८०7) से रूपा- 
न्त्रित प्रोभूजिन पाये जाते हैँ। परन्तु इसमें वसा 


विज्ञान 


[ मई 


जल मिश्रण करने पर यथेष्ट फल प्राप्त हुआ हैः-- 

ग्रथम दो सप्ताह तक शिशुओं को गो-दुग्ध में 
बराबर बराबर जल मिला कर देना चाहिए । 
इसके बाद ४ महीने तक दूध की मात्रा पानी से 
द्विगुनी होनी चाहिए । और चार से ६ महीने तक 
के शिशुओं को तीन हिस्से दूध में एक द्विस्सा पानी 
देना चाहिए। ६ महीने के बाद जलमिश्रित दूध को 
आवश्यकता विरलें ही होती है। इस समय स्वस्थ 
शिशुओं को दूध बिना जल मिल्लाए ही दिया जा 
सकता है । 

निम्नलिखित तालिका यह बतलाती है कि नो 
महीने तक के शिशुओं को पिज्ञाने के लिए गो दुग्ध 
में कितना जल मिज्ञाना चाहिए और इस तरह के 
बने मिश्रष्त॒ का प्रतिशत संयोज्नन ( )20700॥820 
(१०००४ं४४0॥ ) कितने द्वोंगे । 


ला 


“पक झो अवस्था | दूध | जल | (अमर प्रीभूजिन बसा लक्टोस 
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की मात्रा बहुत ही रद्दती है, इसलिए ये और प्रकार 
के अम्लीय दूध ( “०१ ४7६ ) से कोई अधिक 
लाभदायक नहीं हैं | लेकिन इसका स्वाद अम्ज्ीय 
दूध से अच्छा होता हे। 


(अं) आटे हुए गो-दुग्ध सें लैक्टिक एसिड 
मिलाने से भी उतना ।ही अच्छा फल प्राप्त द्वोता 
है जितना कि मद्ठा से | साथ ही यह बनाना भी 
आसान है। इसे तैयार करने का नियम है कि 
दस छुटाँक ( एक पिण्ट ) दूध को ऑटने के बाद 
लसे ठंडा कर लेना चाहिए। ठंडा हो जाने के बाद 
उसमें लगभग ४५ बूंद ( मिनिम ) लैक्टिक एसिड 
(वी० पी० ) धीरे-धीरे मिल्ाना चाहिए। इस 
क्रिया में १५ मिनद के लगभग समय लगाना अच्छा 


सने १६४२ | 
है । अन्त में बहुत छोटे-छोटे फटन के दाने बन 
जाते हैं जो कि साधारण दूध पीने वाली शीशे के 
रबर के छिद्र द्वारा आ जा सकते हैं। दूध पिल्ाते 
समय ही यह तैयार करना चाहिए | 

अम्लीय दूध प्रोभूजिन के छोटे-छोटे दाने 
के साथ-साथ गो-दुग्ध की उस शक्ति को भी 
कम करता है, जो आमाशयिक हायड्रोक्तोरिक 
एसिड को नाश करता है। यह गो-दुग्ध के अधिक 
खत्निज पदाथ के प्रत्यारोधन ( 87697 ॥०४०॥ ) 
पर निभर करता है। अम्लीय दूध का परिपाचन 
( 2 8थंग्रा।8४07 ) बिना पानी मिल्ाए भी अच्छी 
तरह होता हे। परन्तु इसका स्वाद विशेष कर 
बड़े शिशुओं को अच्छा नहीं लगता । आजकल ये 
शुष्क ()/700) रूप में भी मिलते हैं । 

( $ ) शुष्कीकरण ( ॥07एंग७ ) 

कुछ देशों में कृत्रिम आहार के लिए 
शुष्क दुग्ध का व्यवहार प्रामासिक रीति 
( 80974&7१ 77०:४0व4 ) हो गई है । शुष्कीकरस 
से प्रोमूजिन के फटन इस प्रकार रूपान्तरित 
हो जाते हैँ कि उनके परिपाचन में कोई 
कठिनाई नहीं होती हैं आधे-छटाँक ( एक औंस ) 
पानी में चाय के चम्मच से एक चम्मच ( एक 
ड्राम ) दूध मिलाने से पूर्ण दूध ( ७४0०]७ आर्मी ) 
बन जाता है। 

( ७ ) उद्घाधन ( ए०9074४0०॥ ) 

कद्दा जाता है कि उद्बाष्पित दूध केवल ताजे दूध से 
ही बन सकता है, जिसमें बसा की मात्रा अधिक होती 
है। इसलिये यह विश्वसनीय और अच्छा है। 
परन्तु इस्र क्रिया से विटामिन सी? नष्ट हो जाता 
है। बन्द टिनों में ये दूध बहुत दिनों तक रह सकते 
हैं, किन्तु खोलने पर यदि इन्हें शीतल स्थान में न 
रखा जाय तो शीघ्र हीं ये दूषित हो जाते हैं। 
शुष्क दूध कोठरी के साधारण तापमान पर भी 
अच्छी तरह बहुत दिनों तक रहते हैं । 

अतएव उद्धाष्पित दूध में ४५ प्रतिशत चीनी 
( 0907080 ) रक्षक ( 2//08०७"ए५४9४० ) के रूप में 


शिशुओं के कृत्रिम आहार 
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मिला दी जाती है। इस क्रिया से टीन खोलने के 
बाद भी ये दूध बहुत दिनों तक रद्द जाते हैं । 
इस प्रकार के दूध को मीठा संघनित दूध 
( 5छ०००॥०१ (०74७78०६ »ए६ ) कहते हे | 


सादा संघनित दूध शिशुओं के लिए बहुत ही 
अच्छा है। इसके प्रोभूजिन के फटन मुल्ञायम होते 
। यथोचित पानों और थोड़ा चीनी मिल्षाने से 
आसानो से दूध तैयार हो जाता है। अमेरिका में 
उसका व्यवहार यथेष्ट रूप से होता है । 
मीठे संघनित दूध में शकरा पदाथ की मात्रा 
बहुत ही अधिक रहती है इसलिए ये शिशुओं के 
संतुज्षित भोजन ( 3887060 70०00 ) नहीं हो 
सकते । कभी-कभी बवैयक्तिकीय अवस्थाओं 
( ?कत00809 0०वांत००७ ) में इसका 
ठयवहार किया ज्ञासकता है, परन्तु रब॒स्थ शिशुओं 
के लिए यह एकदम अच्छा नहीं है। 


(ख) वसा कम करना ( 6 ॥0०१५०७४07 
साधारणखतः शिशुओं के प्रथम कुछ सप्तादों 
तक अल्प वसायुक्त दूध देना अच्छा है। यह पूर्ण 


दूध में पानी मिलाकर उसे अच्छी तरह रूपान्तरित 


करने से हो सकता है। कम वस्रा वाला शुष्क दूध 
भी इस हेतु व्यवहार में लाया जा सकता हे । 
कितने शिशु पूर्ण मलाई युक्त शुष्क दुग्ध ( एप] 
५08० ६7४64 +४ं।६ ) पर जन्म से ही र्‌ह 
सकते हैं, परन्तु बहुत से शिशुओं को खिला कर 
ऐसा देखा गया है कि यदि प्रथम ६ से ८ सप्ताह 
तक कम्म वसा दिआ जाय तो पाचन सम्बन्धी 
उपद्रव कम उत्पन्न होते हैं । 


( ग) चीनी की मात्रा में वृद्धिः--- 
चाय के चम्मच से एक चम्मच चीनी डेढ़ 
छुंटोक दूध में मिलाने से इसकी मात्रा क्षगभग ५ 
प्रतिशत बढ़ जाती है परब्तु ये माप एकदम ठोक 
नहीं हो सकते क्योंकि घरेलू चाय के च॑म्मच के 
आकार-्रकार में थोड़ा बहुत भेद॑ रहता ही है। 


६४ ] 
. साथ-साथ सभी प्रकार की चीनी का घनत्व 
( (७४9 ) एक सा नहीं होता, जिससे कि एक 
ही नाप के चम्मच में एक प्रचार की चीनी दूखरे 
प्रकार की चीनी से अधिक भारी हो सकती है। 
जल-दुग्ध-मिश्रण, जिसमें पानी ओर दूध बराबर- 
बराबर हिस्से में हैं अथवा दो भाग दूध में एक 
भाग जल है, उसमें एक चम्मच चीनी अत्येक डेढ़ 
छुटाँक मिश्रण में देना चाहिए । इससे गाढ़े मिश्रणों 
में दो छुटॉक में एक चम्मच को दर से चीनी 
मिलाना चाहिए | शिशु का मल यदि कड़ा होने 
लगे तो प्रत्येक भोजन के साथ एक चम्मच चीनी 
अधिक मिला देनी चाहिए | परन्तु यदि उश्ले पतला 


प्रत्न हो तो चीनी की मात्रा कुछ दिनों के लिए कम 


कर देनी चाहिए । 
तरल पदार्थ एवं शक्ति की आवश्यकता 


क्‍ (+]एंव छावे [राथ2ु५४ 000४7७7७॥॥8 ) 
शिशुओं में तरल पदाथ संतुलित रखने के 
लिए ऐसा देखा गया है कि प्रतिप्रोंड शरीर-भार 
के लिए २ अथवा ३ आस तरल पदार्थ की 


आवश्यकता प्रति दिन होती है। छोठे शिशुओं के 


लिए इनमें से बड़े अड् की आवश्यकता होती है 
और जैसे जैसे शिशु बढ़ता ओर. भारी द्वोता है 
वैसे हो इसकी आवश्यकता भी घटती जाती है 
स्वस्थ शिशुओं के लिए २३ ओंस प्रति पॉंड शरीर 
भार की दर से तरल पदाथ प्रतिदिन देना सबभान्य 


विज्ञैनि 


॥ मई र्‌ ६४९ 


है । इस प्रकार पान कराने से शिशु के शरीर-भार- 
में यथेष्ट वृद्धि होती है । २० कलोरी शक्ति 
( ॥70/४9 ) प्रति ऑंस मानवीय-दुग्ध में पायी 
जाती है, इसलिए कृत्रिम पान भी इस प्रकार ठीक 
करना चाहिए कि ग्रति ओंस २० केलोरी शक्ति रहे। 
इस प्रकार का भोजन प्रथम ६ मह्दीनों के शिशुओं 
के लिए बहुत ही अच्छा है । 
आहार की संख्या 

ऐसा देखा गया है कि साधारणतः: नवजात 
शिशु ३२ आँख से अधिक दुध एक साथ व्यवहार 
नहीं कर सकते | इसलिए एक ७ पॉंड के शिशु 
को, जिसे २३ ओंस प्रति-पोंड को दर से दूध दिया 
जाता है, प्रतिदिन ६ बार से कम भोजन देना ठीक 
नहीं । उसे दिन में प्रति तीन घंटे और रात में 
अधिक समय पर भोजन दिया जा सकता है। 
कुछ सप्ताद्दों के बाद तीन घंटे के अन्तर को बढ़ा 
कर चार किया जा सकता है ओर आहार की 
संख्या प्रतेदिन ६ से घटाकर ४ कर दी ज। 
सकती है। 

दो अकातठ्य नियम 

(१) आवश्यकता से कद्दीं अधिक पतले दूध से 
शिशु-पान आरम्भ करना चाहिए। 

(२) शिशु-आह्वार में कोई भी परिवर्तन ऋमिक 
होना चाहिए ओर वह भी तब जब इसकी निताश्त 
आवश्यकता समझी जाय । द 
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मुद्रंक->परयूं प्रताद पांडेय, क्‍ 'विशारद! नागरी प्र, दारागज्न ; प्रयाग |. प्रकाशक--विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग । 


हमारी प्रकाशित पुस्तकें 


१“-विज्ञान प्रवेशिका, भाग १--विज्ञान की प्रारम्भिक 


बातों की उत्तम पुस्तक+-ले० श्रीरामदास गोड़ एम० 
ए.० और प्रो” सालिगराम मागव एम०-एस-सी ०; |+) 


२--चुम्बक--हाई स्कूल में पढ़ाने योग्य पुस्तक-ले० 


प्रो० सालिगराम भागव एम० एसन्सी०; मू० ॥) 
३--मनो रझ्न न रसायन--ल्षे ० प्रो० गोपालस्वरूप भागव 
एम० एस-सी०; २) 


४--सूयय खिद्धान्त--संल्कृत मूल तथा हिन्दी 'विज्ञान- 
आधष्य--प्राचीन गणित ज्योतिष सीखने का सत्र से 
' सुल्लम उपाय--क्ले० श्री महात्ीर प्रसाद श्रीवास्तव 
बी० एस-सी, एल० टी०, विशारद; छुः भाग 

... मूल्य ए)..। इस भय पर, लेखक को हिन्दी 

. साहित्य सम्मेत़्नन का १२००) का मंगलाप्रसाद 
पारितोषिक मिला है । 5 | 


५--वैज्ञानिक परिमास--विजश्ञान की विविध शाखाश्रों 


की इकाइयों की सारिणियाँ--क्ले* डाक्टर निहालं- कप 
१६--कऊल्ञम पेवंद--से०. श्री शंकररव जोशी; २०० 


. करण सेठी डी० एस सी०; १) 
६--समीकरण मीसांसा--गणित के एम० ९० के 
. विद्यार्थियों के पदने योग्य--ज्लै* पं० मुधाकर द्विवेदी; 
प्रथम भाग १॥) द्वितीय भाग ॥₹) 
७--निणा यक ( डिट्सिनेंट्स ) गणित के एम० ए्‌० 
के विद्यार्थियों के पढ़ने योग्य--जषे ० प्रो० गोपाल कृष्ण 
.. गे और गोमती प्रसाद अग्निहोत्री बी० एस-सी०; ॥) 


८--त्रीज ज्योमिति या मुजयुर्म रेखागणित--इंटर« 


 मीडियेट के गणित के विद्यार्थियों के लिये--ले०-- 
डाक्टर सत्यप्रकराश डी० एसन्ती०, १) 


६--वर्षा ञौ र वनरपति--लोकप्रिय विवेचन--ज्षे ० 
श्री शंकराव जोश; ) 


१०--सुवर्सकारी--ल्ले* श्री? गंगाशंकर पचोली; 6) 

१९--विज्ञान का रजत जयन्ती अंक--विज्ञान परिषद 
के २५ वध का इतिहास तथा विशेष लेखों का संग्रह १) 

१२-व्यद्भध-चित्रण-- कान बनाने की विद्या )>ले० 

 एल० ए.० डाउस्ट; अनुवादिका भी, रत्नकुमारी 

एम० ए०; १७५ पृष्ठ; सैकड़ों चित्र; सजिल्द २) 

१३--मिट्टी के बरतन--चीनी मिट्टी के बरतन कैसे बनते 
हैं, लोकप्रिय--ले “प्रो० फूलदेव सहाय वर्मा; १७४५ 
पृष्ठ; ११ चित्र; सजिल्द, २) 

१४--वायुमंडल--ऊपरी गयुमंडल का सरल वर्णुन-- 
क्वे०-डाक्टर के ० बी० माथुर, सबिलद २), 

१४--लकड़ी पर पालिश--पालिश करने के नवीन श्रोर 
पुराने सभी ढंगों का व्योरेवार वर्णन | इससे कोई भी 
पालिश करना सीख संक्रतं, है--ले ०-४० गोरखंप्रसाद 
श्रौर, भी रामरतनन्मटनागर, एम० ए०, २१८ पृष्ठ, 
३१ चित्र, सजिल्द; २) 


पृष्ठ; ५० चित्र; मालियों मालिकों ओर कृषकों के 
लिये उपयोगी, सल्निल्द; २) द द 


१७--जिल्दसाजी--क्रियात्मक और व्योरेवार। इससे 


सभी जिल्दताजी सीख सकते हैं, ज्े० भ्री पत्यज्ीवन क्‍ 
वर्मा, एम० ८० सजिल्द- २) ड 


१८--त्रिफला--ले० , श्री. रामेशवेदी आयुवदालंकार, 


सजिल्द २ ॥”) 
१६--तै रना-- तैरना सीखने और द्ववते हुए. लोगों को 
बचाने की रीति अ्रच्डी तरह समझकाई गई है। 
ले०--डाक्टर गोरशप्रसाद, पृष्ठ १०४ मुल्य १) 
२०--सरल विज्ञानन्पागर प्रथम भाग->सम्पादक 
डाक्टर गोरखप्रसाद । बड़ी सरल ओर रोचक भाषा | _ 


पता--विज्ञान परिषद्‌, बैंक रोड, इलाहाबाद 


( रे 


. में जन्तुश्रों के विचित्र संतार, पेड़-पोधों की भ्रचरज- 
. भरी दुनिया, सूथ, चन्द्र, और तारों की जीवन कथा 
. तथा भारतीय ज्योतिष के संत्तित इतिहास का वरुन 
._: है। सजिल्द भूल्य ६ ) 
२१--वायुमण्डल की सूदक्ष/ हवाएं--ले०-ड[० 
.. सन्तप्रशाद टंइन, डी? फिल* मूल्य ॥) 
२२--खाय्य और रवास्थ्य--ले०-“डा० ऑॉकारनाथ 
परती, एम० एस-सी०, डी० फिल० मूल्य ॥) 
२३--फोटोम्राफ्नो--लेखक श्री. डा० गोरख प्रताद 


/ डी एस-सी० ( एडिन ) फोटोग्राफी सद्धान्त 
ओर. प्रयोग का संक्तिस संक्करण, फोटीग्राफी के 


नवीनतम आविष्कारों का सम्रावेर तथा फोट़रोग्राफरों 
के लिए अनेक नुसखे हैं | सजिल्द मूल्य ४) 

२१४७०-फल सरक्षशु--तीसरया संशोधित संस्करण -फलों 
की डिब्ग्राजन्दी, मुरब्बा ज़ेत, जेली, शरबत, आचार 

... चटनी सिरका आदि बनाने की अपूब पुस्तक, २३१० 
पृष्ठ, २५ चित्र >ले० ड[० गोरखप्रसाद डी० एस 
सी० ओर श्री वीरेन्द्रनारायण घिंह एम० एस-सी० 
कृषि विशारद, सजिल्द मूल्य २॥) 

२६०-शिश्ु पालन--केखक-भी -म्ुरलघर छड़ाई. बी० 


:. एस-सी०, प्रभाकर, बगदरु्थ का उच्च आधदश गर्भवती 


.. र्री की प्रसबपूर्व ब्यव॒स्था-तथा शिशु की देखभाल, 
: शिशु के स्वास्थ्य तथा. माता के आद्वार-विह्र 
आदि की घमुत्रित श्र 


वैज्ञनिक व्यवस्था 


/ 


का कमर चित्रों द्वारा समझया गया है। पृष्ठ संझ्या 
१५० मूह्य ४) । 

२६--मधुमक्खी पालन--ह्वितीय संश्करण के ०--पंडित 
दयाराम जुगड़ान; भूतपूवः अध्यक्ष, ज्योशीशेद 
धरकारी - मधुबटी; क्रियात्मक ओर. व्योरेवार; मधु 

. मक्‍खी पालको के लिए, उपयोगी सो है. ही, 
साधारण को. इस पुस्तक का अधिकांश अत्यन्त रोचक 

... अतीत होगा; मधुक्रिखियों की रहन-सहन पर पूरा 

.. प्रकाश डाला गया है। ५८५ पृष्ठ; अनेक चित्र, 
आर नकशे, एक रंगीन चित्र, सबमिल्द; ३) 


२७--घरेलू डाक्टर--लेखक और सम्पादक-डाक्य्‌ 
जी० घोष, एम० बी० बी० एव०, डी०'टी० एम०, 
प्रोफेसर ड।क्टर बद्रीमारायण प्रसाद, पी० एच०, 
ढी०, एम० बी०, कैप्देन डा० उमाशंकर प्रताद, 
एम० बी० बी० एस०, डाक्टर गोरलप्रताद, आदि। 
२६० प्रृ5ठ, १५० चित्र, आकार बंड़ा ( विशान के 
बराबर ); सजिल्द, ४) “४ 








र८--उपयोगी लुसलते, तरकीबें और हुनर--द्वितीव 


संह्करण सम्पादक डा० गोरखप्रताद और ड|० 
सत्यप्रकाश, आकार बड़ा विशान के बरातर २४२ पृष्ठ: 
. २००० नुसखे, १०० चित्र; एक-एक नुधखे से सैकड़ों 
. रुपये बच!ये जा सकते हैं या हजारों रुपये कमाये जा. 
-सकते हैं । प्रत्येक यदर्थ के लिए. उपयोगी; मूज्य 
सजिल्द ३॥) ० 32) 


शक 


रा नवीन पुस्तक , 

फसल के शत्रु-क्षे ० श्रीःशंकर राव जोशी. ५000 प 20 ० 
सॉँपोंकी दुनिया ले० श्रीरामेश वेदी श्रायुवेंदालंकीर,... है ७ | छा 
_प्ोसेल्ीन उद्योग ले० भी हीरेन्द्र नाथ बोस ( का० बि० वि० ) 0 कक के 9 उडी, 
राष्ट्रीय अनुर्सघानशालाएँ वी 20 ओके 


. 'ता--बिज्ञान परिषद, बैंक रोड, इलाहाबाद । 


028, 0, है/9 


शुआपएशिल्ण्जी हीशाश्ाल लता 


श् | ञ्ञ हे तक 
बुपन्हभापति १०००हा० गोशख अबाद त/आ! २च्चछआ! ० विश हुशगा शी । 
उप-सभापति ( छो धण्यपत रह चुके है ) 


३०० [७ नीलह्ञरनंधर, घ०्यी० बाजिगरप थी भागव, 
8० ह[० कप्रनारायणश दाहल, +.. इल्च्ड[% अरकन, 


हि बहाय वर्मा, . 0-- शी इरिश्यन्द्ध जी भभ, 

९ जे २०-०७] ७ दैशैब्टू ६ 
मब्बी>-+१०-डा७ समेशजन्द कपूर २०/डा« देवेन्द्र शर्मा । 
का(यू-बयूक-परीयुक-न्खा[ ० सत्यगकाश | 










परिषद्‌ का उहं श्य 
१०--०१६७७ शि० या १६१३ ० हें विशञान परिषद्‌ की हस उदश्य से दयापता हुई कि भारतीय भाषाश्र 
है वैज्ञानिक साहित्य का प्रचार हो तथा विशान के अध्ययन को और साभारणत्ः वेशानिक झोज के काम को प्रोलाप्ल 
या झाय 


दा 


परिषद्‌ का संगठन 
बे->यरिषद्‌ में सम्प होंगे । निः्न निर्दिष्ट नियमों के अयुसार सम्यगण ४५ थे मे से ही एक समापात, दो 
उपश्भापति, एक कोपाब्यछ, एक प्रधानमन्ती, दी मंत्री, एक सब्पादक कौर पक आंतरंग क्षमा निवालित करेगे लिनके 
हारा परिषद्‌ की कागवाही होगी 
धश्द्य 
३२--प्रत्येक सम्य को ५) वार्षिक चन्‍्दा देना होगा। प्रवेशनुल्क है) होगा छो सम्य बनते क्प्रय कैब 
5 बाद दैना होगा 
२३--एक साथ ७० ४० की रद्म दे देने से कोई भी स्म्य सदा के लिए. वार्षिक चन्‍दे से मुझ हो सकता है| 
२६--लम्यों को पद के सब शधिवैशन में उपध्यित रहने का तथा अपना मत दैने का, उनके घुनाव के 
पश्चात्‌ प्रकाशित, परिषद्‌ ढी सब पुरुतकों, पन्नों, विवरणों हत्यदि बिना बरुल्य पाने का यदि परिषद्‌ के साधारण 
घन के अच्गिह किती विशेष धन से उनहा प्रकःशन ने हुश्राद-अविद्धार होगा। पूर्व प्रकाशित पुश्तके उनको तीन 
चौथाई बूहय में निल्लेंगी ! ह 
९७०--परिषद्‌ के खब्यूर्ण ध्वत्व के अधिकारी सभ्य बून्द समझे जायेगे | 











प्रशान संपादऋ- डा० हीरालाल निगम 
5 |! | जा गं | रप' 8 न 
लहागझ संपादकत--थी जगपति चतुनदी . 


&॥/द/(//2॥00260//77ऊ# 52600: 7 :%:/4/056.7#00८ %20/0 0.7० 22, अप 





एपप्रापपाप5%5%::%%:70%85777 5:77 8:::5.५८7४:5:7:65:-57 एक: सबक यथा पाप दया 4 ८प्पलाद। पट पद फायाउश,घातत पर्व वघा2 ] एन कप फत 74 70 


सांगरी प्रेस, दरागगंज अ्वात, हे प्रकाशकर--विश्ञानि परिषत बके रो/ # 
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| थे प्ची 
पय- 


हिन्दी का नव-निर्माण ; साहित्य का सर्वाड्भरीण 


[ सम्पादकीय *«- **० 4१ 
पौधों का वर्गीकरण ह प 
(श्री रमेश कृमार श्रीवास्तव एम० एस-सी *, रिसचस्कालर, बाटनी विभाग, प्र० वि० बि० ... ६6 
दीवार की आकृति ( वेज्ञानिक कहानी ) | है 
[ मूल लेखक -३० वी० लूकास; छायानुवादक- श्री० रामरत्व बडोला ... ०... ७९ 
दक्षिण भारत का भूषन्ध क्‍ 
[ जगपति चतुर्वेदी, सहायक सम्पादक, विज्ञान का स्का ४८ 
रक्त-प्रवाह ओर हृदय की क्रिया क्‍ 
[ श्री बागेशवरी सिंह परश्हार के जा हु, 
भारत में फल तथा वनस्पति-संरक्षण उद्योग का विकास 
[ श्री जगदीशचन्द्र आनन्द, सहायक शोधक, केन्द्रीय साद्शित्प अनुस्ंधानशाला मैसूर ६५ 
हमारी वायु-सेना क्‍ 
[ श्री सूर्य गुप्त रा हल कक के 
हवाई शक्ति का विकास क्‍ क्‍ 
( स्क्र/डरनलीडर टी० बच्चु की रत &; 
शात्र या विज्ञान 
[भरी रमाशंकर छिंह एम० एस-सी० काशी हिन्दू शिखविधालय...., का गो & 
वैज्ञानिक समाचार--तुंग वृक्ष कप हे रे 
विज्ञान-प्रचार की नई योजनाएँ... हर रे हे 


“0७ ८ “% कक २७ “६. २ < यु. 
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वाषिक मूल्य तीन रुपये, एक संख्या करा मृल्य पाँच श्राने | 


विज्ञान परिषद, प्रयाग का झुख-पत्र 


विज्ञानं बहमेति व्यजानात, विज्ञानादूध्येव सल्विमानि भूतानि जायन्ते | 
विज्ञानेन जातानि जीवन्ति विज्ञानं प्रवन्त्यभिसंविशन्तीति । तै० उ० ।३॥५ 


भाग <५ है 


मिथुन २००६; जून १६४२ 


संख्या ३. 


हिन्दी का नवनिर्माण : 


प्रांत भाषाओं की अनेक परम्पराओं से 
प्रभावित होता हुआ हिन्दी का प्रवाह आज इस 
अपने बत्त मान रूप कों प्राप्त हुआ है |अमीर 
खुसरों के समय से फोटेविलियम कॉलेज के लेखकों 
तक, और फिर द्यानन्द, भारतेन्दु और द्विवेदी 
काल तक हिन्दी भाषा ने अपने स्थायी रूप को 
प्रह् करने का सतत प्रयत्न किया। हमारे इस 
पन्तमें त्रज, अवधी और बुन्देललखण्डी इन तीन 
धाराओं में प्रवाहित होकर अन्त में इसने खड़ी 
बोली की रूपरेखा का आश्रय त्षिया । आज से १०० 
वर्ष पूर्व यह भ्राषा काव्य-साहित्य का साध्यम थी | 
ओर कुछ प्रन्‍्थों की गद्य टीकाओं का भी यह माध्यम 
बनी । दाशेनिक, आयुवे दिक और धार्मिक ग्रन्थों 
की टोकारयें भी इस भाषा में लिखी गयीं। यह्‌ 
टीकायें त्रज भाषा के गद्य में थीं, और शिक्षा का 
माध्यमू भाषा का यही रूप था। भारतेन्दु ने खड़ी 
बोली को ललित गद्य का माध्यम बनाया ओर 
अनेक जातियों के रूपक इसमें लिखे | द्यानन्द ने 
इसे दाशनिकों और गम्भीर विचारों का माध्यम 


साहित्य का सर्वांगीण 


बनाया, आगे चल कर द्विवेदी जी ने इसके सवा" 
गीकरणख का प्रयत्न किया, और उन्होंने स्वयं अपने 
अन्थों के विविध विषयों के लिए इसे अपनाया--. 
उन्होंने सम्पत्तिशास्र पर पुस्तक लिखी, ओर आलो- 
चनाओं पर भी | उनकी “सरस्वती” में इतिहास, 
कला, आलोचना, विज्ञान, दर्शन, सभी अंगों पर 
लेख लिखे गये। विभिन्न विषयों के इन लेखकों ने 
हिन्दी साहित्य को सी ग-सम्पन्न बनाने का प्रयत्न 
किया। इसी खमय समाचार पत्रों का युग आया। 
वेंकटेश्वर समाचार, आर्य मित्र विश्व-मित्र, प्रताप 
आदि कई पुराने पत्रों ने हिन्दी को जीवित रूप 
प्रदान किया | इन पत्न-पत्रिकाओं द्वारा यह जनता 
की भाषा बन गई, प्रति दिन की भावनाओं को व्यक्त 
करने का माध्यम बनीं। इस युग में ही भारत ने 
अपनी पराधीनता पर विजय प्राप्त करने के लिये 
राष्ट्रीयता के मार्ग का अनुसरण किया । इस थ्येय 
को प्राप्ति के लिये जो आन्दोलन हुआ, उसमें देश- 
व्यापी नेताओं ने हिन्दी भाषा को राष्ट्र की आकां- 
ज्ञाओं का माध्यम बना दिया। राष्ट्र के आन्दोलन 


४६६ | 


के साथ हिन्दी की सम्पन्नता भी अग्नसर हुई। 
आज यह हमारे देश की राष्ट्रभाषा है--देश के 
बल, लक्ष्य, एवं उस्रकी समस्त चेतनाओं का यह्‌ 
प्रतीक है । 
देश की प्रगति के स्राथ शिक्षा-जगत में भी 
क्रांति उत्पन्न हुईं। पचास वष पूर्व के हाई रकूलों 
में प्रारम्भिक शिक्षा से लेकर मेदट्रिक तक की शिक्षा 
का माध्यम अंग्रेजी था। ८-६ वर्ष के बात्षक कों 
गखित, भूगोल, इतिहास ओर विज्ञान के विषयों 
को अंग्रेजी में ही पढ़ना और लिखना पड़ता था। 
यह युग विषयों को कण्ठाग्न कर लेने का था | विषय 
सममभ में आबे यान आवे--अंग्र जी की वाक्या- 
बलियाँ याद कर ली ज्ञाती थीं | यह युग १६१४-१६ 
तक चला । इसके अनन्तर शआ्रारम्भिक कक्षाओं की 
पुस्तकें प्रान्तीय भाषाओं में, जिन्हें वर्नोक्यूलर कहा 
गया, आरम्भ की गई। एंग्लों-बर्नौक्यूलर स्कूलों 
को खोलने का युग आया । १६२०-२५ तक के वर्षों 
में यह प्रयास किया गया कि द्वाई स्कूलों के शिक्षण 
का माध्यम प्रांतीय भाषायें बन जायें। सन्‌ १६३० 
के लगभग तक कई विषयों के लिये ऐसा होना 
सम्भव हो सका-भुगोल ओर इतिहास के लिये 
अवश्य, पर गणित ओर विज्ञान के क्षेत्र में तो 
अभी तीन-चार वर्ष हुए, कुछ सफलता प्राप्त हो 
सकी है | साहित्य का अभाव, अध्यापकों की ओर 
से कठिनाइयाँ, परीक्षकों की ओर से बाधायें, और 
अंग्र जी का व्यापक महत्व हिन्दी के प्रसार में बरा- 
बर बाधा डालता रहा | द क्‍ 
. सभ्यता ओर संस्कृति के नये युग में हमारा 
पुराना शब्द-सण्डार समस्त भावनाओं और चेत- 
नाओं को अभिव्यक्त. करने में अपने को अशक्त 
पाने लगा। देश-विदेश से आई हुई सामग्री के 
साथ अनेक संज्ञायं ओर शब्द आये, जिनका 
प्रयोग यहाँ के भाषा-भाषी प्रचुरता से करने लगे। 
उदाहरणखतः एक खायकिल के साथ ही ट्यूब टायर, 
ब्रेक, ढ्ील, मडगाडें, सीट, बेल, केरियर आदि 
दर्जनों शब्दों ने हमारी बोली में स्थान पा लिया। 


हिन्दी का नवनिर्माण 


[ विज्ञान 


छापेखाने के खुलते ही बहाँ के कर्मचारी मशीन, 
फोरमेन, कम्पोजीटर, प्रफरीडर, टाइप, लेड, केस 
करेक्शन आदि शब्दों का व्यवहार करने त्गे। 
रेल और पोस्ट आफिस के सखव॑प्रिय होने पर 
सेकड़ों विदेशी शब्द जनसाधारणु को कण्टाग्रःहो 
गये । यद्दी अवस्था अन्य कारखानों में काम करने 
वाले व्यक्तियों की हुईं। पुराने धन्धों का स्थान 
ज्यों-ज्यों नवीन पद्धति के घन्धों ने लिया, हमारी 
भाषा में पुराने शब्दों का परित्याग और नये 
विदेशी शब्दों का ग्रहण आरम्भ द्वो गया। राजकीय 
विदेशी सत्ता से मुक्ति पाने पर उनके साथ की 
आई हुई पदावली अभी बहुत काल ,तक हमारे देश 
में उनके सम्बन्ध की स्मृति दिल्लाती रहेगी । 

दमारे देश से श्रन्य देशों के सांस्कृतिक सम्पर्कों 
का द्ोना इस युग की कोई नई बात नहीं हैं । चीन 
अरब, पारस, मिश्र और युनान से इस देश का 
सदा से घनिष्ट संबंध रहा है। प्रत्येक युग में ही 
हमने इन देशों के साथ ज्ञान-विज्ञान, कला शिल्प 
ओर व्यापार का आदान-प्रदान क्रिया । प्रत्येक 
शताब्दी में ही हमारे ज्योतिष, वेद्यक, दशेन और 
कथानकों के अन्य इन देशों के सम्पर्क में आये, 
ओर उन देशों के अ्न्थों का अनुवाद भी यहाँ की 
अध्ययन अध्यापन की भाषा संरकृृत में हुआ। 
जयसिद ने ज्योतिष के कई ग्रन्थों का अनुवाद 
कराया था, यह बात प्रसिद्ध द्वी है। फलतः आज 
खमरत भाषाओं में राशियों के नाम--मीन, मकर 
मेष, तुला, ब्रृश्चिक, कन्या आदि पक दी अथ और 
भाव में पर्याय बने हुए हैं। आज से तीन शता* 
डिदयों पूर्व तक हमारे पारिभाषिक शब्दों के अनु 
वाद विदेशों और विदेशी शब्दों के अनुवाद हमारे 
साहित्य में थोड़े बहुत द्वोते रहे । 

गत दो शताब्दियों में विदेशों में विज्ञान इस 
प्रगति से बढ़ा ओर हमारा देश इस उत्कष में 
भाग लेने से इतना वंचित रहा कि परस्पर का 
आदान-प्रदान बन्द हो गया । हम संसार की दौड़ 
में बहुत पिछड गये, ओर फल्षतः आज , हमारी 


जून १६५२ | 


भाषा अपने को शब्द-सण्डार के सम्बन्ध में दीन- 
हीन अनुभव कर रही हे । हिन्दी में विज्ञान-विषयक 
पाण्य पुस्तकों की रचना १६ वीं शताब्दी के अन्तिम 
वर्षों से आरम्भ हो गई थी-पर उस समय दो 
चार पुस्तक ही और वे भी अत्यन्त प्रारम्भिक, 
लिखी गई । लेखकों ने इन पुस्तकों में अनेक नवीन 
पारिभाषिक शब्दों का प्रयोग किया | काशी नागरी 
प्रचारिणी सभा ने अपनी स्थापना के कुछ वर्षों 
के अनन्तर ही वैज्ञानिक पारिभाषिक शब्द-कोष 
की ओर ध्यान दिया और अनेक प्रान्तीय सरकारों 
ओर विश्व विद्यालयों का प्रतिनिधित्व प्राप्त करने 
की चेष्टा की | फलत: इस सभा ने कुछ वैज्ञानिक- 
विषयों का एक शब्दकोष प्रकाशित क्रिया । इस 
कोष में दर्शन, तकेशाख्, शिक्षा, ज्योतिष, रसायन, 
गणित और भोतिक विज्ञान के शब्दों का चयन 
किया गया । इस शब्दकोष ने बहुत दिनों तक 
हमारी आवश्यकताओं की पूर्ति की। कलकत्ता 
विश्व-विद्यालय ओर वंगीय साहित्य परिषद्‌ ने 
आचार्य खर भ्रफुल्लचन्द्रराय, के सहयोग .से 
रसायन के शब्दों का संकलन प्रकाशित किया। 
बाद को मेट्रिक परीक्षा के उपयोग के लिये अन्य 
विषयों के छोठे पारिभाषिक संकलन भी प्रकाशित 
हुए । बंगाली में “प्रकृति” नामक एक पत्रिका भी 
वैज्ञानिक विषयों की प्रकाशित होने लगी, हिन्दी में 


तो १६१३ के लगभग से ही “विज्ञान” पत्रिका प्रका- 
शित हो रही है । मराठी में “मेकेनिकल इंजीनियर” 


नामक एक पत्रिका निकली । इन पत्रिकाओं 
में विशेष रूप से और अन्य खाहित्यिक पत्रिकाओं 
में गौश रूप से वेज्ञानिक लेखों का प्रकाशन 
आरम्भ हुआ । अनेक विषयों के पारिभाषिक 
शब्दों का प्रयोग इन पत्रिकाओं में किया गया। 
भाषा को वैज्ञानिक विषयों के सांचे में ढालने का 
स्‍्त॒त्य प्रयास इन लेखों में हुआ । वैज्ञानिक साहित्य 
की अपनी भाषा में व्यक्त करने के लिये न केवल 
हमें पारिभाषिक शब्द ही चाहिए थे, हमें भाषा को 
वह रूप-रचना और वाक्य-विन्याख॒ भी देना था, 
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जो इन नए विषयों के सबंधा उपयुक्त हों । रखायन, 


गणित, जीव विज्ञान आदि शास्त्रीय विषयों की 


अपनी अलग एक भाषा ओर भाषा-द्धति होती 
है, जिसमें हमें अपनी देशीय भाषाओं कों सम्पन्न 
करना था। हिन्दी, मराठी, और बंगाली तीनों 
भाषाओं ने इस ओर इस्र युग में अच्छा प्रयत्न 
किया | तामित्न ओर तेलगू भाषा में भी कुछ 
साहित्य इन विषयों का रचा गया। पर उससे 
हिन्दी भाषा को अधिक योग नहीं प्राप्त हुआ। 

. जब किखी नये शास्त्रीय विषय पर हिन्दी में 
पुस्तक लिखी गयी उस पुस्तक के अन्त में उस 
विषय के पारिभाषिक शब्दों के देने की पद्धति प्रारंभ 
हुईं । इस प्रथा ने लेखकों ओर पाठकों की बड़ी 
सहायता की । घीरे धीरे हमारे पास शब्द-समूहों 
की अच्छी सामग्री हो गयी । १५ वर्ष हुए, विज्ञान 
परिषद्‌ प्रयाग ने अपने स्राहित्य में प्रयुक्त शब्दों का 
एक संग्रह प्रकाशित किया । अजमेर से श्री 
सुखसम्पत्तिराय भंडारी ने शब्दकोष कई बृहृद्‌ 
खंडों में छापा । मराठी खाहित्य के प्रसिद्ध कोषकार 
श्रीदात्त जी ने अभी दालमें एक वेज्ञानिक शब्दकोष 
पूत्रा से प्रकाशित किथा है जिसमें हिन्दी साहित्य 
की सभी सामग्री का समावेश कर लिया गया है। 
गत कुछ वर्षों के प्रयास्रों में दो! उल्लेखनीय हैं,--- 
एक तों श्री डा० रघुवीर का, जिन्होंने नागपुर से 
लघु और बहदू दोनों प्रकार के कोष तैयार कर 
दिए हैं; और दूश्वरा भारतीय हिन्दी परिषद्‌ प्रयाग 
का, जिसके कोष के अभी दो खंड निकले हैं । 

भारतीय भाषाओं की पारिभाषिक नीति का 


अभी स्थिरीकरण नहीं हो पाया है । इंटर यूनिव- 


सिटी बोड और खरकार की ओर से बनी हैदरी 
कमेटी ने पारिभाषिक शब्दों के सुझाव देश में 
उस समय रकखे थे, जब हम हिन्दी और उदू 
दोनों शैलियों को समकक्षता देने के लिए उत्सुक 
थे। इधर यूनिवसिटीज कमीशन रिपोर्ट ने इस 
संबंध में अपने सुकाव रक्खे हैं । भारतीय 
विश्वविद्यालयों का ध्यान भी इख ओर आकर्षित 


्ष्घ | 


हुआ [है । समस्त बिषयों का शिक्षण इन 
विश्वविद्यालयों में जब हिन्दी में आरंभ 
हो जायगा, तब कुछ काल के पश्चात्‌ हिन्दी 
पारिभाषिक शब्दों का स्थिरीकरण हो सकेगा 
अधिकांश पक्ष इस खमय इस विचार का है क्रि 
अन्तरराष्ट्रीय विदेशी शब्दों को हिन्दी में यथासंभव 
पचा लिया जाय | उद्देश्य यह है कि हिन्दी भाषियों 
का साहित्य अन्तरराष्ट्रीय वैज्ञानिक जगत्‌ के 
निकटतम रहने का प्रयास करे। हिन्दी भाषियों 
का भी बाहर के जगत्‌ से इस प्रकार घनिष्ट 
संम्बन्ध रह सकेगा। अध्यापक, विद्यार्थी, लेखक 
ओर पाठक और व्यवसायी व्यक्तियों के अधीन 
यह बात है कि आगे के साहित्य की रूपरेखा 
किस प्रकार की हो | शब्दों का आदान-प्रदान भाषा 
का सहज स्वाभाविक गुण है, पर उससे भाषा का 
स्रोष्ठच बढ़ना चाहिए, न कि विक्ृत द्ोना | इस 
बात का हमें सदा ध्यान रखना पड़ेगा । आज के 
दिन के अध्यापकों के सामने जो कठिनाइयाँ हैं, 
वे आगे आने वाले अध्यापकों के सामने इतनी 
अधिक नहीं होंगी | ह 

वैज्ञानिक साहित्य में अस्थिरता है, और 
उसकी शब्दावली में एक प्रवाह है। अत्येक युग 
का विज्ञान अपने लिए नए शब्दों की रचना करता 


[ आल इंडिया रेडियो के सौजन्य से ] 
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है। रेडियो और बेतार के तार ने नयी शब्दावली 
दी | इस परमाणु युग में एक नयी शब्दावली 
हमारे सामने आ रही है | दस पाँच बरस बाद 
फिर एक नया युग आवेगा, और तब नये, 
पारिभाषिक शब्द बनेंगे । यही अवस्था शिल्प 
के शब्दों की भी हैं। काव्य-युग, प्रस्तरयुग, और 
धातु युग के शब्द दूसरे थे। चीनी मिट्टी, काँच 
ओर सीमेण्ट के युग ने नए शास्त्र की सृष्टि की। 
प्लाह्टिक के युग ने अथ फिर एक विचित्रता 
आरंभ की है। हमारे देश के [लिए यह सरल नहीं 
है कि सब उत्तरोत्तर युगों में अन्य देशों से 
समकक्षता बनाए रख सके । आवश्यकता इस बात 
की है कि हम अपनी भाषा की क्षमता को आगे 
आने वाले युगों के उत्कप के योग्य बना तें। 
स्राहित्य आज क्रिसी छोटे से छोटे विषय की 
उपेक्षा नहीं कर सकता है। अर से लेकर बृहृद्‌ 
ब्रह्मांड के सभी विषय मनुष्य के उत्कर्ष के 
लिए आवश्यक हैं । हमारे देश की समृद्धि 
भाषा की समृद्धि पर निर्भर है, और हमारा 
साहित्य देश के उत्कर्ष का प्रतीक है। इस युग में 
हम जीवन को साहित्य से पृथक कर ही नहीं घकते। 
साहित्य के संवोद्चीस चवनिर्माण में हम सब को 
भाग लेना है। 

“सत्य प्रकाश 


डर 


पौधों का वर्गीकरण 


श्री रमेश कुमार श्रीवास्तव, एंम० एसनसी० 





पोधों के वेज्ञानिक वर्गीकरण के प्रयत्तों ओर इतिहास का सुन्दर वर्णन इस लेख में किया गया है । पॉठकों को 


लेख मनोर॑जक और ज्ञानवर्धक प्िद्ध होगा। 





५ कदाचित्‌ प्राशि जगत्‌ का वनरपति जगत्‌ पर 
पूर्ण अवल्म्बन ही ऐसा खत्य था जिसने मनुष्य 
जाति को पौधों के नाम रखने पर विवश किया । 
जब मनुष्य के ज्ञान की सीमा इतनी विस्तृत थी 
ओर उसे ज्ञानोपाजन की भावना ने इतना उत्साददी 
नहीं बना दिया था तब कुछ सरल नामों से ही 
मनुष्य और वनस्पतियों का सम्पर्क साधारणतया 
बना रहता था । प्रतिदिन के कार्य के लिए कुछ ही 
पेड़ पोंधों के नाम जानना आवश्यक था। 
परन्तु विज्ञान के प्रवेश के खमय वनस्पति 
जगत्‌ के विषय में मनुष्य का ज्ञान बहुत बढ़ चुका 
था। वैज्ञानिक समालोचनाओं ने प्रत्येक क्षेत्र को 
नियमित एवं व्यवस्थित रूप देने का प्रयत्न किया | 
वनस्पतिज्ञों ने भी पोधों के वर्गीकरण को निश्चित 
रूप देने के लिए कुछ मूल सिद्धान्त श्रस्तावित 
किए । सर्वप्रथम यह निश्चित किया गया कि 
पौधों के नाम द्विरूपी ( आंएणाएं] ) होंगे, अथोत्‌ 
प्रत्येक पौधे के नामकरण में गण तथा ज्ञाति 
दोनों ही का उल्लेख किया जावेगा । इसके पश्चात्‌ 
यह भी निश्तित हुआ कि वर्गीकरण का आदेश 
एक ऐसी रचना-क्रम को सान लिया जाय जिससे 
पौधों के विभिन्न वर्गों में न केवल ,प्राकृतिक या 
स्वाभाविक सम्बन्ध जान पड़े वरन जिसे सरलता 
रू 
पूर्वक कायोन्वित भी किया जा सके । किन्तु वर्तमान 
पौधों की संख्या द्वी वनस्पतिज्ञों के सभी प्रयत्नों को 


यथेष्ट समय तक परास्त करती रही । फिर 
वनरपतिज्ञों को न तो आदिकाल के पौधों का ही 
पयाप्त ज्ञान था न पौधों के विकास-क्रम का ही। 
ऐस्री स्थिति में पौधों का वर्गीकरण एक कठिन 
प्रश्त बन गया। अंग्रज वनस्पतिज्ञ ज़ॉन-रे ने 
१७०४ में कहा कि, प्रकृति अपने को किसी नियमित 
प्रणाली का बन्दी नहीं बनने देगी | 

वनस्पतिज्ञों ने वर्गीकरण का आधार कुछ 


: प्रत्यक्ष तथा कुछ अप्रत्यक्ष प्रमाणों को बनाया। 


तुल्यात्मक बाह्य रूप, ओर रचना-क्रम, लुप्त पेड़ों 
की रचना तथा विकास-स्तर, पोधों का प्रृथ्वी पर 
वितरण तथा प्राकृतिक अवस्था में व्यवहार, 
कोषविज्ञान ओर उत्पत्ति विज्ञान, इत्यादि विषयों 
ने वर्गीकरण के प्रश्न को सुगम करने का 
प्रयत्न किया | 

प्रारम्भ के वनस्पतिज्ञों के लिए बाह्य रूप ही 
वर्गीकरण का मुख्य आधार था। बाह्मरूप के 
अध्ययन से ज्ञात हुआ कि अधिकांशतः पौधों में 
सरलता से विषमता की ओर विकास हुआ है। 
सरल रूप वाले पोधों को आदिकाल के पौधों के 
लगभग समान ही माना गया। द्वीकेल मद्दोदय ने 
कहा कि पौधों का खीमित जीवन साधारखतया 
उनके इतिहास तथा विक्रास-क्रम की पुनरावृत्ति 
दोता है। डाले महोदय ने बताया कि कोई भी 
जीवित वस्तु विकास-क्रम के उच्चस्तर से आदि 
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बरतुओं की ओर नहीं लोटतो । यह भी निश्चित 
हो गया कि समान उत्पत्ति वाले अवयव सभान 
फाय वाले अवयवों से कहीं अधिक विकास 
सम्बन्ध ( ०एणेप्र/ंणाकए 70४०४ ) के 
सूचक हैं । 

डाविन महोदय के जन्म के पहिले ही वनस्प- 
तिज्ञों के पास बाह्य रूप के आधार पर इतना 
अधिक ज्ञान एकत्र हो चुका था कि उसकी व्याख्या 
. करना सरल कार्य नहीं था। पौधों को कुल, गण 
तथा जातियों में विभाजित किया जा चुका था और 
कुछ बड़े बड़े बर्ग भी बना लिएं गए थे। परन्तु 
प्रधान तथा अप्रधान गुणों में कोई अन्तर नहीं 
माना जाता था | इस कारण वनस्पतिज्ञों ने भिन्न 
भिन्न गुणों को प्रधानता देकर उन्हें वर्गीकरण का 
आधार बना लिया था। .. ः 

पौधों के रचना-क्रम ने भी वनरपतिज्ञों को कई 
वर्षो तक एक निश्चित वर्गीकरण करने से रोका। 
अपयाप्त ज्ञान के कारण पहिले तो यह माना जाता 
था कि रचना-क्रम के क्षेत्र में पोधों में बहुत द्वी 
अव्यवस्थित रूप से विकास हुआ है | परन्तु ज्ञान- 
वृद्धि के साथ साथ इसमें भी एक निश्चित प्रणाली 
बनती गई। जब यह देखा गया क्षि सूत्रिजञों में 
रम्भ का अभाव है तथा हरितिजों में रम्भ अविक- 
सित हे तब हरितिज निश्चित रूप से विकास-क्रम 
में सूत्रिजों से ऊपर रख दिए गए। पर्णिजों में 
रम्भ प्रणाली दृढ़ हो चुकी थी और बीज़िजों में 
परश्चिजों. की खण्डनालों के स्थान पर कहीं 
बाहक नालें बनने लगी थीं। इस प्रकार इन चौर 
बड़े भागों सें विकास-क्रम निश्चित हो गया। पौधों 
की. काय-प्रखाली ने भी वर्गीकरण में इसी प्रकार 
सहायता दी। द 

जहाँ जीवित पेड़ों के वाह्म रूप और रचना 
ने वनरपति जगत्‌ के विकास के सम्बन्ध में मनुष्य 
का ज्ञान अधिक बढ़ा दिया था वहाँ लुप्त पेड़ों के 
बाह्य रूप एवं रचना-क्रम ने उसे पूर्ण बनाने का 
अयत्त - किया। इनके अध्ययन से ज्ञात हुआ कि 


पौधों का वर्गीकरण 


[ विज्ञान 


आदिकाल में चेतना पहिले जलमभय क्षेत्रों में ही 
प्रारम्भ हुईं। किस्तु आदिकाल की चेतन बर्तुएँ 
इतनी सुकोमल थीं कि उनका कोई शेष अब नहीं 
पाया जाता । इनके कुछ समय बाद अधिक 
नियमित रूप से पोधों ओर प्राणियों का विभाजन 


हुआ । इनमें दृढ़ कोषाभित्तियाँ थीं ओर इस कारण 


इनका कुछ शेष अब तक पाया जाता है। पृथ्वी के. 
गर्भ सें से निकाले गए अखंख्य वनस्पति-अवशेषों 
(40898 ) ने विकास-ड्डला की खोद हुई कड़ियों 
का काय किया है। परन्तु भूगर्भ शास्त्र का ज्ञान 
इतना सीमित है कि पोधों के वर्गीकरण के विषय 
में अभी कोई निर्णीत प्रणाली निश्चित नहीं ्क 
जा सकती | के 

वर्गीकरण के प्रधान श्राधार के विषय में ये 
विवाद अभी उल्लके ही हुए थे जब एक नवीन 
समस्या वनसपतिज्नों के सम्मुख आई। पौधों को 
किन निश्चित वर्गों, श्रेणियों या विभागों में 
विभाजित किया जाय ! परन्तु यह समस्या शीघ्र 
दी हल हो गई ओर भाग, श्रेणी, बर्गे, कुल, गय 
तथा जाति को इसका आधार भसाना गया । 
उदाहरणाथ नीम के पेड़ का इस भ्रकार बन 
किया जाता है :-- 

बनरपति जगत्‌ 

बीजिज भाग 

आवृत बीजिज श्रेण्ठी 

मीलियेसी कुल 

मीलिया गण 

अजाडिराचंटा जाति 
गण एवं जातियों के एक ही नाम सभी वनस्पतिज्ञों 
ने अपना लिए हैं । 


डाविन महोदय की “ओरिजिन ऑफ सपीशीज” 
या “जातियों की उत्पत्ति” से पद्चिले बनस्पतिश्न 
कोई निश्चित बर्गं-प्रथाली नहीं मानते थे । वर्गी- 
करण की प्रणाल्ञी ईसा से पूर्व चौथी ।व तीखरी 


शताब्दी में एरिस्टॉटल तथा उनके शिष्य थियो 


जून॑ १६४२ | 
फ्रेस्टस ने सवप्रथम बनाई । परन्तु इनके] सिद्धान्त 
अग्रधान गुणों पर ही आधारित थे। कई शता- 
दिदयों बाद इटली के वनस्पतिज्न सीजल पिनी ने 
फिर वर्गीकरण के कुछ सिद्धान्त प्रस्तुत किये और 
ज्ञात पौधों के विषय में १६ ग्रन्थ लिख डाले। 
सत्रहवीं शताब्दी में रिवटजरलैन्ड के गेस्पेडे बौहिन 
ने अपनी पुस्तक “पाइनेक्स” में त्वगभग ६००० 
जातियों का वर्णन एवं वर्गीकरण किया। सन्‌ 
१७०४ में जॉन रे ने “हिस्टॉरिया प्नन्टेरम! में 
वनस्पति जगत्‌ को प्रथम बार निश्चित आधार 
पर विभाजित किया । इनकी श्रसात्नी इस 
प्रकार थी :-- 5 द 

१. अबीज ( शाक ) ह 

अ. अपूर्स ( पुष्परहित ) 
ब. पूण ( पुष्पसहित / हिपत्री 
एक पत्नी या अपन्नी 

२. आरबोरीज (पेड़ ) 

अ, एक पत्नी 

ब. द्वि पत्नी 


परन्तु जॉन रे की प्रणाली में शाक-प्रधान तथा 
काष्ठ-प्रधान गुणों को अधिकाधिक प्रधानता दी. 
गई है ! 
. स्वीडेन के केरोलस लिन्नियस ने १७५३ में 
“सपीशीज प्लेन्टेरम” में सारी जातियों का तथा 
१७४४ में “जेनेरा प्लेन्टेरम” में सारे गणों का 
वर्खेन किया । वास्तव में लिक्नियस ने पौधों के 
वर्गीकरण की कोई निश्चित प्रणाली नहीं बनाई 
परन्तु साधारण कार्यों के लिए एक कृत्रिम 
वर्गीकरण केवल पुष्प के रचनाक्रम और गुणों के 
ऊपर बना दिया। ल़िन्नियसत का सबसे प्रधान 
कार्य वनस्पति विज्ञान में द्विरूपी नाम प्रचलित 
करना था। 


सन्‌ १७८६ में डी जस्यू ने वनरपतियों को १५ 
श्रे खियों में विभक्त किया जिनमें,से १५ श्रेणियाँ 


पौधों का वर्गोकरशण 


बीजिजों की थीं। उन्होंने पौधों को तीन बढ़े वर्गों 
में बांदा :-- | 

१. अपन्रनी--शैवाल, फर्फूंद, हरितिज एवं 
पर्खिज । क्‍ हक 

२. एक पत्री-बीजिज' 

३, द्वि पत्नी--बीजिज 

डी जस्यू ने काष्ठ-अधान तथा शाक-अधान 
गुणों का कोई महत्व नहीं दिया परन्तु बीज, पत्तों 
तथा पुष्प के गुणों को सर्वेश्रधान बनाया | सन्‌ 
१८१६ में डी कैन्डोले ने इस वर्गीकरण को बहुत 
कुछ सुधारा। ि द 

स्टीफेन एन्डलिकर ने १८४० में एक नया 


वर्गीकरण पौधों को दिया । इसमें सूत्रिजों को 


छोड़ शेष सब पौधों के लिए शीर्षीय बाढ़ ही प्रधान 
गुण माना गया। परन्तु इस कारण एन्डलिकर ने 
आदत बीजिजों को द्विपन्नी आबृत बीजिजों के साथ 
रख दिया ओर यह दोष बाद में बेन्थम्त और हकर 
की प्रसाली में भी रह गया। हा 


... वनस्पति विज्ञान के न्षेत्र में इस समय अनेक 


अन्वेषण हो रहे थे। राबटे ब्राउन ने अपनी 
गवेषणाओं द्वारा यह बताया कि आदत बीजिजों 
में बीज, आखपोष तथा गर्भधानी की बनाबट में 
बहुत अन्तर है। दॉफमाइस्टर के भ्र्ण॒ विकास 
अध्ययन से ज्ञात हुआ कि पौधों के प्रत्येक बढ़े 
वर्ग में जनन एकान्तरणस होता है। सन १८४६ में 
चाल्स डार्विन ने “ओरिजन ऑफ रपीशीज” में 
पौधों के विकास-क्रम को एक निश्चित एवं 
नियमित रूप दिया। इन्होंने लिखा कि पौधों के 
विक्रास में प्रकृति का. काय खबसे प्रघान था। 
विकास-क्रम में प्रकृति ने शिथिल एवं क्षीण पौधों 
को तो त्याग दिया परन्तु स्वस्थ एवं योग्य पौधों 
को चुन कर उन्हीं स्रे वनस्पति जगत्‌ को इतना 
विस्तृत किया। प्रकृति ने कुछ ऐसी परिस्थितियाँ 
उपस्थित कीं जिनके कारण सब पौधों में खाय 
पदार्थों के लिए एक विग्ह प्रारम्भ हो गया ओर 


७४ | 


इस संग्राम में सबसे स्वस्थ एवं योग्य पौधे दी 
सफल हुए | 
. डाविन महोदय के इस्र कल्पात्मक मत को 
वनरपतिज्ञों ने शीघ्र ही अपनाया और वर्गीकरण 
की प्रणालियों को इसी के अनुसार ढालने का 
प्रयत्न किया । 

इंगलेंड के प्रखिद्ध वनरपतिशन्न बेन्थम और 
हुकर ने बीजिजों का एक विरतृत वर्गीकरण किया 
जो आज तक विभिन्न रूपों में संसार के कई देशों 
में माना जाता है। यह वर्गीकरण वास्तव में 
डी जस्यू ओर डी हैन्डोले की प्रणात्रियों का ही 
बढ़ा हुआ और परिवर्तित रूप था। “जिनेरा 
प्लेन्टेस्म” नामक पुस्तक में इन्होंने बीजिजों को 
द्विपत्री बीजिजों, अनावृत बीजिजों तथा एक पत्नी 
बीजिजों में विभक्त किया। बेन्थम ओर हूकर ने 
ज्गभग २०० कुलों का वर्णेन किया। इनमें रेनन 
कुलंसी खबसे पहिले और ग्र॑मिनी सबसे बाद में 
था। बेन्थम ओर हकर की प्रणाली में अनाबृत 
बीजिजों का रथान द्वी अत्यन्त विवादभरत था। 

जूलियस वान सैक्स ने १८८२ में सूत्रिजों 
का एक वर्गीकरण बेन्थम और हूकर के सिद्धान्तों 
पर किया। खन १८८३ में आइक्लर ने फिर पूरे 
बनस्पति-अगत को दो बड़े भागों में बॉटा । 
. श्र. क्रिप्टोगेमी क्‍ 

१. थैल्ञोफाइटा ( सूत्रिज ) 

२. आयोफाइटा ( हरितिज्ञ ) 

३. देरिडोफाइटा ( पर्णिज्ञ ) 
ब. फेनेरोगेमी 
३, जिम्नोरपर्मी (अनाबृत बीजिज ) 
२. एन्जियोस्पर्मी ( आवृत बीजिज् ) 


पौधों का वर्गोकरण 


[ विज्ञौन 


अमुकरण किया गया है। एन्डलर और प्रेन्टल 
के वर्गीकरण के विभिन्न भाग विशेषज्ञों द्वारा 
लिखे गए थे, इस कारण कदाचित इसमें पयोप्र 


सम्बद्धता नहीं आई परन्तु आजकल यही प्रणात्री 


सबसे अधिक प्रचलित है। सम्‌ १८६४ में 
अमेरिकन वनस्पतिश्ञ बंसी ने बेन्‍्थम और हूऋकर 
के वर्गीकरण को सुधार कर फिर से प्रस्तुत किया। 
इसमें अनाव्ृत बीजिजों को द्विपत्री तथा एक पत्नी 
आवबृत बीजिजों के मध्य से हटाकर पहले रख 
दिया गया। सन्‌ १६०१ में रिचार्ड बेट स्टाइन 
ने अपनी “हेन्डबुक डर सिरटेमिटिशेन बोटेनीक” 
में एन्ग्लर ओरे प्रैन्टल की प्रणाली को सुधारने 
का प्रयत्न किया । सन्‌ १६०५ में हेन्स हेलियर 
ने एन्ग्लर और प्रेन्टल के वर्गीकर॒स की श्रुटियों 
को ठीक कर एक नयी प्रणाली बनाईं। 

पोधों के वर्गीकरण के इतने प्रयत्न भी कदाचित्‌ 
यथेष्ट नहीं माने गए ओर वनस्पतिक्षों ने 
अधिकाधिक प्राकृतिक एवं सरल व्गे-प्रणालियां 
ढालने का अ्यत्न कम नहीं किया। सम १६२६ 
में हचिंसन ने एक बार फिर पोधों के काष्ठ प्रधान 
तथा शाक-प्रधान गु्खों को अपने वर्गीकरण का 


*आधार बनाया | 


इस समय तक भूगर्भ विज्ञान के क्षेत्र में बहुत 
अधिक अन्वेषण हो चुके थे। वनरपति अबरशेषों 
( 00895 ) के अध्ययन से ज्ञात हुआ कि पौधों 
के वाह्यरूप ओर रचनाक्रम की प्रस्तुत श्रण्थियों 
में से अधिकांश कृत्रिम और काह्पनिक ही हैं। 
आदि परसिंजों के उपबग साइलो फाइदेलिस, आदि 
अनाबूंत बीजिजों के उपवर्ग साइकेडो फिलिकेलिस 
( स्रागुपणें उपवर्ग ) एवं लुप्त आबूत बीजिजों के 


.. अमेन वनसपतिज्ञ एन्लर ओर प्रोन्टल ने ज्ञान ने पर्णिजों, अनाब्त बीजिजों तथा आधृत 


अपने प्रन्थ “डाइनेचु रलिशेन फ्लान्जेन फैमिलिएव” 
में बनरपति जगत्‌ का एक नवीन वर्गीकरण दिया। 


बीजिजों के अन्तर को अत्यन्त सूक्ष्म बना दिया। 
कई वनस्पतिज्ञों का यह विश्वास है कि ये भाग 


अधिकांशतः यह आइक्लर की प्रणाली का ही प्रथ्बी के इतिहास में कई लाख वर्षो तक एक ही 


बढ़ा रूप है परन्तु इसमें वर्गीकरण के कुछ 
मुख्य छिद्धान्तों का अधिक नियमित रूप से 


दिशा में विकास करते रहे । 
लुप्त पेड़ों की रचना का ध्यान रखते हुए 
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अमेरिका के वनस्पतिज्ञ आरनेल्ड ने रम्भवाल्ते 
पौधों को दो में विभक्त किया :-- 

- १. लाइकाप्सिडा-इसमें पर्णिजों के कुछ वर 
हैं, जिनमें पे अवकाश नहीं होता । 

२. ठेराप्सिडा--इनमें पर्स अवकाश होता है । 
ये पाँच भागों में विभक्त हैं 

१--टेरिडोफाइटा (पर्णिज ) 

२--साइकेडोफाइटा 

३--कोनोफरोफाइटा 

४--क्लेमाइडोस्प रमोफाइटा 

४--एन्जि ओरपरमोफाइटा ( आवूत बीज़िज) 

इस प्रकार आर्नोल्ड के अनुसार पर्णिज्ञों से 
आधवृत बीजिजों तक पोधों के विक्रास-क्रम की एक 
अविच्छिन्न शछ्ला है। 


पौधों के वर्गी करण की विभिन्न प्रश्ात्रियों के 
निरीक्षण से ज्ञात होता है कि वनरपतिज्ञ अब 
तक पौधों के यथाथ विकास क्रम एवं पररपर 
विकास-सम्बन्ध के विषय में एकमत नहीं हैं। 
फिर भी सुविधा के लिए पोधों के कुछ बड़े भाग 
. बना लिए गए हैं 
१--सू त्रज़ या थैज्ञोफाइटा 

अ--शैवाल या एलगी 

ब->-फफू द या फन्‍जाइ 
२--ह रितिज या त्रायोफाइटा 

अ--हिंपैटिसी 


पौधों का वर्गीकरण 


| अनावृत बीजिज 


ब->मसखाई 


 ३--पर्णिज या ठेरिडोफाइटा 


अ--इक्वसिटेलिस 
ब--लाइकोपोडियेलिस 
स--फिलिकेलिस 


४--बी जिज्ञ या स्पर्मेटोफाइटा 
अ-अनावृत बीजिज 
व--ञआवबृत बीजिज 


इस कृत्रिम वर्गीकरण में सूत्रिजों का विभाजन 
पोषस-क्रिया के आधार पर, हरितिजों का जन्युक 
ओर बीजाणशुक के विकास-स्तर के आधार पर, 
पसिज़ों का बीजाणुक के रचना-क्रम तथा प्रजनन 
क्रिया के आधार पर तथा बीजिजों का विभाजन 


बीज की स्थिति, अण्डकोश की रचना एवं 


बीजारणुक को रचना के आधार पर किया गया 
है। वास्तव में पोधों की उत्पत्ति, उनका विकास- 
क्रम तथा उनका वर्तमान रूप अनेक प्रत्यक्ष और 
अप्रत्यक्ष कारणों का परिणाम है। वनरपतिज्ञ 
नए प्रभास मिलते ही नए वर्गीकरण ढालने. का 
प्रयत्न करने लगते हैं। ऐसी स्थिति में प्रत्येक 
वर्ग के विकास इतिहास्र का अध्ययन उचित 
मनोयोग से नहीं किया जाता वरन्‌ सभी 
वनस्पतिज्ञ उस नवीन वर्गीकरण की समालोचना 
में अपना ध्यान लगा देते हैं। विशिष्ट क्ेन्नों में 
विस्तृत अध्ययन की द्वी इस समय आवश्यकता है। 
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कथा रूप में वेज्ञानिक समस्याओं की चचो तथा पाठकों में वेज्ञानिक कोतृहल उत्पन्न करने का प्रयल साहिल 
की नई देन है, इस रोमांचक कहानी के पढ़ने का आनंद हमारे पाठक अपलक नेत्रों से ले सकते हैं । 


डैबने क्तब की कल वाली घटना से में अब तक 
कांप जाता हुँ । कल की उस अनोखी बात के स्मरण 
मात्र से मेरे रोंगटे खड़े हो जाते है परन्तु सन्तोष 
केवल इस बात का है कि क्लब की उस्र बात से 
केवल में अकेला ही प्राख-ह्दीन स्रा न बना वरन 
सब की वही दशा थी । 

हम विचित्र, अमानवी और दैविक विषयों की 
चर्चा में पूर्ुतया संलम थे और हममें से प्रत्येक 
स्राथी अपनी अपनी सुना रहा था। यद्यपि सब 
साथियों की घटनायें विचित्र थीं तब भी उनमें 
रोंगटे खड़े हो जाने का खिंचाव न था | उन वर्खित 
घटनाओं को सुनकर मानसिक इन्द्र की किग्ित- 
मात्र भी उत्पत्ति नहीं ट्वोती थी। उनमें मनोवैज्ञा- 
निक हलचल थी जो किस्री मनोविज्ञान-शास््री 
के लिये पाख्य ओर विवेचन की खामग्री बन 
सकती । 

क्लब की कल वाली बेठक में कुछ नये चेहरे 
भी दिखाई दिये थे जिनमें एक मेहमान बहुत ही 
उल्लेखनीय है । मिस्टर रडसन वाइट उस मेहमान 
को अपने खाथ लाये थे । श्वेत-मुख का वह पुरुष 
प्रत्येक कथावाचक , को बहुत गौर से घूर रहा था 
परन्तु उसके द्वोंठ वैसे द्वी चुप थे जैसे नींद में खोई 
हुई पलके जो आँख की रोशनी पर ढक्कन डाल 
देती हैं। क्लब ने चाह्या कि यह भी कुछ बोले | अतः 
इस्री गरज से सब मेम्बरों ने उससे अनुरोध किया 


कि वह भी कोई तजुर्बे की कोई अनहोनी घटित 
घटना वर्णन करे । क्‍ 

वह कुछ देर तक चुप रहकर बोला, “दोस्तो! 
यह साधारस रूप में सुनी सुनाई कपोल-ऋल्पित 
कट्दानी नहीं है| मैं तो सदा सच्चाई का कायल 
रहा हूँ। में एक ऐसी अनोखी मनोवेज्ञानिक और 
सत्य घटना सुनाअंग़ा जो उपन्यास्र की घटनांश्रों 
से भी मजेदार द्वोगी। वह एक ऐसी घटना है जो 
के साथ घटित होकर कल ही शाम समाप्त हुई 

। १) 
. उत्सुक होकर हमने उससे आरम्भ करने के 

लिये प्रार्थेना की । 

“दो एक साल पहिले,” उसने आरम्भ किया, 
“में ग्रेट आरमाण्ड स्ट्रीट पर एक कमरा किराये 
पर लेकर रहता था। कमरे की दीवारें पुराने किसी 
किरायेदार ने गन्दी कर दी थीं और स्थान के नम 
तथा सीलन होने के कारण दीवारों पर बड़े बड़े 
गन्दे निशान हो गये थे। स्थान का रंग उड़ जाने 
के कारण अजीब २ रेखाओं का निर्माण हो गया 
था। उन रेखाओं के बीच में एक मनुष्य रूप बन 
गया था जो ठीक किसी मानव की मुखाकृति लगती 
थी । अपनी चारपाई पर लेटा हुआ मैं, सदा सोते 
जागते उस मुखाकृति को घूरा करता था और शबैः 
शने: में आकृति को अपना एक सहवासी सममने 
लगा। इस्र आकृति में मुख्य बात यह .थी कि 
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दीवारों के अन्य निशानों के सदह॒श यह अपना 
मौलिक रूप नहीं बदला करती थी। वह खदा एक 
रूप में दीवार पर बनी थी । 

“एक बार मुझे इन्फलुइंजा ने आकर घर 
दबोचा और मेरी सानखिक स्थिति शोचनीय हो 
गई। में खदा कुछ न कुछ ऊलजलूल इस्र रिथिति में 
सोचा करता और मेरी दृष्टि हमेंशा दीवार के 
चेहरे पर टिकी रहती जो मेरी आँखों के ठीक सामने 
पड़ता था । मुझे ऐसा लगा कि उन दिनों वह मुखा- 
कृति सत्यरूप में मानवी शक्ल में परिणत हो रही 
है। आकृति ने मेरे मस्तिष्क को घटाटोप की तरह 
छा लिया । में दिन-रात पड़ा पड़ा उसकी हरकतों 
को देखा करता और उसके विषय में सोचा करता | 
उस्रकी नाक ने एक अजीब टेढ्ापन अखूत्यार कर 
लिया था और सिर का भ्रुकाव विचित्र दिशा में 
हो गया था। वास्तव में उस चेहरे का एक महत्व- 
पूर्ण और अनोखा व्यक्तित्व था जो हजारों पुरुषों 
में अकेलापन लेकर भी ठीक मानवी था । 

“मैं रुग्खावस्था से मुक्ति पाकर रोग-मुक्त हो 
गया परन्तु तब भी उस दीवार के चेहरे ने मेरा 
पिंड न छोड़ा। वह और भी अधिक एक पहेली 
बनकर मेरे मस्तिष्क में छा गया। मुमे पूर्ण 
विश्वास हो गया कि इस सखंखार में कहीं न कहीं 
इस आकृति का असली मनुष्य अवश्यमेब मौजूद 
है जो कमी न कभी जरूर मुझे; मिलेंगा। अपने 
इस विश्वास का उत्तर मेरे पास भी नथा पर मैं 
केवल इतना ही सोच सका था कि वद्द मनुष्य और 
में किसी न किसी रूप में आपस में अवश्य सम्ब- 
न्धित है। नियति ने ऐसा ही विधान बनाया है 
ओर इश्वर की यही इच्छा है। अतः मुझे! उस 
आदमी की खोज के लिये पागलपन स्रा सवार हो 
गया। मैं स्टेशनों, राजनीतिक जल्सों, फुटबाल 
मैचों ओर उन खभी स्थानों पर चक्कर लगाने 
लगा जहाँ बहुत भीड़ होती थी ताकि मुझे दीवार 
के चेहरे वाला आदमी मिल जाय, लेकिन सब 
बेकार रहा। मुझे वह चेहरा न मिल्ा। मैं तो 


दीवार की आकृति 
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जैसे न मिलने पर ढू ढने के लिये और भी दीवाना 
ही गया। मेंने अन्य खब कुछ कार्य करना छोड़ 
दिया। में नगर के हंगामे भरे रथानों के बीच खड़ा. 
होकर आते जाते चेहरे को घूरा करता। लोग सुमे 
पागल सममने लगे | पुलिस मुझे सनन्‍्देह दृष्टि से 
देखने लगी | हाँ! मेंने स्त्रियों की ओर कभी न 
देखा, केवल पुरुष, पुरुष, और पुरुषों के चेहरे मेरी 
आँखों का शिकार थे ।” 

अपनी भ्रवों पर परेशानी से हाथ फेरते हुए 
उसने कहा “और एक दिन, सच मानिये खाहब; 
मैंने उसे पा लिया | वह एक टैक्सी में बैठा हुआ 
था जो पिकाडली की ओर बढ़ रही थी। में पागल 
सा टेक्खी के पीछे दोड़ा | पीछे से आती हुई खाती 
टेक्सी को देखकर डसे रोका और चढ़कर टेक्स्री 
वालें से कहा, 'उस्र टेक्सी के पीछे पीछे चलो ।! 
ड्राइवर ने टेक्सी को दृष्टि में रन अपनी टेक्सी 
उसके पीछे छोड़ दी। कलैरिंग क्रास आ गया। में 
क्ेट फास की ओर बढ़ा | अपने आदमी को एक 
छोटी बच्ची तथा दों ओरतों के साथ देखा । वे 
२.२० मिनट पर फ्रांख के लिये रवाना द्वोने वाले थे । 
मेंने उससे बातचीत करने की कोशिश की परन्तु 
असफल रहा | उसके दूसरे साथी उस्रके साथ हो 
लिये थे और वे सब ट्रेन में चढ़ गये । 

मेंने जल्दी में, यह सोचकर फाक स्टान का 
टिकट ले लिया कि जद्दाज के खुलने के पूर्व में उसे 
पकड़ लू परन्तु फाकस्टान में वह अपने मित्रों के 
साथ मेरे पहुँचने से पहिलें ही उतर कर जहाज के 
सेलून में घुल गया । सेलून के भीतर श्रवेश करने 
से स्पष्ट था कि वह एक मालदार व्यक्ति है। 

पुनः मुझे निराश होना पड़ा परन्तु मेंने भी 
उससे बातचीत करने के लिए कमर कस ली थी। 
मेरे पास केवल बोलगों तक जाने के लिये एक- 
तरफा किराये के पेसे शेष थे । अतः यह अनुमान 
लगाकर कि वह अवश्यसेव सब स्राथियों को छोड़- 
कर डेक पर टहलने के लिए आयेगा ही, में सैलून 
के द्वार पर जमकर बैठ गया और उस्र सुनहरी 
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घड़ी की प्रतीक्षा करने लगा अब कि वह बाहर 
निकले और में उससे बातचीत कर सकने का 
सौभाग्य प्राप्त कर सकू | लगभग आध घंटे बाद 
वह नन्‍्हीं बालिका की उंगली थामे बाहर आया । 
मेरा हृदय लहरों पर नाचती हुई नौका के समान 
जोरों से धड़कने लगा। उसके चेद्दरे में किव्ग्चित 
भी अन्तर न था*-ठीक दीवार के चेहरे से मिल्॒ता 
हुआ, वही रेखायें, वही कुकाव और वही आकृति । 
उसने मुझे! एक बारगी देखकर ऊपर डेक पर जाने 
के लिये कदम उठा लिये। बस भौका हाथ से 
चुकना चाहिये, मैंने सोचा | क्‍ 

“ज्ञुमा कीजिये |? मैंने कांपती बोली में पूछा 
“क्या आप मुझे परिचय-पत्र दे सरकेगे। अत्यधिक 
आवश्यक कारणों से में आपके साथ पत्र-व्यवहार 
करना चाहता हूँ ।?- ््ि 

वह स्तम्भित हो गया, लेकिन उसने मेरी 
बात मान ली। शान्त भाव से उसने अपना काडे 
निकाल कर मुझे दे दिया और स्वयं नन्‍हों बालिका 
के साथ ऊपरी डेक के लिये बढ़ गया। यह 
निश्चय था कि उसने मुझे पागल समझ कर और 
मंमटों से बचने के लिए काडे चुपचाप भेरे सिपुर्द 
कर दिया था । 

काडे को हाथ में दबोचे में जहाज के एक 
कोने में जा पहुँचा और पढ़ने लगा। मेरी आँखें 
चकित, विस्मित अपलक रह गई। मेरा सिर घूम 
गया। उसमें लिखा था मिस्टर आरमाँड वाल, 


पीटर, यू. स. ए. । इसके आगे मुझे रबय॑ 


याद नहीं कि क्‍या हुआ। हाँ, मेंने अपने को 
अस्पताल में पाया। में कुछ सप्ताह अस्पताल में 
पड़ा रहा और अभी एक ही।महीने पहिले ,अरपताल 
सेआया हूँ. | क्‍ 

कहते कहते मेहमान एकदम चुप हो गया। 
हम बेजान एक दूसरे को निरन्तर देखने लगे। 
हमारी स्थिति ऐसी हो गई मानों साँप सूघ 


गयाहो।... | 
. उसने पुनः कहना आरम्भ किया। “मैं फिर 
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अपने पुराने आरमॉड स्ट्रीट वाले कमरे में पहुँचा 
ओर दीवार के चेहरे के अब तक के परिवतनों 
को जाँचने लगा, जिसके साथ एक अमेरीकन की 
रहस्यमय जिन्दगी का निकटतम सम्बन्ध था। 
मेंने उस अमेरीकन के विषय में अधिक जानने 
के लिये पीट्सबर्गे बहुतों के लिये पत्र लिखा। 
आरमभॉड वाल के लिये भी लिखा। अमेरीकन 
समाचार-पत्रों के सम्पादकों से पतन्र-व्यवहार कर 
छानबीन की । लन्दन में अमेरीकन सोसाइटी की 
स्थापना की-पर मुझे केवल इतना ही पता लग 
सका कि वह एक करोड़पति है ओर उसके माँ 
बाप अँगरेज हैं जो लन्दन में रह चुके हैं। परन्तु 
कहाँ ? इस प्रकार का उत्तर मुझे नप्रिल सका। 


“इसी तरह समय बीतता चला गया। कक्ष 
सुबह जब कि में अत्यधिक थका होने के कारण 
देर में उठा तो देखता हूँ कि सूरज अत्यधिक 
चढ़ आया है और उसकी किरणें कमरे को 
प्रकाशित कर रही हैं। अपनी आदत के अनुसार 
मेरी दृष्टि सर्वश्रथम दीवार की आकृति की ओर 
गई। में एक्रम घबरा उठा जब !मेंने देखा कि 
कि वह आकृति आज अत्यधिक धुंघली है। कत 
रात तो वह इतनी स्पष्ट थी मानों बात करने के 
लिए होंठ फड़काना चाहती हो। में परेशान द्वोकर 
विश्तरे से उठा । समाचार-पत्र का प्रातःकालीन 
संस्करण आ चुका था। मेरी नजरें एक दम इस 
समाचार पर पड़ गई ।” अमेरीकन करोड़पति 
मोटर दुघटना में ! शायद आप लोगों ने भी 
उसे पढ़ा होगा। बहू इस प्रकार था--मिस्टर 
आरमांड वाल ( डीवार ) पीट्सबर्ग के करोड़पति 
तथा अन्य स्राथी जो मोटर द्वारा र्थिजिया से 
पीसा जा रहे थे एक छकड़े से टकरा जाने पर 
घायल हो गये हैं और मिस्टर वाल" ( डीवार ) 
को स्थिति अत्यधिक चिंताजनक है । 


“पुनः में अपने कमरे में जाकर दीवार के 
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चेहरे को देखने लगा और मेरे आश्चर्य का 
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ठिकाना न रहा जब कि वह मेरे देखते देखते 
अचानऊ गायब हो गया । 

“बाद में मुमेपता चला कि मिस्टर वाल 
( डीवार ) की मृत्यु उपरिवर्शित घटना से हो 
गईठे है [7 

पुनः वह विचित्र कथावाचक्र अचानक चुप 
हो गया। मुख से अचानक एक साथ निकला 

वास्तव में आश्चयमय ।” “ल्ञेकिन इससे क्‍या 
मतलब निकला महाशय |” 

“मतत्नब ! मतलब के बारे में पूछते हैं आप 
लोग ? तो सुनिये--इससे तीन मतलब निकलते 
हैं। पहिला यह कि लन्दन की एक स्ट्रीट के कमरे 

पीद्सवर्ग जेसे दूर देश के नगरवासी की 
आकृति का दीवाल पर बन जाना और -उस्र 
अमेरीकन के जीवन के स्लाथ दीवार के चेहरे का 
निकटतम सम्बन्ध, यह एक ऐसी विचित्र घटना 
है जो सबको आश्चयंमय अवश्य लगेगी परन्तु 
मेरे विश्वास में विज्ञान एक दिन अवश्यमेव इस 
समस्या का निदान ढूढ़ लेगा ।? 

“कैसे महाशय ? डैबेन क्वब्र के एक भेम्बर ने 
प्रश्न किया | साधारण सी बात है ।' वह बोला। 
“क्या विज्ञान की उस प्रगति को आप लोग नहीं 
समम रहे हैं जो दर्शन और विज्ञान के सम्मिश्रण 
के जीवन की प्रत्येक गहराई को हूँ ढ़ निकालना 
चाहती है। मनोविज्ञान जो मस्तिष्क की हलचलों 
से सम्बन्धित है, क्‍या विज्ञान का एक बहुत बड़ा 
अंग नहीं ! क्‍या आपने नहीं सुना क्लि भारतवर्ष 
के ऋषि मुनि, सांस खींचकर आकाश में छड़ा 
करते थे और जमीन के भीतर गढ़ों में बन्द वर्षों 
कन्र के मुर्दों की तरह पड़े रहते थे। क्या आज 
के वैज्ञानिक के लिए यह समस्‍यायें सुलमाने के लिए 
हैं। जब यह सब हो सकता हैतो इस कहानी 
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को आप अखम्भव किस दृष्टि में मान सकते हैं ९ 
कहिये आप लोगों के पास क्‍या उत्तर है ?” 

सब चुप रहे | पत्थर की मूर्ति की तरह सब 
सन्न थे। हमारे सबके मुखों पर एकबारगी दृष्टि 
दोड़ाकर वह पुनः कहने लगा । “और इसका 
उत्तर आपके चेहरे रवय॑ दे रहे हैं। जो मानसिक 


आन्दोलन मेरे इन शब्दों से ज्वार की भाँति 


आप लोगों के मस्तिष्कों में उठा होगा, क्‍या विज्ञान 
उस मानसिक ज्वार-भाटे के लिए जवाब नहीं 
देगा ? हाँ! दूसरी बात कहानी के विषय में यह 
है कि पीट्खब्ग के उस महोदय के नाम और 
लन्दन की उस गली के नाम में सामख॒स्य होने का 
आश्यय |? 

वह एक दम पुनः कहते-कहते चुप हो गया। 
हमें उ्क्ी बातों से सहमत होना पड़ा। हमारी 
दशा खराब थी। हम इतना चक्रित द्वो गये थे कि 
मानो हम इन्सान से शिज्षा बन गये हों और 
हमारी नाड़ियों क! रक्त किसी ने चूख लिया द्ो। 
इतने में ही वह विचित्र मेहमान उठकर द्वार तक 
पहुँच गया । उसे जाते देखकर स्पैन्टन ने खाहस 
बटोर कर पूछा | “क्यों साहब ? वह तीखरी बात 
भी कहते जाइये ।”” 

वह चलते-चलते बोला, “क्षमा कीजियेगा | 
में कहना भूल गया था। वह तोखरी बात।है कि 
कि, ..वह कुछ रुक कर बोला | “मेंने अभी-अभी 
आध घंटे पहिले इस कहानी को पढ़ा है।” वह 
वायु के फोंके की तरह द्वार से बाहर हो गया । 

ओह ! मार डाला !' मेरे मुख खे निकला। 
में अब भी काँप रहा था। “जदरीला स्रांप। 
दूसरे ने लड़खडाती वाणी में कह्दा । 

'हिप्नाटिस्ट !” तीसरे ने कट्दा । 

छायानुवादक श्री रामरत्र बढोला 
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दक्षिण भारत का भूबंध 


ले० जगपति चतुवंदी 








हमारे देश में भी दक्षिण भारत में आज से ६-७ करोड़ वर्ष पूर्व जालामुख्ी का इतना अधिक उसमराड़ 
हुआ था कि लाखों वर्ग मील भूमि उसके लावा से ढक गई । उसी की कथा इस लेख में दी गई है। + 





दक्षिणी भारत के जिस भूभाग पर ज्वाला- 
मुखीय प्रभाव की विस्तृत तहें फेल्कर धरातल का 
निर्माण करती हैं [उसे दक्षिणी भारत का भूबंध 
( डेकेन ट्रोप ) नाम दिया गया है | दक्षिणी भारत 
के पठार का उत्तर-पश्चिमी भाग इस रूप का पाया 
जाता है। इसके तल या ज्वालामुखीय उभाड़ों की 
तद्ट का निर्माण-काल भूगर्भ विज्ञान के इतिहास 
में ठृतीयक युग (टर्टियरी ) का आरम्भ है जो आज 
से ६ या ७ करोड़ वर्ष पूर्व प्रारम्भ हुआ होगा। 
इस्ली युग का प्रथम खंड इओसीन काल कहलाता 
है।इस युग के प्रारंभ में संखार में कैसी उथल्न- 
पुथल रही होगी, क्या अवस्था रही होगी, इसका 
चित्रण स्वर्गीय डा० बीरबल साहनी ने अपने 
१६४० इ० के विज्ञान काँग्रेस, मद्रास के भाषश में 
निरूत रूप से किया था :-- 

“प्रामासिक विद्वान तृतीयक युग का प्रारंभ 
६ या ७ करोड़ वर्ष पूरे बतलाते हैं। यह बहुत ही 
यथार्थ अथे में एक नए युग का जन्म है। महा- 
विकराल शक्तियाँ, घरती!'की कोख में विलोड़ित 
होकर धरती की पपड़ी में विशाल भू-विदीर्शता 
उत्पन्न कर चुकी थीं। और ये विदीणेताएँ समुद्र 
तल में मुख विस्फारित कर रही थीं। पपड़ी के 
अन्य छोटे भूविस्फारणों ( फिशर ) से लावा की 
पुनवोर बाढ़ रूप में पिघला पत्थर उभड़ रहा था 
जे लाखों वर्ग मील भूमि और समुद्र को घेर सका 





होगा । ब्वालामुखीय घूर्त की वर्षा से विरतृव भूमि 
अलुवर हो रही थी। उच्च ज्वाज्ञामुखीय पठार 
की मुख्य विशेषता रखकर एक नया भूतत्ञ निर्मित. 
हो रहा था | भूतल का रूप वेग से परिवर्तित हो 
रहा था, वद्ध वनस्पतियों का एक विशेष झाधुनिक 
परिधान घारण करने त्ञगा । खरिताएँ, तड़ाग तथा 
स्थल हम लोगों से अधिक परिचित रूप के जस्तुओं 
से आकीणों होने लगे । फिर भी उस समय मनुष्य 
का कहीं पता नहीं था। इस इलचल-पूर्ण काल से 
समुद्र के मध्य से मद्दानतम पवेत-श्रेणियों के जन्म 
होने का आभास मिलता था और भारत के उत्तर 
में कह्दीं धरती की विज्ञुब्ध कोख मनुष्य का आदि 
जन्म-स्थत्ञ होने वाली थी । क्‍ 


५ “इश्च प्रकार का इओखीन काल था--यह यथा- 
थेंत: नवयुग का उषाकाल था।” 


दक्षिण भारत का उत्तर-पश्चिमी भाग जहाँ 
ज्वालामुखीय प्रभाव से इस युग की रचना बनकर 
दुक्षिस-भारतीय भूबंध नाम से ज्ञात है, वहाँ पठार 
के पूर्वी और दक्षिणी भाग उस पुरातन युग की 
रचना हैँ जिसे धरातल का आदि निर्मौस-काल 
कहा जा सकता हे और उसकी आयु एक अरब 
बष से भी पूर्व की दोगी। इन वातावरणों का 
स्मरण कर डा० खाहनी ने दक्षिसी भूबंध की 
विशद्‌ च्चों करने का जो प्रयत्न किया है, वह 
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विशेष उल्लेखनीय है । उन्होंने अपने भाषस में 
कह्दा था :-- 

“दक्षिख-भारतीय ग्रायद्वीप के पूर्वी और 
दक्षिणी भाग अधिकांशत: बहुत ही अधिक प्राचीन 
काल की शिकज्ञाओं से निर्मित हैं। यथार्थतः ऐसी 
शिलाएँ द्वी महाद्वीपों के भूखंड की आधार-भूमि 
निर्मित करती हैं । 


“दक्षिणी पठार के मध्य और पश्चिमी भाग 
का दृश्य बिल्कुल दूखरा ही है।. . ....अनेक स्थलों 
पर नवीनतर चट्टानें पुरातन आधार के तल- 
भंजित तल पर आधारित मिलती हैं... ...बहुत दिनों 
की निस्तब्धता के पश्चात्‌ धरती के अंतर्भाग से 
फट पड़ी हुईं ज्वालामुखीय शक्ति लावा की बाढ़ 
रूप में इतने विकराल रूप में उभड़ी जितनी न 
तो कभी भूतकाल में ही दिखाई पड़ी थी और न 
उसके पश्चात्‌ द्वी दिखाई पड़ी।.. 


“इस काँप्त स के जिन प्रतिनिधियों ने उत्तर से 
बम्बई या नाधपुर द्ोकर यात्रा की होगी उन्होंने 
अवश्य ही लंबी नोची चपटे शिखर की पहाड़ियाँ 
देखी होंगी जो देश के उस भाग के अधिकांश खंड 
के दृश्य का मुख्य भाग बनाती हैं जो नंद और 
ताप्ती नदियों तथा गोदावरी और कृष्ण के ऊपरी 
स्रोतों द्वारा प्रस्वित होती है।इस रूप का ही 
हृश्य काठियावाड़ तथा कच्छ तक ग्रख्नारित है। 
ओर कम से कम नमंदा के उत्तर २०० मील तक 
विस्तृत है | बम्बई से पूना जाने वाली रेलवे 
लाइन पश्चिमी घाट को पार करते हुए भिन्न-भिन्न 
ऊँचाइयों पर अवस्थित टीलों की एक श'खल्रा में 
कटी हुई घाटियों के मध्य से होकर जाती है, जो 
एक विशाल स्रीढ़ी के अवशिष्ट भाग समान हैं। 
ये टीले उस लावा की क्रमागत तहों के खुले तत्न 
हैं जो कुछ अवधियों के अंतर से रह-रहकर उभड़ी 
थीं जो कई खसहस्रों वर्ष तक फेली घटना होगी तथा 


जो पश्चिमी तट पर ६ से १० हजार फीट तक 


मोटी .बन सकी थी । 


दृक्षिख भारत का भूंब॑ध 
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. “यहाँ विस्यूवियस्त॒ की भाँति के ज्वालामुखी 
नहीं थे । साधारणतया धरती के विदीर्ण तत्न से 
चुपचाप ही ज्ञावा उभड़ रहा था । किन्तु थे विदी्स 
तल सेकड़ों गज चौड़े और देश में मीलों तक फैले 
थे, उनके दाएँ-बाएँ ओर टेढ़े-मेढ़े दरार भी शाखा 
रूप फठे पड़े थे जिन खब में लावा के दद्दकते 
रूप उमड़ रहे थे। भड़ोंच के निकट राजपिपला 
पहाड़ी, कच्छु तथा काठियावाड़ तथा पश्चिमी 
भारत के कुछ अन्य भागों में इन पुराने बिदीणें 
तलों में से कुछ अब भी पहचाने जा सकते हैं, 
जिनके भीतर लावा ज्मी हुई भित्ति रूप में पाया 
जाता हे । 

लोह की प्रचुरता से दक्षिणी भारत के लावा 
में ऐस्ली तरलता द्वोती थी कि वह विलम्ब से 
जमता था | वह लगभग पानी की ही भाँति 
प्रवाहित होता था तथा स्थल खंड के खड्डों को 
भर देता और शीघ्रतापूवेक धरातल पर चादर 


की भाँति मीलों तक फैल जाता, तब कहीं जम पाता 


जिसे हम बसाल्द या भूबंधीय शित्ला नाम देते 
| अपनी प्रलयंकरी यात्रा में यह दहकती बाढ़ 
भूमि को कुलसा देती और धरातल की सब 
हरियाली! उद्रस्थ कर लेती। स्वयं धरती ही 
अप्रिमय बन गई थी। हे 
“सरोवर तथा वापियाँ जल-तल के ऊपर लावा 
प्रवहमान होने से डबल उठती थीं। जहाँ-तहाँ 
किखी जल-धारा का वेग अवरुद्ध दो ज्ञाता और 
उसका जल एक अस्थायी जलाशय में परिवर्तित 
हो जाता। फिर यह कोई नया मार्ग पाकर या 
बनोकर किसी नई दिशा में प्रवाहित हो ज्ञाता 
अंथवा दूसरे उभाड़ में अप्रि के प्रकोप से इसका 
भी अन्त हो जाता। बड़ी-बड़ी नदियाँ इतना शीघ्र 
अपना साग अवरुद्ध न पाकर अपने पुराने मार्ग 
पर अवादित होती रहतीं। कोई ल्ञाबा की तह 
मार्ग में जम गई होती तो उसे काट कर थे अपना 
मार्ग बना लेतीं। किन्तु उभाड़ होने जारी रहे, 
स्थान-स्थान पर खमय-ख्सय पर होते ही रह कर 
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बड़े विस्तृत क्षेत्र में फेल सके । मूल रूप में 
कदाचित्‌ १० लाख वर्ग मील तक राजमहेन्द्री से 
कच्छु तक तथा धारवार के निकट से फांसी तक 
फैले थे । पिछले लावा की तह के ऊपर तह जमती, 
तथा पठार की पुरानी नींब सहस्रों फीट नीचे 
पड़ गई। करोड़ों वर्ष के तल-भंजन के पश्चात्‌ 
भी दक्षिण भारत के भूबन्ध का विस्तार आज दो 
लाख वर्गमील हे । 


“आप नागपुर से बम्बई की ६०० मील दूर की 
यात्रा ज्वालामुखी शित्ना पर से अपना पग इटाये 
बिना ही कर खकते हैं।.. ......- 


“यह कहना कठिन है कि दक्षिस भारतीय 
भूबन्ध के विस्तृत क्षेत्र में पहले आम्मेय प्रक्रिया 
का कहाँ प्रारम्भ हुआ । नागपुर छिंदवाड़ा क्षेत्र 
के लाबा अवश्य ही सबसे प्रथम उभाड़ के 
परिणाम होंगे और जहाँ तक हमारा आधुनिक 
ज्ञान है, इस शआड्लला की सबसे अधिक ऊँचाई 
का उभाड़ मलाबार पहाड़ी ओर बोली में बंबई 
नगर में पाया।जाता है। ऐसा ज्ञात होता है कि 
उभाड़ दक्षिणी भारत के पूर्वी भाग से प्रारम्भ 
होकर पश्चिम की ओर बढ़ा किन्तु इसे हस 
निश्चित रूप से नहीं कहं खकते। यह प्रकट करने 
बाली कोई वस्तु नहीं हे कि उभाड़ का प्रारम्भ 


दक्तिस भारत का भूब॑ंध 


[ विज्ञान 


अनेक स्थानों पर॑ दूर-दूर एक ही समय प्रारम्भ 
नहीं हुआ | 

५ज्ञावा की धारा मुटाई में कुद्ध फीटों से लेकर 
सौ फीट तक की विभिन्न रूप की पाई जाती है। 
एक घारा के ऊपर जब दूसरी घारा जम जातो 
थी तो वह पुराने विदीण ं तल को भर देती थी। 
बाद में होने वाले उभाड़ को इस नई पूरी तह को 
तोड़-फोड़ कर ऊपर आना पड़ता था। बड़ा ही 
भीषण उभाड़ होता था। एक नया विदीणों तल 
उत्पन्न होता अथवा पुराना विदीणे तल ही अधिक 
विस्फारित हो जाता। इस्र मृत्यु-मुख में बिजती 
की भयानक कोंघ उठ पड़ती । आग बरस पड़ती, 
धुएँ, और ज्वालामुखी चूणें का उभाद़ मीक्षों 
ऊपर आकाश में हो जाता मानों आकाश पर ही 
आक्रमण हो | 


चूर्ं फिर नीचे आता, विदीखें तल के चारों 
ओर,  प्रज्वलित लावा की तहू पर बरस पड़ृता। 
कदाचित्‌ उससे कहीं इधर, कहीं उधर कोई टीला 
बन जाता अथवा भूतल को हरियाली के ऊपर 
ही इसकी तह उसे क्ुलसा कर बिछ जाती। 
पश्चिमी भारत में ज्वालामुखीय चूणों की अनेक 
तहें भरी हैं | उदाहरसाथे पूना तथा महाबलेश्वर 
में ऐसी तहें विद्यमान हैं। यहाँ पर अवश्य ही 
उभाड़ केन्द्र रदे होंगे ।? 
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जा श्री बागेह्वरी सिंह परिहार 


.._ मानक्रारीर के रक्तजवाह की किया तथा खोज का वर्णन लेखक ने सुबोध रूप में करने का प्रयत्न किया हे | 
छात्रों तथा सवंस्ाघारस की जानकारी के लिए लेख उपादेय है। 





मानव खमभ विश्व की नवीनतम रचनाओं 
तथा अलुसन्धानों का सम्राट है | मनुष्य भी 
एक प्रकार का जन्तु हे जिसमें मस्तिष्क की मात्रा 
अधिक होती है जिससे वह अन्य के अपेक्षाकृत 
अधिक खोच व समझ सकता है। जीव शास्त्र के 
ज्ञाता मनुष्य को खबसे अधिक विकसित र्तनीय 
जीव कद्दते हैं । तात्पर्य यह कि मनुष्य मेरुदणड 
सहित वह जीव है जो अपने बच्चों को दूध पिल्ञाता 
है ओर वाह्म आपत्तियों से अधिक चतुराई के साथ 
बचाता है । वास्तव में मनुष्य के किसी अंग में 
कोई विशेष नूतनता नहीं आने पाई है, प्रत्युव 
उसे अन्य जन्तुओं की अपेक्षा प्रकृति और बाता- 
वरण पर अधिक अधिकार! है । 

समरत पादप तथा जन्‍्तु आदि के शरीर 
अगसित कोशों (098 ) के सम्मेलन से बने 
हैं। मानव-शरीर भी इसी प्रकार के तीन सौ 
पचास करोड़ ( ३४५० करोंड़ ) कोशों से मिलकर 
बना है। यदि इतने बड़े लोथड़े को भली भाँति 
सवारने या जोड़ों को ठीक बनाये रखने, या 
विभिन्न अंगों के विभिन्न पदाथे ( तत्व ), न प्रदान 
किये गये द्वीते तो बिचारा मनुष्य भी जेली मछली 
ही की भाँति एक अश्रद्याय जीब द्वोता | 

साधारणखतया श्रकृति ने शरीर में प्रत्येक चीज 
ठीक बनाये रखने के लिये बहुत सी क्रियाओं का 
प्रबन्ध किया है। शरीर में बल देने के लिये पाचन 


क्रिया ( 7ञं808680० 8ए80॥ ) नव-जीवन 
संचार तथा रक्त शुद्ध करने के लिये श्वास-क्रिया 
( -060ए79607ए 9ए8४0॥7 ) गंदगी खोखने और 
यातायात का सम्बन्ध बनाये रखने के लिये 
प्रवाहन क्रिया ( (।०0ग॥07ए 8ए४०॥ ), आदि 
कितनी ही क्रियायें मिल कर शरीर को ठीक 
रखती हैं । रा 


रक्त प्रवाहन की क्रिया का अनुसन्धान सर्वे 
प्रथम विलियम द्वारबे ( १४७८-१६४७ ) ने किया। 
इसी कारणवश चिकित्सा में एक नूतनयुग का 
आविभाव हुआ | पहले यह विश्वास किया जाता 
था कि नल्ियों में हवा रह्दती है, क्योंकि प्रयोगात्मक 
रूप से मुर्दों को द्वी देखा गया था | फिर पता लगा 
कि खून नलियों में यों ही आगे-पीछे घूमा करता 
है। तदुपरान्त दारवे ने यह सिद्ध किया कि वही 
रक्त बार बार नलियों में घूमता दै और फेफड़ों 
से शुद्ध हो आया करता है। विज्ञान-जगत को 
के समय यह बिल्कुल दी एक नवीन खोज हारवे 

दी। क्‍ 


रक्त।---रक्त-प्रवाहन्‌ के विषय में कुछ जानने 


या बतलाने के पूब हमें रक्त के विषय में सूक्ष्म ज्ञान 


हो जाना चाहिये। 
हमारा रक्त रंगविहीन तरल पदार्थ है।इस 


८२ | 
खून के पानी को रक्तवारि ( ?88709 ) कहते 
हैं । अनुमान किया जाता है कि इसमें लगभेग 
८०९८ जल ही होता है । कई प्रकार के घोलों के 
साथ रक्त में असंख्य सूक्ष्म ठोस अणु तैरा करते 
हैं जिसे रक्तागु (90004 00फफछ००७४ ) कहते 
हैं। रक्तागु दो प्रकार के दवोते हँ--लाल 
ओर श्वेत । रा 








५ “+लक्कछकताबा + :उउऊका नि ५ 
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. चित्र नं० १ 


. रक्ताणशु गोल-गोल ठोंस कण होते हैं जो दोनों 
ओर से कुछ पिचके होते हैं। यह सूक्षमकश एक 


बर्ग इन्च की जगह में लगभग दस करोड़ की संख्या 


में आ सकते हैं। नम्म दृष्टि से यह नहीं दीख 


पड़ते । सूक्ष्मद्शक से देखने पर प्रत्येक कश कुछ 
पीलापन लिये हुए दिखाई पड़ता है किन्तु सामूहिक 
रूप में रंग लाल ही द्ोता है। इसी कारण रक्त 
लाल ही रंग का दिखाई पड़ता है। 


श्वेत रक्तागुओं का कोई खास आकार नहीं 
होता है। अमीबा की भाँति यह अपने को तथा 


. अपने आकार को निरन्तर बदला करते हैं, यहां 


तक कि अपने अपने को दबाकर पतली नलियों से 
होकर चले जाते हैं। यह बीमारी के छोटे कीड़ों 
को खा डालते हैं। इनकी संख्या शरीर में लाल 
रक्ताणुओं की अपेक्षा बहुत कम हे । 

आन्तरिक भागों के तन्तुओं ओर कोशों तक 


. आक्सीजन ले जाकर पोषक पदारथे, दे आना, 


कार्बबन, डाय आक्साइड के साथ अन्य 
विकारों को ले आनां, खून का प्रमुख काय 


है। नस्रों द्वारा रक्त फेफड़े तक आता हे और 


वह साँख. की आक्सीजन खद्दित शुद्ध बायु 


रक्त-प्रवाह और हृदय की क्रियां 


| विज्ञान 


के सम्पक में भी आ जाता है। लाल रक्तागु 
में हीमोग्लीबीन ह्वोती है जो आक्सीजन को अपने 
में मिला लेती है। जैसे जैसे रक्त विविध अंगों 


में पहुँचता है द्वीमोग्लोबीन के साथ मिली हुई 


आक्सीजन को कोशों के तन्‍्तुओं में छोड़ता ज्ञाता 
है। इस प्रकार आक्सीद्वीमोग्लीबीन बन जाता 
हैं। यही कार्य सदा चालू रहता है । 
हमारे श्वेत रक्ताशु बाहरी विकारों और 
कीड़ों को चारों तरफ से लिपट कर सोख हेते 
लेते हैं । इस्र प्रकार बीमारियों से भरसक बचाने 
का पूरा प्रयत्न करते हैं। जब नहीं सोख पाते 
तो शरीर रोगग्रस्त हो जाता है । 
इन रक्तारुओं में जमाव की शक्ति होती है। 
जब कहीं घाव होता है या चोट लग जाती है 
तब भी यही सहायता देते हैं। चोट के . मुँह पर 
अकर जम जाते हैं और इस प्रकार रक्त का 
बहना बन्द दो जाता हे। कभी कभी तो खून का 
पूरा थक्का बन जाता है। यदि वह न ही तो 
चोट लगने पर शरीर का सारा खून दी बह जाय 
ओर मृत्यु ही दो जाय । | 
रक्त-प्रवाह ;---क्त'परिश्रप्स्॒की क्रिया 
जानने क॑ लिये कुछ विस्तार में तो आना है, 


किन्तु यह कठिनाई दिये गये चित्रों से कम हो 


जायेगी । है क्‍ 
. रक्त शरीर में सदेव चक्‍क्रर लगाया करता 


है | इस क्रिया को रक्त-संचालन या रक्त 


परिभ्रमण या रक्त-प्रवाह कहते हैं। इस्र क्रिया के 
होने में सबसे महत्वपूर्ण कार्य हृदय का होता है। 
हृदय से निकज्ञती या गिरती हुई बहुत ख्री रक्त 
की नलियां (शिरायें और घमनियां) होती हैं जिनका 
केशिकाओं ( 08097]&४०5 ) के रूप में सारे 
शरीर में जाल सा बिछा रहता है। सिक्ुड़ कर 
हृदय खून बाहर निकाल देता द्वे तथा प्रमुख 
धमनियों द्वारा विभिन्न भाग में रक्त पहुँच जाता 
है । जाते समय खुन लाल तथा पोषक पदार्थों 
से भरा रहता है। किन्तु आते समय शरीर के 


जून॑ १६५२ ] 


विकारों के कारण मेैज्ञालाल और आअशुद्ध हो 
जाता है। गंदा.खून फिर फेफड़े में साफ होकर 
दुबारा चक्कर लगाने के लिए तैयार हो जाता 
है। खाघारखतया, इस क्रिया को हम नगर के 
पानी आने के प्रबन्ध से तुलना कर सकते हैं। 
पर्पिंग स्टेशन की भांति हमारा हृदय कारये करता 


/३६ ७४7 





श्र 


चित्र नं० २( रक्तअवाह ) 

है। जिस प्रकार नगर के प्रत्येक घर में पानी 
की पाइप लगी रहती है उसी प्रकार शरीर के 
प्रत्येक अंग में खुन की नलियां रहती हैं। इसे 
दम चित्र से भल्ीभांति देख सकते हैं | इस प्रकार 


रक्तप्रवाह और हृदय की क्रिया 


| ३ 


यह क्रिया सदैव चला करती हैं तथा हृदय सदैव 
धड़कता रहता है। इस क्रिया का अन्त तो सृत्यु 
ही के साथ हो सकता है । रा. कक 

हृदय की बनावट ;--रक्त-प्रबाहन की 
क्रिया का प्रभाव वाहक हृदय ही होता है। समस्त 
बहाव इस्ती पर निर्भेर हे। इसे कुछ लोग “रुधिर 
मांसल पम्प” (70507%/ ४]004 एण०) कहते 
हैं जिसके कारण रुधिर और रक्ताणु खदव आगे 
बढ़ा करते हैं तथा रक्त-प्रवाहन की क्रिया: पूरी 
होती रहती है। प्रथम दृष्टि से तो हृदय मांख 
का एक लोथड़ा मात्र ही लगता है जो स्वाधीन 





घ 
क्‍ .. चित्र नं> ३ 
“हृदय की आन्तरिक बनावट 
१ ओर र२वष्ण्दाहिने तथा बायें ग्राहक कोष्ट 


२ और ४८ ५ » ४ कज्षेपक कोष्ट 
५ ओर ६०दोनों ओर के फेफड़े 


पेशियों (0ए0ए7/७"ए .राप्5068 ) के सम्मिलन 
से बना है | मनुष्य के हृदय का आकार लगभग 

बन्द मुद्दी का सा ही द्ोता है। हृदय एक सौत्रिक 
तन्तु ( #0707७ ४8876 ) की बनी भै्ली में पड़ा 
रहता हैं। इसे हृदय का आवरण ही कद सकते 
हैं। भीतर यह दो असमान ( दायें-बायें ) भागों 


८४ ] 


में एक मांस की दीवाल के द्वारा विभाजित रहता 
है। इसमें से प्रत्येक विभाजित टुकड़ा भी दो 
भाग में ( एक बड़ा, एक छोटा ) बंटा रहता है। 
इस्र प्रकार खोखले हृदय के भीतर चार कोठरियाँ 
पाई जाती हैं। ऊपर छोटे और निचले बड़े 
भागों को क्रमश: आहक कोष्ट ( &ए/४०७ ) और 
क्षेपक कोष्ट (७४४४०१० ) कहते हैं । दोनों ऊपर 
प्राहक कोष्टों में खून आने के लिये छिद्र रहता 
है जिसमें कपाट ( ए७7४० ) लगे रहते हैं। यह 
कपाट रक्त को लौटने से रोकते हैं। कपाटों के 
प्रबन्ध सह्दित एक छिद्र आहक और क्षेपक कोष्ट 
के बीच में होता है। इस कपाट के कारण रक्त 
केवल ग्राहक से क्षेपक कोष्ट ही में आ सकता 
है, लौट कर ऊपर नहीं जा सकता। 

दोनों निचले क्षेपक कोष्ट में सूक्ष्म छिद्र रक्त 
को धमनियों द्वारा [बाहर निकालने के लिये होते हैं । 
दांये ओर का रक्त फेफड़े में सफाई के लिए और बांये 
ओर का रक्त सारे शरीर में धमनियों द्वारा भेज 
दिया जाता है। इसमें से सबसे प्रमुख धमनी को 
( ॥0०7७ ) श्रओरटा कहते हैं । फेफड़े में जाने 
वाली धमनी के मुंह पर चक्‍करदार तिकोना कपाट 
लगा रहता हे जिससे उल्टा बद्दाव नहीं होने 
पाता । ऐसे कपाटों का प्रयोग सबसे पहले हारवे ने 
बताया था। इस प्रकार रक्त का बहाव सदैव 
दाहिने आ्राहक से दाद्विने क्षेपक और फिर फेफड़े में 
बाँये आहक से बांये क्षेपक्त और निदान यहाँ 
से प्रमुख धमनियों द्वारा खारे शरीर भर में 
पहुँच जाता है | न 

हृदय की क्रियाः-6म जब कहते हैं कि हृदय 
में धड़कन हो रंद्दी हे तो इसका तात्पय यह कि मांस 
की दीवालें. सिकुड कर समीप आने की चेष्टा 
करती हैं। सिंकुडन का आरम्भ ग्राहक कोष्ट से. 
ही होता है। भीतर दबाव पड़ने के कारण ग्राहक का 
खून उतर कर ज्षेपक में चला आता है।यह सिक्ु 


रक्तप्रवाद् और हृदय की क्रिया: 


[ विज्ञान, 


डन आगे बढ़ती आती है और क्षेपक कोष्ट भी 
सिकुड़ने लगता है। कपाट के कारण उल्टा तो हो 
नहीं सकता, अवशेष मार्ग धमनियों की ओर ही. 
खून चढ़ने लगता है। इस प्रकार खून फेफड़े या 
शरीर में पहुँचने लगता है । हे 
दोनों प्राहक कोष्टों में सिकुड़न लगभग एक 
ही खमय दोती हे। उसके बाद सारा हृदय ४/१५ 
सेकेन्ड तक विश्राम करता है जिससे ग्राहक कोष्ट 
में शिराओं द्वारा फिर रक्त भर जाय । इश्के बाद 
फिर सिकुड़न होती है और यही गति जीवन पयन्त 
तक रहती है । 
नख्रों में भी खून को आगे बढ़ने के लिये उसी 
प्रकार से सिकुड़न हुआ करती है तथा इसकी गति. 
बिल्कुल हृदय के बराबर होती है। इसी कारण 
तो हाथ की नाड़ी पकड़ने से हृदय की गति का 
अनुमान लगाया जाता है। नसों के भीतर भी 
कपाट का प्रबन्ध है जैसा चित्र में दिखाया गया 
है। यहाँ भी उल्टा बहाव इसी से रोका जाता है। 
इस प्रकार खून सारे शरीर में दोड़कर कुछ गंदला 
हो जाता है। इसकी सफाई फेफड़े में होती है जेसा 
दम पहले लिख चुके हैं। यद्दी खून बार बार चक्कर 
लगाया करता है तथा गदला होकर बार बार साफ 
हुआ करता हे। यह चक्कर चलक्षता ही रहता है। 
धमनियां और शिरायें कई भागों में आगे 
विभाजित ह्वोती रहती हैं और यहाँ तक कि सूह्ष्माति- 
सूक्ष्म नस सूक्ष्मदशंक यन्त्र से भी नहीं दिखाई 
पड़तीं। विल्ियम हारवे को भी नहीं दिखाई दिया 
था। उन्होंने केबल आगे के लिए कल्पना ही की 
थी कि नलियां शिराओं में विभाजित होकर 
फिर जुड़कर एक होकए मिल जाती हैं जैसा चित्र 
में है। यह द्वारवे की सुन्दर कल्पना सत्य ही हुई | 
यह सारी क्रिया अपने आप हुआ करती है। 
प्रकृति के इन सब पर कुछ विचिन्न नियम हैं तथा 
समग्र चेतन जगत उसी पर. निर्भर है। 


"देकी4- 


भारत में फल तथा वनस्पति-संरक्षण 
... उद्योग का विकास. 


श्री जगदीश चन्द्र आनन्द 





केन्द्रीय खाद्यशिल्प अ 


नुस्ंघानशाला के एक शोधक द्वारा लिखित यह लेख प्रकाशित किया जा र्ह्म 


है। आशा है पाठकों को सामयिक तथा एक उपयोगी विषय पर लेखक की यह रचना रुचिकर लगेगी। 
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सब से पहले नेपोलियन बोनापार्ट ने अपनी 
युद्ध सम्बन्धी यात्राओं में यह अनुभव किया. था 
कि सेना की सफलता के लिए खाद्य-सामप्री का 
गोला-बारूद से कोई कम महत्त्व नहीं | यह सामग्री 
से संरक्षित रूप में ही होनी चाहिए जो चिरकाल 
तक पड़ी रहने से खराब न हों सके तथा सुगमता 
से प्रयोग में लाई जा सके । नेपोलियन की प्रार्थना 
पर फ्रांस सरकार ने यह घोषण की कि जो व्यक्ति 
नेपोलियन की पैदल तथा जल सेना के लिए भोजन- 
संरत्तण की ठीक विधि का आविष्कार करेगा उसे 
बारह हजार फ्रॉक्स का पुरस्कार दिया जायेगा। 
40०प0॥,8 47??९४॥४7 ने सन्‌ १८१० में, 
“कई खालों तक पशु मांस' तथा बनरपति संरक्षण 
को विधि,” नाम की पुस्तक लिख कर यह पुरस्कार 
प्राप्त किया । एक प्रकार से यह पहला व्यक्ति था 
जिसने इस विज्ञान का श्रीगणेश किया | इस 
प्रकार एक दूसरे फ्रांसीसी वैज्ञानिक 7,008 
28.87700 & लूइस पासचुर ने भी अपनी खोज 
से इस खाद्य-संरक्षण उद्योग का काफी विकास 
किया और इन्हीं आविष्कारों के कारण हम आज 
हर प्रकार के फल डिब्बों तथा बोतलों में खरीद कर 
उनका आनन्द ले सकते है।इस कारण हम न 
वैज्ञानिकों के प्रति आ!भारी है । 
भारत में अचार, चटनी तथा मुरब्बे चिरकाल 





से घर २ में बनते तथा उपयोग में लाए जाते रहे 
| परन्तु उनका औद्योगिक दृष्टि से कोई महत्त्व 
नहीं था। यहां पर फल तथा वनस्पति उद्योग 
अभी तक आरम्भिक अवस्था में ही है। वास्तव 
में इस उद्योग का आरम्भ १०० लाल हुए बंगाल 
में हुआ था | उस समय के ईस्ट इण्डिया कम्पनी 
के विदेशी कर्मचारियों को अचार तथा मुरब्बे 
इतने स्वादिष्ट लगे कि वे अपने रबदेश को लौटते 
समय भारत के इन चटपटे पदार्थों को अपने 
सम्बन्धियों के लिए उपह्वार के रूप में ले जाते थे। 
इससे कुछ व्यक्तियों को बंगाल में आचार मुरब्बे 
बड़ी मात्रा में बनाने का प्रोत्साहन मिला | 
दूखरे महायुद्ध से पूर्व +ल-संरक्षण का थोड़ा 
बहुत काम होता रहा और डिब्बों में फल, जैम 
जैली तथा सक्वैश भारत में बनते रहे | इस युद्ध 
के आरम्भ हो जाने पर विदेशी सैनिकों के लिए, 
दूखरे देशों से इन संरक्षित फत्न तथा वनस्पति 
पदार्थों का, जहाज़ में स्थान कम होने के कारण, 
लः/ना कठिन हो गया जिससे सेना के आहार 
की खारी आवश्यकताएं, भारत से- ही पूरी की 
जाने लगीं | खाद्य सम्बन्धी सैनिक आवश्यकताओं 
के लिए बड़े बड़े ठेके भारतीय फर्मों को ही मिलने 
लगे। इस से भारत में इस उद्योग का बहुत विकास 
हुआ ओर भारत में हर अ्रकार के फल तथा 


८६ ] 
वनस्पतियाँ डिब्बों में बन्द होने लगीं तथा सुखाई 
जाने लगीं। साथ ही सक्‍वैश, कार्डियल, जेली, 
समिलेड, चटनी तथा ऐसे दूखरे पदाथ बड़ी मात्रा 
में बनने लगे। परन्तु युद्ध समाप्ति पर सैनिक 
आवश्यकताएँ कम होने लगीं ठथा बाहर से ऐसा 
माल सरता मिल जाने के कारण इस उद्योग की 
गति फिर मंद पड़ गई । इसके साथ ही देश के 


विभाजन से सीमाग्रान्व तथा बिलोचिस्तान जैसे 


प्रदेश भारत से कट गए । इन प्रदेशों में डिंब्बों में 
बन्द किए जाते वाले फलों की अधिकता थी | भारत 
में बहुमूल्य फल्लों का जैसे आडू, खुरमानी, अंगूर 
व अनार आदि का सवंधा अभाव हो गया है। 

सेनिक खाद्य सम्बन्धी आवश्यकताओं कों पूरा 
करने में इस उद्योग का श्रेष्ठ स्थान है। सुरक्षित 
फल तथा वनसपतियों का लम्बी यात्राओं में, 
वायुयान में, बड़े बड़े सहभोज्ञों तथा ब्याह शादियों 
में भी कोई कम महत्त्व नहीं | इन उपायों से न केवल 
भारतं के दही फल, परन्तु आस्ट्रेलिया के आडू, 
कैलेफोरनिया के संगवरे, हवाई के अनानास आदि 
फलों का हर स्थान पर तथा हर ऋतु में आनन्द 
ले सकते है। इस उद्योग द्वारा अधिक फल तथा 
वनस्पति-उपजाऊ केन्द्रों का फल बंजर तथा पथरीज्ी 
भूमि परे रहने वालों के काम आने लगा है और 


.. वह इन पदार्थों से बचिंत नहीं है।इस उद्योग के 


विकास से अधिक फल्न-उपञज्ञाऊ प्रदेशों के किसांनों 
का रतरं भी काफी ऊँचा हो गया है क्‍योंकि उनको 
अपने फलों का अनुकूल सूल्य मिलने लगा है| 
अन्यथा यह फल कभी मंडी में इतनी मात्रा में 
आ जाते कि उनको मिट्टी के मोल भी कोई नहीं 
उठाता था | इसके अलावा हमारे बढ़ते हुए स्तर 
के लिए तथा शहरों में स्लियों के दूसरे उद्योगों में 


भारत में फत्न तथा वनस्पति-स॑रचतोण 


केन्द्रों से पूरी की जाए | -' 


[ विज्ञान 


काम करने !के लिए यद्द आवश्यक है कि रसोई 
की आवश्यकताएँ घर से , निकाज्ष कर. औद्योगिर 


परन्तु इस समय इस उद्योग की अबस्था कोई 


: उत्साहपूर्ण नहीं है और इस के भी कारण हैं:--. 


: (१) दूसरे देशों के मा के साथ मुकाबला | 
(९) इस उद्योग में इतना लाभ नहीं है।... 
.._ (३) आज कल भारत में चीनी तथा दूसरे 
फलों व वनरपतियों के अधिक भाव और भार 
में अपनी आवश्यकता अनुसार डिब्बों के लिए 
टिन का अभाव। - 
. आरत में कोई तीस लाख एकड़ भूमि में फह्ों 
की खेती हो रही है ( तालिका १) 'ताजा फक्ने 
की मात्रा कोई १०० लाख टन पड़ती है जो दूभरे 
देशों से बहुत कम पड़ाती है। दूसरे देशों में फक्ञों 
तथा सब्जियों का भाव कोई १॥ आते पौढ़ है 
परन्तु हमारे देश में लगभग ४ आने पॉंड है । इसी 
प्रकार चीनी का भाव हमारे देश सें कोई ४ आमने 
पोंड है जब 'कि आस्ट्रेलिया में ३३ आने पोंड, 
क्यूबा में ३ आने पोंड है । इसी अ्रकार फल्ल बन्द 
करने वाले डिब्बों का भाव भी इसमारे देश में 
आस्ट्रेलिया तथा इज्ञेंड की अपेत्ता कोई तीन 
चार गुना है । द ह 
इन सारी कठिनाइयों के द्योते हुए भारत में 
फल-संरक्तण उद्योग कोई अधिक, उन्नति नहीं कर 
पाया । कच्चे साल का भाव अधिक होने के 
कारण हम दूसरे देशों'के माल के साथ मुकाबला नहीं 


कर सकते। भारतीय फल्न-संरक्तस उद्योग-पतियों को 


एसोसिएशन ने भारतीय टैरिफ बोर्ड (79 
4७06 ॥809706) के सामने भारतीय खाद्य वरतुओं 
के मूल्य की जो सूची रखी वह निम्न लिखित है।. 


वस्तु का का नाम... भारतीय माल आयात वस्तु का मोल प्रति दर्जन 
आर कस पा रु०" आ० पाई ः रुू० अ० पाई . 
प्‌ ीड के डिब्बों में बन्द फ्त..“. १५ १० ०. धर ०, 8७ 
एक पोंड ? जाम: (९५ ७ ० आन, 
शबंत तथा खसक्बैश .. १७ ६ छः: ६. ० 0 
दो पोंड के डिब्बों के बंद वनरपति ६. ० ० बे 


.जूँन १६५२ | 


ऊपर के आँकड़ों से प्रतीत होता है कि भारत 
से संरक्षित फल तथा बनस्पति का नियात उस 
समय तक असंभव है जब तक कि हम कच्चे 
माल के मूल्य कम न कर सकें। इन परिस्थितियों 
के होते हुए भी भारत. में बने हुए चटनी, मुरब्बे 
तथा दूसरे तेल के मसालेदार अचार विदेशी 
मर्डियों में खूब बिकते हैं। इन पदार्थो' को 


अच्छे आधुनिक वैज्ञानिक तरीकों से बना कर 


तथा सुरक्षित कर. इनका नियोत दुगुना तथा 
तिगुना किया जा सकता है। इस प्रकारः दूसरे 
ऐसे फल जैसे आम, कैइ्युएप्पल, लीची आदि 
जो कि केवल भारत में ही दवोते हैं दूसरे देशों में 
काफी मात्रा सें बिक सकते हैं । आम का अचार 
तथा आम के सूखे रख की पषड़ी दूसरे देशों में 
काफी मात्रा सें बिकती है। इन खाद्य पदार्थों के 
नियात से भारत को और अधिक दुलेभ मुद्रा प्राप्त 
: हो सकती है। ह द 


भारतीय सेनिक्रों की आवश्यकता हम अपने 


भारत में फल की उपज 


भारत में फेल तथा वनरपंति-संरत्ष॑स [ ८७ 


देश से ही पूरी करने के योग्य हो गये हैं। नमकीन 
पानी में डिब्बों में बन्द आलू, टमाटर, गोभी तथा 
पालक का स्राग बड़ी मात्रा में बनाये जा रहे हैं | 
अब तो पक्री पकाई मसालेदार वनस्पतियां भी 
डिब्बों में भरी जाने लगी हैं। आशा है आने- 
वाले कुछ खमय में वनस्पति उद्योग और 
उन्नति करेगा।.... 

इस उद्योग के विकास के लिए अति आवश्यक 
है कि इसका विकाख सहकारिता के आधार 
( 0007०'७४7० 08283 ) पर हो !। जिस किसी 
स्थान पर एक फत्न अधिक होता है उस फल से 
बनी वस्तुएं उस्री स्थान पर बननी चाहिये जिससे 
कि वहाँ के किस्ानों'कों अच्छे प्रकार के फल उगाने 


का ओत्साहन मिले। इसके अतिरिक्त इस उद्योग में 
काम आने वाले कच्चे माल जैसे चीनी, डिब्बे, तथा 


यातायात के लिये भारत खरकार को सुविधाएँ 
देनी चाहिये। साथ ही ग्राहक के हित को ध्यान 
में रखते हुए इन फलों की बनी वरतुओं के स्तर के 
बारे में कड़ा नियन्त्रण रखना भी अति आवश्यक है.। 


७... 


(क) प्रदेश फल-उपजाऊ भूमि का क्षेत्रल अदेश फल-उपजाऊ भूमि का क्षेत्रफल 


उत्तर प्रदेश ११,८६,.७१४७ एकड़ 
सद्रास ४,१८,८४ रे ११ 
. बिहार ३,२२,३४५१  ,, 
. पश्चिमी बंगाल ३,११,२७६ . .,.. 
बम्बई ६६,०४६. ,, 
उड़ीसा &३,००० . ५ 
मध्य प्रदेश ८०,७११ ,, 
पंजाब (भारत) १२,०२०. ,; 
आासाम २,३०० ४ 
मेसूर ७१,१०८. ४» 
द्रावंकोर १०,४१०... ,, 


मद नजर. 22 अली: “बी 
कुल ३२०,७८,८२४ एकड़ 


हैदराबाद ३१,९१४ एकड़ 
जम्मू तथा काश्मीर २०,०००. 9) 
कूगे. श्६भद्८. , 
बड़ोदा . पूडफरे.. 
सिक्स २,७०० ह 
कोचीन २,४२०. ,, 
. देहली २,१४०. , 
.. पटयाला २,७७०. 
जोधपुर २२२६... 
ग्वाल्यार ३६० हे 
हिमाचल प्रदेश २४० । 





दंद ] भारत में फल तथा वनरपति-संरक्षस 
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हमारी वायु-सेना 





श्री सूय गुप्त 








भारतीय वायु-सेना के जन्म आर विकास की कहानी इस लेख ये वर्णित है | पाठकों की जानकारी 


तथ। मनोरंजन की सामग्री लेख में पर्याप्त है । 





भारत की अपनी ही वायुसेना हो, यह विचार 
पहली बार सन्‌ १६२६ में 'रकीन कमेटी” ने 
भारत सरकार के सामने सिफारिश -े रूप में 
रखा था। इससे पहले इस देश में नौ-सेना और 
स्थल्नसेना की भाँति कोई वायुसेना न थी। हाँ, 
कुछ “फल्नाईंग क्लब” अवश्य यहाँ जनता और 
खरकार को इस ओर लाने का प्रयत्न कर रहे 
थे। उड़ने के शौकीन जो प्रायः धनी लोग ही 
दोते थे सैकड़ों रुपये खचे कर वायुयान चलाने का 
आनन्द लेते थे । इन अनेक ऐसे जड़ने वालों में 
श्री रामनाथ चावलज्ञा का नाम विशेष उल्लेखनीय है । 
आपने वायुयान का काय अपने खर्चे पर सीखा 
ओर लगभग १६३० में आपने कराची से लंदन की 
यात्रा का रिकार्ड तोड़ कर भारत के गौरव को 
ऊँचा उठाया | ः 
.. प्रथम महायुद्ध के पश्चात्‌ भारत सरकार को 
भी इस बात की आवश्यकता अनुभव होने लगी 
थी कि भारत में एक सुदृढ़ वायुसेना का होना 
अत्यन्त आवश्यक है, क्योंकि उस समय की बृटिश 
खरकार को एक तो भारत के उत्तर-पशरिचिमी 
स्तीमाप्नान्त के इलाकों में कई बार ऐसी सेना की 
आवश्यकता पड़तो रहती थी और बृटिश “रायल 
एयर फोख” के द्वारा ही इस इलाके में कार्य 
लिया जाता था, दूसरे उस समय कुछ लोगों की 
स्राधारख़ मनोबूत्ति यह सोचने की थी कि प्रथम 





'महायुद्ध के पश्चात्‌ भारत के उत्तर में राज्य क्रांति 


के कारण यह बहुत दिनों तक खमममा जाता रहा कि 
कदाचित भारत पर अकस्मात्‌ आक्रमण हो जाय। 
अतएवं कुछ इस भय के कारण भी यह उचित 
खममा.गया कि भारतीयों को इस क्षेत्र ; में लाना 
उचित है और एक!शक्तिशाली वायुसेना के निर्मास 
का बीज इस प्रकार हमारे देश में स्वभावतः पनपने 
क्गा।. ली ग 

“रक्रीन कमेटी? की सिफारिश के अनुसार 
सन्‌ १६३३ में कराची में वायुसेना के एक छोटे 
से दस्ते का उद्घाटन हुआ। सन्‌ १६३६ तक 
इस 'रस्ते ने पयोप्त उन्नति की, भारत के उत्तर- 
पश्चिमी भ्रान्त में वायु-युद्ध सम्बन्धी ज्ञान प्राप्त 
किया । उसके पश्चात्‌ यह द्स्‍्ता “नम्बर १ सकवाड्न! 
के नाम से प्रख्यात हुआ। सितम्बर १६३६ में 
जब युद्ध आरम्भ हो गया तो भारतीय वायुसेना 
का विकास स्वाभाविक ही था क्‍योंकि उस्र समय 
यह सम्भावना बनी हुई थी कि कहीँ खारा एशिया 
महाह्वप युद्धमस्त न हो जाय । अतंएव भारत के ३ 
हजार मील लम्बे समुद्र-तट को किसी भी प्रकार 
फे आक्रमण से सुरक्षित रखने के लिएसन्‌ १६४० 
में बस्बई में पहली बार वायुसेना के तट-रक्षक 
द्रतों ने इस प्रकार का काय आरम्भ कर दिया। 
इन रक्षा सम्बन्धी उड़ानों में अधिकतर भारतीयों 
नेही भाग लिया।... द 


रा 


यह रक्ना. का कार्य उन डड़ाकं ने क्षिया 
जिन्होंने गैर सरकारी तौर पर “फल्ाइंग-क्लबों” 
में अपने ही खर्च पर शिक्षा पाई थी। ऐसे रवबय॑- 


सेवकों को सुसंगठित किया गया और इनकी एक 


अलग श्रेणी, जिसका नाम वालंटियर रिजव” रखा 
गया, का उद्घाटन हुआ । 


इस खमय युद्ध बसों तक पहुँच गया था! 
बायुसेना के स्कवाड्रन नं० १ ने विंग कमांडर, 
उस्र समय स्कवाड्रन लीडर, के० के० मजूमदार 
की कमान में जापान के विरुद्ध मित्र राष्ट्रों की 
सेना की सहायता की । हमारी वायु सेना के ओर 
दरतों ने जो कि इस समय तक बिल्कुल तैयार 
दो गए थे, तत्पश्चातू बर्मा युद्ध के दूसरे भाग में 
आग लिया | 


सन्‌ १६४४ तक हमारी वायुसेना ठीक ढंग से 
एक योद्धिक सेना बन कर तैयार दो गई थी और 
इसके पास नवीन हथियार और वबायुयान भी 
उपलब्ध थे। दो दस्ते बस-वर्षक, 'डाइव' बाम्ब्रर!, 
पाँव लड़ाकू विमान ओर देखभात्न करने वाले 
वायुयानों का प्रयोग भलीभाँति कर रहे थे। इस 
वायुसेना ने मित्र राष्ट्रों की बिख्यात्‌ १४ वीं 
सेना के इम्फाल से रंगून तक के आक्रमण में 
: सद्दायता दी। इस कार्य में इम्फाल, मांडले, 
अराकान, बुथीडांग, माँवडों, मैवान आदि अनेक 
स्थानों पर अन्य प्रकार के घोर युद्ध के अतिरिक्त 
वायुयुद्ध भी छुए। सन्‌ १६४४ और १६४५ में 
वायुसेना ने न केवल इस प्रकार के सैकड़ों 
आक्रमणों में ही भाग लिया, बरन्‌ वर्मा :के घने 
जंगलों की दुल्तदलों में मच्छर-मार औषधि 
विछाई, अराकान के समुद्री तट पर युद्ध सफल 
बनाने के लिये धृम्र-चक्र रचे और खाने आदि 
का स्रामान ले जाने वाले वायुयानों की रक्षा की, 


इनके अतिरिक्त, कितेंने ही भारतीय उड़ाके ब्टिश 


वायुसेना के खाथ इसी देश में और देश से बाहर 
भी कार्य कर रहे थे। हमारे कुछ उडाकों ने 


हमारी वायु-सेना 


[ विज्ञान 


यूरोप में शन्रु-प्रस्त भागों के ऊपर 'से कितनी ही 
बार एडाने को । हे 

भारतीय वायुसेना की इन सेवाओं के बद्‌ 
में युद्ध के पश्चात्‌ सम्राट जाज ने भारतीय 
वायुसेना के नाम के पहले “रायल” शब्द के प्रयोग 
की स्वीकृति दी। इस्र प्रकार इस सेना का पूरा 
रायल इंडियन एयर फोसख पडा। जब युद्ध का 
अनुभव प्राप्त करके यह सेना बमो से लोटी तो 
इसके सामने विकास का अवसर आया । प्रत्येक 
प्रशंसा और वीरता पदक के लिए इस सेना ने 
भारी मूल्य दिया था। अपने अनुभव के कारण 
यह सेना विभाजन के समय तथा उसके बाद संकटों 
में अत्यंत सहायक सिद्ध हुई । 

सन्‌ १६४६ में इस्री सेना का 'नं० ४ सिपटफा- 
यर” नासक दस्ता, भारतीय पेदल सेना के प्रख्यात 


' द्रतों के साथ जापान में मित्रराष्ट्रों की सेना के साथ 


रहने के लिए चुना गया। हमारी वायुसेना का 
यह पहला अवसर था कि जब इसे दूसरे देश में 
रक्षा के ल्षिए आमंत्रित क्रिया गया। जापान में 
हमारी | यायुसेना के दस्ते ने त्रिटिश, ध्यारट्र लियन 
न्यूजीलेंड और अमेरिकी सेनाओं के साथ मिलकर 
कार्य किया । । हा 
सन्‌ १६४७ में देश-विभाजन के कारण इस 
सेना के भी दो टुकड़े हो गए। और इस समय 
इसकी शक्ति पूरी न होने पाई थी कि अकस्मात्‌ इस 
सेना को पाकिस्तान से भारतीयों को निकालने का 
कार्य सॉप दिया गया। इतना ही नहीं, कश्मीर में 
तो हमारी वायुसेना को अत्यंत दुष्कर कार्य करने 


पड़े । कश्मीर को इस्री सेना के साहसी उडाकों ने 


बचाया, विमान-डड्रान की कठिन समस्याओं का 
सामना क्रिया। कश्मीर जैसे पहाड़ी स्थान में, जहाँ 
हवाई अड्डों की कोई योजना न थी, इन स्राहसी 
बीर उडाकों ने वायुय।नों को १२ हजार फीट तक 
की ऊँचाई पर ऊबड़-खाबड़ स्थानों पर उतारा। 
पूंछ ओर लेह के इलाकों में घिरी हुई सेनाओं और 
वहाँ के रहने वालों के लिए गोला बारूद का सामान 


जून १६४२ ] 


पहुँचाया और वहाँ से आते समय वहाँ से आने 
. वालों को निकाला | इन इलाकों से लगभंग ३०,००० 
व्यक्तियों को सुरक्षित स्थानों पर पहुँचाया। इन 
सेनाओं को बराबर खाने पीने के सामान और 
गोला बारू द, मौसम की कठिनताओं का खामना 


. करते हुए इन साहसी उड़ाक़ों ने शत्रु के ऊपर से 
उड़ कर पहुँचाया जिससे सेनाएं बराबर लड़ती... 


रहीं और इस प्रकार वहाँ विजय ग्राप्त हुदैं।.._ 
कश्मीर में ही नहीं वरन आसाम के इलाकों 
में तो प्राय: प्रति वर्ष ही, वर्षोऋतु में हमारी वायु- 
सेना हजारों व्यक्तियों की सहायता करती है। इस 
इलाके में प्रति वर्ष कोई न कोई आपत्ति बनी रहती 
है। कभी भूकम्प है तो कभी बाढ़ है। हजारों टन 
अनाज और अन्य खाद्य पदाथ इन इलाकों में ये 
. ही खाहसी जड़ाके ले जाते हैं और भूखे मरतों को 
बचाते हैं । कश्मीर के पश्चात्‌ हमारी वायुसेना ने 
हेदराबाद के “पुलिस एक्शन” में प्रशंसनीय 
काय किया। क्‍ क्‍ 
... इश्न सेना के पूछ विकास के लिए खरकार 
अब भी उचित कारबाई कर रही है। देश-विभा- 
जन के पश्चात्‌ वायुसेना के प्रधान कार्यालय को 
पुनः संगठित किया गया था जिसके' अनुसार 
“ठेवनीकल्न एंड इक्वीपमेंट स्टाफ” के विभाग की 
बृद्धि की गयी। पालम के चालक समूह (जो कि 
वायुसेना के युद्ध संबंधी और ऐसे ही अन्य दरतों 
का नियन्त्रण रखता हे और शिक्षण समूह जो कि 
पृथ्वी पर काम करने वालों, मशीन के कार्य करने 
वालों ओर बिना मशीन काये करने वालों, का 


हमारी वायु-सेना . 


| ६१ 


निर्मास करता है ) के अतिरिक्त अब इस सेना 
के पास एक और अत्यंत आवश्यक विभाग है जो 
वायुयानों को ठीक दशा में रखने का काये करता 
है। इसको नाम “बेस रिपेयर डिपो”, कानपुर, 
है। इनके अतिरिक्त उड़ाकों की शिक्षा के लिए दो 


..शिक्षणालय और खोले नए हैं. जहाँ एक नये ढंग 


से शिक्षा दी जाती है और इसका नॉम “आल थ्‌ 
फूल्लाय॑ग ट्रू निंग स्कीम” रखा गया है। बंगलौर में 
एक और शिक्षणालय का उद्घाटन किया गया 
है जहाँ हवाई बेड़े के “टेकूनीकल अग्नेन्टिसों” को 
शिक्षा दी जाती है| यह शिक्षम्नालय अपनी प्रकार 
का, पूर्व में, एक ही है। है. छः 

ऊँचे दज की वायु-शिज्षा प्राप्त करने के लिए 
इस सेना के अफसर ब्रिटेन आदि देशों में भेजे 
जाने की योजना है और उचित ग्रकार के व्यक्तियों 
की भर्ती के लिए एक कार्यातय भी कार्य कर 
रहा है । 

वायुसेना के अफसरों के लिए “मिल्निट्री स्टाफ” 
कालेज में उच्चतम सैनिक शिक्षा का प्रबंध किया 


गया है। वायुसेना ने हाल ही में “जेट फाइटर” 


बायुयान ब्रिटेन से प्राप्त किए हैं। यह “जेट” बायु- 
यान और वायुयानों से अधिक गति से चलते हैं | 
इतना होते हुए भी हमारी वायुसेना अभी पश्चिमी 
देशों की वायुसेना के समकक्ष नहीं है। परन्तु फिर 
भी इस सेना का आधुनिक ढाँचा एक सुहढ़ मकान 
की नींव की भाँति है जिस पर जिस समय राष्ट्र 


_ चाद्दे एक बलशाली हवाई सेना बनकर खड़ी हो 


सकती है। 





हवाई शक्ति का विकास 


 लेखक-स्ववाडून लीडर टी० बसु 








. हवाई शक्ति के महल तथा उपयोगिता का चित्रण ग्रस्तुत लेख में किया गया है जो शेचक 


और पठनीय है । 





हवाई शक्ति से, मानव-समाज, आज, सक्रिय 
रूप से प्रभावित है। यह विशाज्ष शक्ति शांति का 
साधन भी बन सकती है ओर विनाश का साधन 
भी | इस दृष्टि से, मनुष्य पर इस सम्बन्ध में एक 
भारी जिम्मेदारी आ पड़ी दे । 


हवाई शक्ति की व्याख्या यों की गयी है'*'*** 
“आक्रमणात्मक, प्रतिरक्षात्मक तथा सक्षाई सेवाओं 
के लिए, किस्री राष्ट्र की, आकाश का उपयोग करने 
ओर श्र को उसका उपयोग न करने देने की 
सामथ्य |? इस व्याख्या के अनुसार, हवाई शक्ति 
का मतलब कुछ बहादुर उड़ाकों ओर खशमस्त्र 
विमानों मात्र क्रा नहीं है, बल्कि उसमें विमान-बल 
(हवाई सेना), और वैमानिक उद्योग, परिवहन, व 
संचार प्रणाज्ी, आर्थिक स्थिति, सुरक्षित अडडे, 
कुशल जन-बल, प्रगतिशील गवेषणा काये, आदि 


जैसे अनेक तत्व' सम्मिलित हैं । 
पहले की लड़ाई में 


हवाई शक्ति के आविभाव से पहले, युद्ध सशख््र 
बल (स्थल व जल सेनाओं) तक सीमित था और 
नागरिक पर उसका प्रभाव परीक्षा रूप में ही पड़ता 
था । किन्तु अब हवाई-सेना (विमान-बल) जहाँ भी 
काम में लायी जाय, वहीं रख-भूमि बन जाती है 
ओर इस प्रकार, उसके कारण युद्ध नागरिक के 
बहुत ही निकट आ गया है। हवाई शक्ति ने युद्ध 





का रवरूप ही बदल दिया है और उसे स्वा गीण 
बना दिया है। | 
सेनिक उडडयन पहले शत्रु सम्बन्धी सूचनाएँ 
लाने के लिए शुरू हुआ था । किन्तु सूचनाएँ लाने 
के लिए जाने वाले विमानों को शत्रु-विमानों से 
टक्‍्करें लेनी पड़ीं, जिससे चित्र लेकर शत्र की 
स्थिति का पता लगाने की प्रणाली का जन्म हुआ 
ओर साथ ही लड़ाकू विमान काम में लाये जाने 
लगे। इस प्रकार जो सूचनाएँ प्राप्त हुई', उनसे 
शत्र अदेश में ऐसे लक्ष्यों का पता चला, जिम्नके 
लिए वैमानिक गोलाबारी आवश्यक थी | इस तरह 
हवाई सेना धीरे-घीरे स्थल सेना की एक सहायक 
सेना के रूप में विकसित हुए, और गोली की मार 
से बाहर के लक्ष्यों के लिए बम-बर्षा, आदि से काम 
लिया जाने लगा | 2... जज 
प्रथम महायुद्ध में. 
अथम महायुद्ध में हवाई सेना ने भाग तो लिया, 
पर उस्नने जल या स्थल सेना की सहायता मात्र 
का काम किया, न कि एक स्वतः निर्णुयक्रारी सेना 
का । फिर भी, यह स्वीकार किया जाने जगा क्लि 
भावी युद्ध के लिए हवाई सेना का महत्व बहुत बढ़ 
जायगा। युद्ध के बाद, इंग्लेंड में तीनों तरह की 
सेनाओं (स्थल, जल तथा वायु) की पारस्परिक ईर्ष्या 
तथा अन्य कारणों से'सैनिक उड्डयन की औद्योगिक 
प्रगति को ओर अधिक ध्यान[नहीं दिया जा सका | 


[ शेष पृष्ठ ६३ पर | 





शाख ओर विज्ञान 


श्री रमाशंकर सिंह, एम० एस-सी०, काशी हिन्दू विश्वविद्यालय 


. स्वतन्त्रता के बाद से इधर हिन्दी में वैज्ञानिक 
शब्दों का प्रयोग अधिक होने लगा है । इस समय 
एक ही वस्तु के लिये कई शब्द श्रयोग में आ रहे 

: खलिए उन शब्दों में किखका प्रयोग अधिक 
ठीक होगा, इखका भी विचार करना चाहिये। 
इस समय मेरा अभिप्राय केवल दो शब्दों से है-- 
शास्त्र ओर विज्ञान | शासत्र और विज्ञान के जो भी 
अथे पहले रहे हों, इस समय विज्ञान शब्द साय॑स 
की जगह प्रयोग हो रहा है। यह ठीक भी है। 
इन पक्तियों के लेखक का विचार है कि शाख्र 
शब्द का प्रयोग आटस! के स्थान पर हो तो 
ठीक होगा, क्योंकि आद स” में आने वाले अनेक 
विषयों को हम शास्त्र के दही नाम से संबोधित करते 
: हैं, जेसे नागरिक शाखत्र, तक शाझ्ष, दर्शन! शार्र, 
अथे शाख्र आदि।. 


यदि यह बात मान ली जाय तो हमें विज्ञान 
के विषयों को विज्ञान के नाम से ही संबोधित 
रना चाहिए, और उनके साथ शाख्र शब्द का 


प्रयोग नहीं करना चाहिये, क्योंकि सायंस को हम 
विज्ञान की संज्ञा तो दे ही चुके हैं। 

इसलिए हमें इन विषयों को भोतिक-शास्र॒ न 
वह कर भौतिक विज्ञान, इस्री प्रकार रखायन 
विज्ञान, उद्धिज विज्ञान आदि नामों से पुकारना 
चाहिये। इस खमय कुछ पुस्तक जो हिन्दी में 
छपी हैं. उनमें एक ही विषय को कई नाम -देना 
ठीक नहीं जान पड़ता, जैसे रखायन शाख्र और 
रसायन विज्ञान । यही नहीं, भारतवर्ष की अन्य 
भाषाओं में भी इन नामों में खमानता होनी 
चाहिये। बंगला में विज्ञान शब्द का ही प्रयोग 
इधर देखने को मिलता है, जैसे भौतिक विज्ञान | 
पता नहीं अन्य भाषाओं में क्‍या द्वो रह्य है। 
अच्छा होता हिन्दी भाषा-भाषी इन विषयों के 
वारते एक नाम तो स्थिर देते, क्‍योंकि इस समय 
इसे हम नहीं करते तो हमेशा के लिए इस्र प्रकार 
की विभिन्नता रह जायगी | यही उपयुक्त ख्तमय है 
जब इसे किया जा सकता है। आशा है विद्वान 
इस बात पर ध्यान देंगे । 
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हवाई शक्ति का विकास द 
[ प्रृष्ठ ६२ का शेष अंश ] रा द 


... तीव्र विकास 

 जमेनी, इटली और जापान ने १६३४ के बाद 
से अपने विमान उद्योगों की ओर अधिक ध्यान 
देना शुरू किया। जमनी ने अपनी वायुसेना को 
बढ़ाना शुरू किया और इटली व जापान ने भी 
नयी हवाई सेनाएँ संघटित कीं। रूस ने उड़डयन 
उद्योग में अपने आदमियों को ट्रेनिंग देने के लिए 
अमेरिका से सहायता माँगी और अपने विमान 
उद्योग-की स्थापना की । १६३० से १६४० के बीच 


के वर्षों में अमेरिका ने अपने हवाई व्यापार की 
ओर पूरा ध्यान दिया, और ब्रिदेन ने भी आत्म- 
संतोष की भावना का परित्याग कर, अपनी हवाई 


_ नीति के अंतर्गत प्रतिरक्षा का रुख अपनाया | इसके 


बाद द्वितीय मरायुद्ध आरम्भ हो गयाऔर युद्ध 
काल में जो सक्रिय प्रौद्योगिक प्रगति हुईं, उसने न 
केवल विमान-उद्योग में एक क्रांति पैदा कर दी, 
बल्कि वैमानिक युद्ध-प्रणाली को आधुनिक युद्ध का 


च एक प्रबल एवं आवश्यक अंग खिद्ध किया । 





इन दिनों भारत में एक ऐसा वृक्ष महत्व प्राप्त 
करना ज्ञा रहा है जिसकी 'नर-मादा' भेद की 
समस्या कभी कभी इसकी ओद्योगिक उपयोगिता 
को व्यर्थ बना देती है । इस वृक्ष का नाम तु है। 
जैसा कि इसके नाम से प्रकट है, इसका उद्गम 
स्थान चीन है। इस वृक्ष के पत्ते हृदय के आकार 
के होते हैँ और चीन में हृदय को तु'ग कहते-हैं, 
इसलिए इसका नाम तुग है।.. 

तुग तेज्ञ की, जो इस पेढडके फलसे निकाला 

जाता है, ओद्ोगिक उप्रयोंगिता बहुत है। जल्दी 
सूखने का गुण रखने के कारण, यह तेल बढ़िया 
किस्म के रंग-रोगन बनाने के काम आता है। इसमें 
पनरोचछ गुण भी है। अतः यह पनरोक कपड़ा तथा 
कागज बनाने के काम भी आता है। 

छपाई की बढ़िया रोशनाई, विशेषकर “चाइ- 
नीज इंडियन इंक” में इस तेल का उपयोग किया 
जाता है। घमड़े पर चमक और आब लाने के 
लिए, चमड़ा उद्योग को भी इसकी आवश्यकता 
होती है । 
४ तुग तेल, रबड़ का भी काम दे सकता है। 
कहे बातों में तो यह रबड़ू से भी अच्छा रहता है | 
रबड़ की तरह इसे भी लचीला बनाया जा सकता 
है, किन्तु रबड़ के खमान इसमें रवतंत्र गंधक नहीं 
होती, जिसके कारण यह कई कामों में उपयोगी 
सिद्ध हो सकता है। ट्ूथपेस्ट”ः तथा प्रसाधन 
सामग्री की मुड़से वाली व्यू वोंपर भी तुग तेल 
लगाया जाता है। द 

.. जल और पाले के प्रभाव को रोकने की क्षमता 
के कारण, वायुयान के लिए यह बहुत उपयोगी 
है। विशेष परिस्थितियों में तो, साबुन उद्योग भी 
इसका कुछ उपयोग करता है। .. - 


इस बृत्त को वर्षा बहुत प्रिय है। आज से 
लगभग २० वर्ष पहले, तंग के पेड़, भारत में पहले 
पहल आसाम में लगाये गये थे। ये वृत्त खूब 
पनपे | किन्तु दुभोग्य से इनमें से बहुत से पेड़ 
“नर! निकल आए । मादा! पेड़ों में भी, कुछ समय 
बाद, कम उपज के लक्षण दिखायी देने ९ । 
इसलिए, तंग पेड़ लगाने का प्रयास, कुछ समय, के 
लिए छोड़ दिया गया। चार वर्ष बाद यह कार्य 
फिर शुरू हुआ | 

आज तो भारत में, तुद्ग बृच्त, आसाम, पश्चिमी 
बंगाल, बिहार, उत्तर प्रवेश, पंजाब, कश्मीर, 
बम्बई, मद्रास, मैसूर, कुर्गे और ट्रावनकोर-फोचीन 
में भी मिलेंगे | तुक्ग वृत्त की जो दो किसमें भारत में 
लगायी गयी हैं, उनको बहुत अधिक वर्षों की 
आवश्यकता होती है। किन्तु जहाँ ये वृत्त लगे हों 
वहाँ पानी जमा नहीं द्ोना चाहिए। इनमें से एक 
किस्म के पेड़ ४ हजार फुट से अधिक ऊँचाई के 
लिए तथा दूसरी के दो और साढ़े तीन हजार फुट 
की ऊँचाई के बीच के क्षेत्र के लिए उपयुक्त हैं । 

तुंग पेड़ लगाने में, साधारणतः इसके बीज 


ही बोये जाते हैं, किन्तु इसकी कलम भी लगायी 


जा सफती है। दूसरे या तीसरे बर्ष में यह पेड़ फल 
देने लगता है। किन्तु आरंभ के फल लगते ही 
तोड़ दिये जाते हैं, जिससे कि पेड़ का विकास 
अच्छा हो। चौथे वर्ष से आगे, फलों को बढ़ने 
दिया जाता है। १५ वें वर्ष तक इसकी पैदावार 
बढ़ती रहती है और प्रति पेड़ लगभग ४५ पॉोंड तक 
पहुँच जाती है । १५ से २५ वर्ष तक उपज्ञ स्थायी 
रहती है और बाद में गिरने लगती है | इसके फल 
जब पक जाते । हैं तो वे हट टूट कर नीचे गिरने 
लगते हैं । इन्हें धूप में सुखाकर रख लिया जाता है । 


जून १६४२ |] 


. इसके फल का औसत वजन २.५ अभ्रन और 
गिरी का १.४ प्रन होता है | गिरी से कोई १४.६ 
प्रतिशत तेल निकलता है। पुराने ढंग से तेल 
निकालने में छीजन बहुत होती हे। आधुनिक 


मशीनों के उपयोग से तेल अधिक निकलता है ओर 


वह होता भी बंढ़्िया है। 
इस समय कलकत्त में ही तुंग तेल निकालने 


.. तु इंच 


[ ६४ 


की मशीने लगी हुई हैं। भारत के तु क्षेत्र में 
विस्तार होते ही इन मशीनों की भी अधिक खंख्या 
में आवश्यकता होगी। 


. तु' क्षेत्र का व्यापारिक भविष्य उष्जवल है 
और गवेषणा से इसके उपयोग तथा महत्व में ओर 
भी वृद्धि दो सकती हे। 


विज्ञान-प्रचार की नई योजनाएँ 


. समय समय पर हम विज्ञान-प्रेमियों को 
. संबोधित कर सहायता ओर सहाजुभूति प्राप्त 
करने की विज्ञप्तियां, टिप्पणियाँ या सम्पादकीय 
निकालते रहते हैं। उनके उत्तर में कुछ पत्र 
हमें ग्राप्त भी होते हैं; परन्तु अत्यल्प | हमारे 
सभ्य, ग्राहकों तथा उदार पाठकों में उत्साह की 
कमी तो नहीं हे । परन्तु योजनाओं का कोई 
मृते रूप होने से हमें विशेष सहायता तथा 
प्रोत्साहन मिल सकता हे। हम नीचे अपनी 
कुछ प्रस्तावित योजनाएं दे रहे हैं । 
परचय-अचार-- 

.._ हमारे एक मान्य सभ्य प्रो० नागराजन ने 
इच्छा प्रकट की हे कि समयों में परस्पर परिचय 
बढ़ाने की व्यवस्था की जाय । इस- संबंध में 
हमारा सुकाव है कि केवल सभ्यों तक यह 
परिचय-प्रचार सीमित न हो। बल्कि हिन्दी 
सेवी सभी वेज्ञानिकों का परिचय विज्ञान में, 
ओर फिर बाद में या साथ ही पुस्तक रूप में 
प्रकाशित किया जाय । 


इसके लिए हम विश्व विद्यालयों के 
विज्ञान विभागों, शोध संस्थाओं आदि में कार्य 
करने वालों की ठोह में रहेंगे। आप स्वयं कुछ 
लेख, भाषण, पुस्तक प्रणयन या विज्ञान-प्रचार 
में संलभ रहने वाले हैं तो अपना परिचय तथा 
साहित्य सेवा का विवरण निस्संकोच लिख 
भैजें। संकोची ओर लज्ञाडु अथवा विनम्र 
सज़नों से ग्राथना हे कि वे किसी परिचित 
व्यक्ति का ही नाम लिख भंजे जो उनके बारे 
में हमें सामग्री दे सकें या स्वयं लिख सकें। 
पत्र-व्यवहार करने और सम्मुचित व्यवस्था करने 
के लिए हमारे पास न तो धन है, न कोई 


व्यवस्थित कार्यालय या कायकर्ता, अतणव 


विज्ञान द्वारा ही यंह खंचना हम प्रकाशित करते 
रहेंगे किन्तु जो मौन रहकर ही, विज्ञापन बांजी 
से दूर रहकर वेज्ञानिक-साहित्य श्रचार के 
अनुष्ठान में योग दे रहे हों ऐसे आदश कर्मियों 
को भी हमें नहीं छोड़ना हे। हम ऐसे उद्योग 


में विशेष संस्थाओं के विशेषांक भी निकाल 





सकते हैं । संस्थाओं के 





संचालकों या उत्साही 





विज्ञान-प्रेमी परिचित हों तो पत्र व्यवहार कर 








ब्लाक बनवाकर हमारी सहायता करें तों ओर 
भी सुविधा हो सकती है । 








.. उपयक्त महालुभाव ने ही हमारे मई के 


संपादकीय ने के संबंध में उत्तर देते हुए लेख 





2 कर हमें उत्साहित करेंगे। एक बिशेष 
निवेदन हमें अपने नवयुवक उत्साही लेखकों से 


'किसी विषय पर अपनी रचनाएं दे सके जो 
पन्‍ तथा मनोरंजक हो ओर विज्ञान के एक 





हिन्दी-ओ्रेमियों से हमारे उदार समय, गआरहक या _ 


विज्ञान-प्रचार की नई योजनाएँ [ विज्ञान 


की कुछ प्रतियाँ भी उत्साही कार्य कर्ताओं या 
एजेन्टों की भेजते रहने का प्रयत्न कर रहे हैं । 


.. सम्यों से निवेदन... 
अधिकांश सम्यों को पुराने शेष सभ्य- 











हम तीसरी बार, विज्ञान द्वारा उन्हें' फिर स्चना 


दे रहे हैं। परिषद की सहायता सभ्यों के 
झुल्क समय पर मिल जाने से हो सकती हे । 
बाद में हम छपी पुस्तकें ओर विज्ञान दे कर 


उन्हें सम्य-शुल्क से अधिक मूल्य का साहित्य 
फिर भी कई वर्ष तक सभ्य होने का 







प्रकट कर देते हैं | यह स्थिति बड़ी ही शोचनीय 
है। सभ्य नहीं ही रहना हे तो निःशुल्क 
विज्ञान परिषद की सेवाएँ ग्रहण करते रहना 


७ ल्‍ देकर किक न अपने 42% ६ के कक | ॒ 
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री प्रकाशित पुस्तक 





विज्ञान प्रवेशिका, भाग १--विज्ञान की प्रारम्मिक द 


बातों की उत्तम पुस्तक--ले० श्रीरामदास गोड़ एम० 


(९ 
ए० और प्रो” सालिगराम मागवःएम० .एस-्सी०; २) 


चुम्बक--हाई स्कूल में पढ़ाने योग्य पुस्तक--ले 


प्रो० सालिगराम मागव एम० एसन्सी०; मू० ।॥) 


"सनोरख्जन रसायन--ह्लै ० प्रो" गोपालस्वरूप भागव 
एम० एस'सी०; २) 


सूर्य सिद्धान्त--संस्क्ृत मूल तथा हिन्दी 'विज्ञान- 


भाष्य--प्राचीन गणित ज्योतिष सीखने का सब्च से 
सुलभ उपाय--ले० श्री महाबीर प्रसाद श्रीवास्तव 
बी० एसनसी०, एल० टी०, विशारद; छ* भाग 
मूल्य ८) | इस भाष्य पर लेखक को हिन्दी 
साहित्य सम्मेलन का १२००) का मंगलाप्रसाद 
पारितोषिक मिला है। 


-वैज्ञानिक परिसाण--विज्ञन की विविध शाखाओं 


की इकाइयों की सारिणियाँ--ल्ले० डाक्टर निहाल- 
करण सेठी डी० एस-सी०; १) 


समीकरण मीमांसा--गणित के एम० ए० के 
विद्यार्थियों के पढने योग्य--ले० पं० सुघाकर द्विवेदी; 
प्रथम भाग १॥) छितीय भाग ॥&) 


>निर्णोयक ( डिटमिनेंट्स ) गणित के एम० ए० 
के विद्यार्यियों के पढने योग्य--क्ले * प्रो" गोपाल कृष्ण 


गद और गोमती प्रसाद अग्निहोत्री बी० एस-सी०; ॥) 


-बीज ज्योमिति या भुजयुग्प रेखागशित--इंटर 
मीडियेट के गणित के विद्यार्थियों के लिये--ल्े०-- 
डाक्टर सत्यप्रकाश डी० एस-सी०, १ |) 


--ब्षो और वनस्पति--लोकप्रिय विवेचन-ले० 


'श्री शंकराव जोशी; 5)... 


१०--सुवर्णकारी--लै ० श्री० गंगाशंकर पचोली; |”) 
१९--विज्ञान का रजत जयन्ती अँंक--विज्ञान परिषद 
. के ५५ वर्ष का इतिहास तथा विशेष लेखों का संग्रह १) 
२--व्यड्अ-चित्रणु--( कार्टून बनाने की विद्या )-:लें २ 
ऐल० ए० डाउस्ट; अनुवादिका श्री र्नकुमारी 
एम्ृ० ए्‌०५ १७४ पृष्ठ सैकड़ों चित्र; सजिल्द २) 
१३--मिट्टी के बरतन--चीनी मिद्दी के बरतन कैसे बनते 
हैं, लोकप्रिय--ल्े प्रो० फूलदेव सहाय वर्मा; १७४ 
पृष्ठ; ११ चित्र; सजिल्द, ४९) 


! १४--वायुमं डल--ऊपरी वायुमंडल का सरल वरशुन-- 


ह्ञे०-ड[क्टर के ० बी० माथुर, सजिल्द, २) 

१५--लकडी पर पालिश--पालिश करने के नवीन और 
पुराने सभी ढंगों का व्योरेवार वर्णन । इससे कोई भी. 
पालिश करना सीख सकता दै--छ्षे >-डा० गोरखप्रसाद 
और भी रामरतनन्मठनागर, एम० ए.०, २१८ एृष्ठ, 
३१ चित्र, संजिल्द; २) 

६---ऋलम पेबंद--ल्ले० श्री शंकरराव जोशी; र०० 

पृष्ठ; ५० चित्र; मालियों मालिकों और कृषकों के 
लिये उपयोगी, सबिल्द; २) 

१७--जिल्द्साजी--क्रियात्पफ ओर व्योरेवार | इससे 
सभी जिल्दसाजी सीख सकते हैं, ले” श्री सत्यनीवन 
वर्मा; एंम० ए० सजिल्द, २) 


१८--त्रिफला--ले० श्री रामेशवेदी आयुवेदालंकार 
सजिल्द २ ॥”) 


१६--तैरना-- तैरना सीखने ओर ड्ूबते हुए लोगों को 
बचाने की रीति अच्छी तरह समभाई गई हे। 
ले०--डाक्टर गोरखप्रसाद, पृष्ठ १०४ मुल्य १) 

२०--सरल विज्ञान-पघागर प्रथम भाग->समस्परादव 
डाक्टर गोरखप्रसाद | बड़ी सरत ओर रोचक भाष 


. पता--विज्ञान परिषद, बैंक. रोड, इलाहाबाद 


( १ ) 


में जस्तुओ्ों के विचित्र संसार, पेड़-पौधों की अचरज- 
भरी दुनिया, सूय, चन्द्र, और तारों की जीवन कथा 


का कम चित्रों द्वारा समझाया गया है | प्रृष्ठ संख्या 


१५० मूल्य ४) 


तथा भारतीय ज्योतिष के संक्षित इतिहास का वर्णन २६--मधुमक्खी पालन--द्वितीय संस्करण ले ०--पंडित 


.. है| सजिह्द मूल्य 5 ) क्‍ 
२१--वायुमण्डल् की सूक्ष्म हवाएँ--ल्े०-डा० 
.. सन्तप्रसाद टंडन, डी० फिल्न० मूल्य ॥) 
२२--खाद्य और रवास्थ्य--ले०--ड[० आॉकारनाथ 
परती, एम० एस-सी०, डी० फिल० मूल्य ॥) 
२३--फोटोग्राफ़ी--लेखक श्री डा० गोरख प्रसाद 
डी० एस-सी० ( एडिन ), फोटोग्राफी सिद्धान्त 


दयाराम जुगड़ान; भूतपूव अध्यक्ष, ज्योलीकोट 
सरकारी मघुबटी; क्रियात्मफक और व्योरेबार; मथु« 
मक्खी पालकों के लिए. उपयोगी तो है ही, जन- 
साधारण को इस पुस्तक का अधिकाँश अत्यन्त रोचक 
प्रतीत होगा; मघुक्खियों की रहन-सहदन पर पूरा 
प्रकाश डाला गया है। २८५ पृष्ठ; श्रनेक चित्र, 
ओर नकशे, एक रंगीन चित्र, सजिल्द; ३) द 


और प्रयोग का संक्िस संश्करण, फोर्टीग्रफी के २७--घरेलू डाक्टर--लेखक और सम्पादक-डाक्टर 


.. नवीततम श्राविष्कारों का समावेश तथा फोटोग्राफरों 
: के लिए अनेक नुसखे हैं | सजिल्द मूल्य ४) 
२४--फल संरक्षण--तीसरा संशोधित संस्करण -फलों 
की डिब्ञाबन्दी, मुरब्बा जेम, जेली, शरबत, आचार 
चटनी सिरका आदि बनाने की अपूव पुस्तक, २१० 
परृ57, २५ चित्र-ल्े० डा० गोरखप्रसाद डी० एस 
सी० ओर श्री वीरेन्द्रनारायण सिह एम० एस-सी० 
कृषि विशारद, सजिल्द मूल्य २॥) 


१५--शिशु पालन--ल्लेखक-श्री मुरलघर बडाई बी० 
एस-सी०, प्रभाकर, गदस्थ का उच्च आदश गर्भवती 
जी की प्रसवपूर्व व्यवस्था तथा शिशु की देखभाल, 
शिशु के खवाध्य्य तथा माता के आदार-विहार 


२८--उपयोगी लुसुखें, तरकीबें और हुनर--द्वितीय 


जी० घोष, एम० बी० बी० एस०, डी० दी० एम०, 
प्रोफेसर डाक्टर बद्रीनारायण प्रसाद, पी० एच०; 


डी०, एम० बी०, कैप्टेन डा० उमाशंकर प्रसाद, 
, एम० बी० बी० एस०, डाक्टर गोरखप्रसताद, आदि) 
२६० पृष्ठ, १५० चित्र, आकार बड़ा ( विज्ञान के 


बराबर ); सजिह्द, ')) 





संस्करण सम्पादक डा० गोरखप्रसाद और 

सत्यप्रकाश, श्राकार बड़ा विशान के बराबर २५२ 
२००० नुसखे, १०० चिन्न; एक-एक नुसखे से सैजड़ो 
रुपये बचाये जा सकते हैं या हजारों रुपये कमाये का 
सकते ई। प्रत्येक गृहरथ के लिए उपयोगी; मूल्य 


आदि की समुचित और वैज्ञानिक व्यवस्था. सजिह्द ३॥) 
क्‍ .. नवीन पुस्तक 
फसल के शत्रु --लले ० श्री शंकर राव जोशी *०० की शा) 
साँपों की दुनिया- ले० श्री रमेश वेदी श्रायुवदालंकार. ***.._| *:*' . ह) 
'पो्सेलीन व्योग--ले० श्री हीरेन्द्र नाथ बोस (का० बि० बि० ) ** 7 पे ॥) 
एष्ट्रीयअनुसंधानशालाएँ | *** | *०० २) 


पता--विज्ञान परिषद, बैंक रोड, इलाहाबाद । 


सापा का दुनिया 


लेखक--.श्री ० रामेश वेदी आयुर्वेदालंकार 


सांपों की दुनिया” श्री रामेश बेदी द्वारा 
रचित सर्पविज्ञान सम्बन्धी एक मौलिक रचना 
हैे। सापों का रहन-सहन, भोजन आदतें 
आकस्मिक झाक्रमण से बचाव सर्प-विष के 
अकार, उसका मनुष्य एवं अ्रन्य प्राणियों 
पर ग्रभाव, सपंविष चिकित्सा आदि विषयों- 
पर लेखक ने अभी तक किये गये प्रयोगों एवं 
अलुसंधानों का सरल भाषा में सारांश दिया है । 

भारतवष में बहुतायत से पाये जाने वाले 
विषहीन एवं विषैजले सापों का विस्तृत एवं 
सांचत्र बुत भी दिया है तथा प्रत्येक जाति के 
सांप की शरीर-रचना, उसकी आदतें, रहन सहन, 
भोजन, मनोविज्ञान इत्यादि का सुन्दर चित्र 





[ लेखक--श्री ० 
बहुत से कीट मानव-समाज का अहदित करते 
कुछ कीट इन कीटों का ही संहार कर डालते हैं 
तथा कुछ कीट अन्य रूप से मनृष्य का हित करते 
हैं। सिद्धईहर्त और अनुभवी लेखक ने इस पुस्तक 
में उन कीटों का बर्णेन किया है जो मानव-जाति को 
विशेष हानि पहुँचाते हैं । वैज्ञानिक कृषि तथ। व्यापा- 
रिक प्रतियोगिता के इस युग में इन जन्तुओं के कर 
तब का ज्ञान प्राप्त करना अनिवाय ही है। फसलें 
बो लेना और प्रति एकड़ पैदावार बढ़ा लेना मात्र 
ही कृषि व्यवसाय में सफलता प्राप्त कर लेना नहीं 
माना जा सकता | खेत में खड़ी फसलों और बगीचे 
के पौधों की शत्र से रक्षा करना तथा गोदाम में 
रक्खो गई पेदावार को कीड़ों और रोगों से बचा 
लेना भी अत्यावश्यक है | 














मूल्य ४) 


खींचा है । लेखक की भाषा रोचक है 
ओर शैली सुन्दर । हमारे पूव॑जों का सर्प सम्बन्ध 


ज्ञान, ग्राचीन संस्कृत साहित्य में विभिन्न जाति के 
: सर्पों का उल्लेख, सर्पो' का वर्गीकरण विपैले एवं 


निविष साँपों की पहिचान, सांपों के विष-दन्त एवं 
विष अन्थियों की रचना, सप-विष का मनुष्य और 
दूसरे प्रासियों पर. प्रभाव, सर्प-विष चिकित्सा 
ओर सापों की आर्थिक उपयोगिता इत्यादि पर 
लेखक ने विस्तृत प्रकाश डाला है । । 
सापों को दुनियाँ” साँपों से सम्बन्धित 
वेज्ञानिक अनुभन्धान, अवैज्ञानिक किम्बदन्तियाँ 
एवं अन्ध विश्वास, प्राचीन साहित्य में सापों का 
उल्लेख एवं तत्सम्बन्धी ज्ञान का निचोड़ है। 








शंकरराव जोशी ] 


इस पुस्तक में फसलों, लकड़ी, कोठारों में भरे 
नाज, साग, तरकारी आदि सभी वस्तुओं की इन 
शत्रुओं से सुलभ साधनों द्वारा प्रभावोत्पयादक रूप 
से रक्षा पा लेने की विधियाँ तथा उन शत्र रूपी 
कीटों तथा रोगों की पूरी पहचान भी दी गई है। 
अतएवं आशा है कि हमारे देश के प्रगतिशील 
किसान इच्त पुस्तक में वर्शित सुलभ वैज्ञानिक साधनों 
से अपनी कषि को सुरक्षित और उन्नति करने का 
अवसर न चूकंगे। अनेक चित्रों से कीटों तथा रोगों 
की पहचान सुगम करने का प्रयत्त भी क्रिया गया 
है। हिन्दी में इस विषय पर इतनी सुन्दर तथा 
व्यौरेवार पुस्तक अभी तक दूसरी नहीं निकली है। 


डबल फल्सकेप सोलहपेजी आक्रार के लगभग ३४० क्‍ 
: प्ृष्ठों को पुस्तक का मूल्य श) 


पता--विज्ञान परिषद्‌, बैंक रोड, इलाहाबाद 


] १ 80॥ ऐ गा ह जे 
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5 5 टिक ॥ 6 7 हक 0 पेंट, 
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ध (७३, ४, 


११<्पास्जैक शकय की भी वापक ऋदा मेगा होगा। गरयेज्चन्थाएक गे) होगा जा हज कणों 'फाण "व 


2) ५७५ 


३ भाग इना होगा! | 
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८३० 


लि कु 


१६० आभयों| की रा पुर ॥ कंधे ॥ १ | अपस्णित बहुओं की साधा आाएजा! ते ५ | का, जय; (गाव 5 

शयातू धकाशित, परिषद की सब परत्तकों, पर्यी, विवरणों इत्यदि विना शुज़य पाने को, गदि परिषद के माभार: 

इज के आजिरिजा (किती विशेष धत के इनका! तकाशन से हुआल्॑आ विकार होगा । पू् धः शित पर्तव 
३७०-परिषद्‌ के सम्यूरणों इ्वत्व के शाधिकारी सभ्य बृन्द समके जायेंगे ! 
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प्रधान सेपादक - ड!७ हीरालालि निर्भर 
महायक संप'द्क-्शी जगपति चलुबट। 
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कक 
( 30027ग%ए7ए ए ॥॥6 ए7छ9०४ ) 
अनुवादक -श्री नरेन्द्र सिंह, ओफेसर, कृषि कालेज, जावनेर ( राजस्थान ) 
इस प्रसिद्ध पुस्तक के अनुवाद का अधिकार अमेरिका के मूल प्रकाशक विलियम विरिक 
को ५० डालर देकर लिया गया है । लेखक ने बड़ी ही ललित भाषा में माँ की कोख 
_ शर्मस्थ शिशु के नो मास रहने की कथा लिखी है । शिश्षु के जन्म लेने के पूव किस प्रकार ए 
क्षद्र का से शरीर की नींव पड़ती है, फिर धीरे धीरे अंगों का निर्माण होता है, अं 
ः में अंगों से पूर्ण होकर शिशु जन्म धारण करता है। इन सबका वर्णन एक अधिका 
लेखक के शब्दों में इस पुस्तक में पढ़े | अनुवाद अत्यंत रोचक तथा ग्रांजल भाषा में है । २ 
चित्रों से सुसज्जित चिकने क्रागज पर डबल क्राउन आकार में छपो पुस्तक का मूल्य २॥) 


पता--विज्ञान परिषद, प्रयाग 


विषय-सूची 


विषय. | 
चन्दे का प्रश्न--सम्पादकीय 
हिसानी--अश्री पुष्कर सिंह बी" एससी० ( आनसे ) डी" आई० केम० ्््ः 


गर्भस्थ शिशु की कहानी--मूल लेखक-मारमर ८ शी गिल्बट। अनुवादक-प्रो० नरेन्द्र सिंह, ऋषि कालेज, जाबनेर ! 
नकली सोना--प्रो० दयास्वरूप पी-एच्च०डी०(शेफील्ड) एंम"आइ०एम, एम०शआ्राइ०और एस०*आइ; एफ आई एम: 


प्राचार्य, खनिज तथा घातुविद्या महाविद्यालय, काशी विश्वविद्यालय... हक आप 
उत्तत्ति शात्र ओर लायसेंकी के विचार--श्री कृष्ण चन्द्र दुबे, एम० एसनसी० ९०० 
यमुनोत्री'के उष्णु कुन्ड--श्री० मकरंद ढौंडियाल मिषग_ रत्न है ० ४ 
विज्ञान-च वी - क्‍ | 
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बार्षिक मूल्य तीन रुपये, एक संख्या का मूल्य पाँच आने । 





विज्ञान प्रषद, अयाग का झुख-पत्र 


विज्ञानं बहमेति व्यजानात, विज्ञानादूध्येव खल्विमानि भूतानि जायन्ते | 
विज्ञानेच जातानि जीवन्ति विज्ञानं ग्रयन्त्यमिसंविशन्तीति | तै० उ० ।शे५ 
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चन्दे का प्रश्न 


चन्दे का प्रश्न कितना जटिल हैं ! इसके संग्रह तथा 
उपयोग की भी कितनी विविध विधियाँ हैं ! इसके अनेक 
रूपों पर एक विहंगम दृष्टि डालने से कितना ही अधिक 
कोंतूहल प्रास्त होता है | आप रेलगांड़ी में यात्रा कर रहे 
हों; अपने गंतव्य स्थल तथा यात्रा की उदह श्य-सि 
अनेकानेक प्रश्नों तथा पहलुओं पर आप ध्यानम्त हॉकर 
अपने समीप के प्रस्तुत वातावरण को जिस समग्र बिल्कुल 
'भूल-से ही रहे हों कि कोई . गोलकघारी आ- टपकता हैं। 


अकस्मात गायन के नाम पर उसका पंचम .सुर में दी 


आलाप बेचारे यात्री को चौंक ही देत! है ।  गोए मारी 
जा रही हैं, गोएँ काटी जा रही हैं, गोमाता की रक्षा के लिए 
गोशाला की तैयारी कीजिए. | आदि ऐसे ही प्रसंगों को 
छेड़ कर मजन के नाम पर गाने की अपेक्षा अपने गोलक 
को भकभोर भकभोर कर वह कशुकटु शब्द का अधिक 
वेग कर आपका ध्यान तुरूत ही अपने सारे आयोजन के 
मूल में द्रव्य की आकांक्षा बतलांनें में विलंब नहीं करता | 

दान के पात्र व्यक्ति की परीक्षा करने वाले कुछ व्यक्ति उंगलियों 
. ४२ गिनने लायक मिल जाते हैं, द्रव्य का मोह रख कर 
उससे तनिक भी विकछोह सहन न कर सकने वाले लोभी 


जाता हो वहाँ इतने सस्ते पुणयकाय को करने से क्‍यों मेँह 
मोड़ा जाय | अस्तु | 





पुरुष भी अपनी कुछ गिनती रखते ही हैं । फिर भी हमारे 
इस धभमभीरु देश में दानवीरता का. आदश .दिखाने वाले 


नररल्न थीड़े नहीं | गोलक में पैसे दो पेसे डाल देने से ही 
जहाँ वेगपूर्वक ड्रबती धर्मनोका बचा लेने का श्रेय मिल 


5९ 


चाहे जो हो, गोलक में पैसे का दान सब की दृष्ठि में 
आता है। किन्तु उन पैसों के बांहर निकलने या. किसी 
जनोपयोगी .पुण्य काय में व्यय-होने का दृश्य एक ओट के 
पीछे की ही घटना होती है | यथार्थ मं उसका रहस्य तो 
दाता गणुं को कभी देखने का प्रायः अवसर नहीं. आता | 
दाताओं के हृदय में गोलकधारी के महत्‌ उद्द श्यों के प्रति 
च।हे जितनी अधिक आस्था हो, उसका गोलकधारी के 
ग्रभीष्ट साधन में विशेय स्थान नहीं होता । द्रव्य-प्राप्ति के 
लिए उसे महान उपकारेणी संध्थाएँ खड़ी रखने की अपेक्षा 
नहीं होती, उसके आयोजन में संचालक समिति, मंत्रिपरिषद 


' किंवा लेख-जोखा या आय-ब्यय के निरीक्षण के. ममेलों 


की भी भंभट नहीं रखनी पड़ती | उसे तो बस एक गोलक 
चाहिए, गोलक पर कोई गोशाज्ञा, अनाथात्य या दातव्य 


ह्द ] 


संस्था के बहुरंजित नाम तथा संकेत-पट चाहिए तथा 
गोलक को दुर्भद्य अभिव्यक्त करने के लिए मुख पर ताला 
बंद चाहिए । इन उपकरणों के साथ एक अधिक आवश्यक 
साधन और भी चाहिए.। उसे हम माँग सकने का साहस, 
निर्मीकता या पटुता कह सकते हैं।बस उसको चन्दा 
मिलने के लिए दाताओं की द्रव्य-पोट्ली खुलने में बहुत 
व्याघात नहीं प्रतीत हो सकता । ताला की कुंजिका किसी 
के पास हो, इसकी श्रद्धालु या सरल स्वमाव के दाता को 
चिन्ता करने की तनिक भी आवश्यकता नहीं पड़ती | यदि 
थोड़े परिश्रम तथा वाह्याडंबर से ही आय का खोत खुलने 
वाला हो तो शहुरंजित गोलक बनवाने या एक ताला 
क्रय कर उसकी कुंजी केवल दशक की दृष्टि से परे 
या अपनी ही जेब में रख लेने की व्यावहारिक बुद्धि रखने 
वाले व्यक्तियों का अमाव नहीं हो सकता | अस्त । 

गोलक नहीं तो, लिखित या मुद्रित विज्ञातिपत्रक या 
प्रमाणपत्र ही सही। अमुक परिवार दैवसंगरोग वश महान 
संकट्म्रस्त हो गया, उसके सभी वयस्क सदस्य ( पुरुष ) 
गोलोकवासी हो गंणए। उसी परिवार की अनाथ संतान 
दाता के सम्मुख है जो दान पाने की अधिकारिणी हे । 
अमुक स्थल अकाल या जलप्रलय से अभावपग्रस्त हो 
गया, उसी के निराश्चित निवासी दाता के सम्मुख दान की 
याचना करते हैं; इस तरह के मावों की प्रार्थना लिखित 
या मुद्रित कराकर उस पर हस्ताक्षर कराने के लिए 
उदास्मन! सज्जनों की कमी नहीं हो सकती, विशेष कर उस 
स्थिति में, जब्र कि हस्ताक्षुरकर्ता के नाम-धाम आदि के 
सम्बन्ध में कोई जानकारी ही न मिलनी हो या दाता को 
उसकी कोई चिन्ता करने की आशंका ही न हो। 

. संकेत-पट या विशत्ति-पत्रक के बिना भी स्वच्छ वस्त्र 
धारण कर ही मिक्नाटन की वृत्ति वाले महानुभाव सड़क 
पर, गली में, घरों में मोले भोले सब्जनों से साक्षातकार 
करने या मार्ग रोक लेने का प्रयलल करते देखे जाते हैं । 
कहीं जा रहे थे, सब कुछ समान चोरी चला गया, द्रव्य 
की यैली जेब से निकल गई । वे घर जाने के लिए लाचार 
हैं, थोड़ी सहायता से घर पहुँच सकना संभव है आ्रादि 
विचारतदोतन उनके प्रचुर लाभ का कारण हो सकता है। 
मार्गव्यय के लिए ही सही, थोड़ा ही द्रव्य सही, परन्तु दिन 


विज्ञान 


सकती हैं । 


दि 


| जुलाई 


भर अनेक दाताओं के यहाँ एक ही प्रश्न का निराकरण 
कराने पहुँचने के उद्योग से निराकरण की सामग्री दिखाऊ 


समस्या की बहुगुणित गुरुतर समस्याएँ भी हल कर सकती 


है। दैनिक यात्रा द्वाए सारी आयु भर ऐसी व्यवस्था से 
अर्जन करते रहना कोई भारी प्रश्न नहीं हो सकता है | 
स्थान तथा दाता बर्ग के नए नए होने से आय स्थायी दी 

हमने निश्चय ही भिक्ञायन या चन्दा के नाम पर 
याचना के पहलुओं पर वैज्ञानिक दृष्टिपात करने का प्रबल 
नहीं किया है। हमने केवल प्रसंग वश ही इन बातों की 
कुछ चर्चा की है। इस प्रकार हम देखते हैं कि सहज 
धन-प्राति के साधनों की वहुलता का कहीं श्रन्त नहीं है । 
हमने ऊपर जो चन्दे के नाम पर घन संचम कर व्यक्तियों 
के ही लाभ उठाने की बात लिखी है, वह: सर्वव्यापी 
नियम नहीं कहा जा सकता है। अनेक शुद्ध प्रचास्क या 
संस्थाएँ भी अपने साधनों से इसो प्रकार धन 'णकन्न करती 
पाई जा सकती हैं, परन्तु कहीं कहीं तो यह चढ़ दही 
पलटता दिखाई पड़ता है। संद्था के दी उपयोग के लिए 
सही, परन्तु याचना का साधत इतना हीन किंवा हेंप देश्या 
जा! सकता है कि उसकी बीमत्सता' सामाजिक भत्सता का 
विषय हो सकती है। नारीजउद्धार के नाम पर, कुलीन 
परिवारों से वहिष्कृत नारियों के प्रश्रय स्थान बनने वाले, 
ऊँची अद्यलिकाओं जेसी विशाल संघ्था रख कर भी उन्हें 
सौ दो सो रुपए, पर बेचते ही नहीं देग्ते, बल्कि कलंकित 
या गर्मिणी कन्या-रत्न की मूल्य बृद्धि के लिए गर्भवात 
करा देने का साहस करने वाली सामाजिक व धार्मिक 
संस्थाएं पाई जा सकती है। महर्पियों के आदर्शों की 
अनुगामिनी संस्थाओं में भी ऐसा शोकप्रद दृश्य देखा 
जा सकता है। 

हम इन सामाजिक समस्याओं, सुवारकसमाजों एवं 
किन्हीं मी सुधार-कृत्यों के ओचित्य-अनोचित्य की छानबीन 
में तनिक भी पड़ने की इच्छा न रख कर केवल चन्दे' 
या याचना के प्रश्नों पर ही कुछ कह कर चुय 
लगाना चाहते हैं। धन तो आवश्यक ही है, हम भी 
एक संस्था हैं, हमें भी याचना करनी है, सार्वजनिक 


हित के लिए य्राचना' या धन की माँग ही चन्‍्दा नाम 


सन्‌ «४२ ट] 


से अमभिव्यक्त होता है। जधन्य य/ सुसंस्कृत कोई भी सुगम 
साधन यह याचना या दान की माँग अधिक फलवती कर 
सकने के लिए हमारे पास नहीं है | गोलक भी नहीं है। 
पत्रक भी नहीं हैं| प्रचारक भी नहीं हैं | सदुद्द श्य की पूर्ति 
के लिए कोई 
नहीं होता | इसके विपरीत हमारे पास केवल असुविधाएँ ही 
असुविध।ए हैं। हम उसके कुछ उदाहरण भी देते हैं :-- 

सभ्य शुल्क के नाम पर प्रथम वर्ष का रे) प्रवेश शुल्क 
छोड़ दीजिए और अव्य वर्षों का हे) वार्षिक विज्ञान का 
चंद। मिकाल दें तो २) शेष रहता है। औसत ।|] डाक व्यय 
लगाकर हम अपना उस वष का' नवीन प्रकाशन भेजने की 
व्यवस्था रख सकते हैं | शेष १॥) हमारे पास जो शेष रहा, 
बही पुस्तक की लागत में समर्का जाना चाहिए । 


हमारे कुछ सदायक उत्साह में नए सम्य बनाना 
चाहते हैं, पुथ्तकें ओर विज्ञान हम बाँट देते हैं, केवल 
इस आशा पर कि सभ्य शुल्क आरा जायगा | किन्तु पिछले 
लेखा को देखकर जब हम ५४, ४ दर्षों का चन्दा अर्द्धांश 
सभ्यों पर अब्र भी शेत देखते हैं तो नवागंतुक सभयों पर 
अपनी माँग का दंबाव कहाँ तक डालें | | 


उत्तर प्रदेश की सरकार ने पिछुले वर्ष हमारी सहायता 


की | वार्षिक सह/यत/ भी कुछ मिल ही जाती है, परल्तु 
पुत्तक का प्रकाशन, विक्रय, परिश्रम तथा द्रव्य-साध्य कार्य 
हैं । वैतनिक कमचारी एवं साहित्यिक सहायक, कार्यालय 
आदि की व्यवस्था के लिए यथेष्ठ धन चाहिए । विज्ञान के 
कम से कम दो हजार ग्राहक हों, तमी उसको बहुत सुन्दर 
रूप दिया जा सकत! है | केन्द्रीय सरकार से हम बहुत कुछ 
अआ।शा रख सकते हैं, परन्तु इतन/ ही नहीं कि हमें अब 
तक एक पैसे की सहायता ही नहीं मिली, बल्कि उस दिन 

केन्द्रीय सचिवालय के वैज्ञानिक अनुसं धान तथा प्राकृतिक 
शक्तियों के विभाग के एक मुख्य अधिकारी द्वारा विज्ञान 
को निश्शुल्क प्रति मास भेज देने की अभ्यर्थना हमें पढने 
को मिली तो हम स्तब्ध रह गए, । किन्तु हम तो लगभग 


अन्य जबन्य साधन मी तो हमे दृष्यिगोचर 


सम्पादकीय | ६६ 
४० वर्षों से ही कठिनाइयों का सामना करते आ। रहे हैं। 
कायकर्ताओं के अभाव तथा कठिनाइयों के वार्धक्य से 


कभी साल मर तक हमारे मासिक विज्ञान का प्रकाशन 

नहीं हो सका फिर मी हमारे -कृप।लु पाठकों तथा उदार 
सभ्या ने हमास साथ नहां छोड़ा | अ्रतणव हम अनच तो 
प्रात मास विज्ञान को किसी भी रूप म॑ निकालते जाने की 
सफलता देखकर अपना साहस बढ़ाते ही जाय॑ँगे । 

. इन परस्थितियों में हम आत्मावलम्बन की शिक्षा देने 
का स्वांग नहीं रचना चाहते, बल्कि यथार्थतः अपने पैरों 
खड़े होने का उद्योग कर रहे हैं। जो विज्ञान के प्रेमी हें, 
जिनमें थोड़ा भी उत्साह हमें दिखाई पड़ता है उनके पास 
विना मांगे ही, दस पांच प्रतियां विज्ञान की भेजेंगे | 
उनके बताए पता तथा एज! के पास भजेंगे, विक्रेताओं 
को मुफ्त भेजेंगे | जो हमारे उद्देश्यों से सहमत हों हमारे 
उद्योगों की दुवंलता पर विश्वास न रखते हों वे सज्जन 
ग्राहकों में अपने मित्रों, परिचितों आदि का नाम लिखाबें | 
जा सज्जन दान-घम के अभ्यत्त हों वे १००, ५४० ग्राहकों 
की झुल्क भेज कर हमारा हाथ बटाएँ। हम तो नमूने 
जितना छापकर भेज सकने की शक्ति रखते हैं, उतना प्रति 
मास भेजेंगे, इसलिए आप शल्क में रियायत का कोई ' 
परन उठाने का उद्योग न करें, आपजो द्रव्य मेज सकते हों 
भेज | जितना अधिक प्रचार उसद्रव्य से आप कराना 
चाहें, लिखें, अपने चुने पते दें, हमें ही पते हदने या 
मुफ्त विज्ञान लेने वालों की होड़ कराने दें | आप को द्रव्य 
के सद्व्यय के संबन्ध में कोई भी शिकायत न होगी, इसका 
आ।प पूण विश्वास सक्‍खें | साहित्यिक प्रतिदान करने वाले 
अंदुआ। से हम पहले ही प्राथना कर चुके हैं। उनकी ऋृतियों 
रूप मे दान भी हमारी मारी सहायता है जिसे हम कृतश्ञता 
पूवक स्वीकार करना चाहते हैं | क्या आप से किसी न 
किसी प्रकार के व्यावहारिक सहयोग का हम पूर्ण मरोसा 
रख सकते हैं ! आप के उत्तरों एवं कियात्मक सहयोग की 
विज्ञप्ति विज्ञान में प्रकाशित कर प्रति मास ही हम अपने 
इस प्रश्न का उत्तर प्रचारित करते रहेंगे । 


हिमानी 


| लेखक--्री पुष्कर सिंह बी० एसन्सी० (आन) डी० आई० केम० 





ब्रक्ृति के सौन्दर्य-मंडार में हिम नदों या लेखक के शब्दों में हिमानी का कितना उच्च स्थान है, इसका 
अवलोकन पांश्चात्य जगत में आज के पर्वतारोहियों की असीम संख्या देख कर क्रिया जा सकता है। हमार 
देश में भी कुछ हिमनद यात्रियों के तीथ॑ बने मिलते हैं । हिमनदों का सुन्दर विवेचन लेखक ने इस लेख में 


किया है | 


शशकभपपपप 0 # फर्क फ्ए और /॥सफाकोका। 


प्थ्वी के विस्तृत प्राकृतिक सौंदय के निर्माण में जलन के 
तीनों रूप वाष्प, - सलिल तथा स्थूल सहायक होते हैं। इस 
लेख में जल के स्थूल रूप का विवरण दिया गया है | 
भूत में लोग हिमानी के बारे में जानने के लिये उतने 
उत्सुक नहीं दिखते थ ओऑर अब जो ग्लाशय! दुख जाते 
हैं वे सत्र प्राकृतिक सौंदर्य के ग्रेमीजनों के उत्सुकता के 
परिणाम है । ये प्रेमीजन अठारहवीं शताब्दी के विलियम 
वडसवर्थ ( ४॥07 ४४/०0/68४0" ) के प्रकृति 
के प्रमी थे। जिनेवा के प्रोफेतर ( 07800-307046॥ 
66 $िक्ला5४ए7७ ) ते १७७६ में अपनी पुस्तक ब0प्रा 
7698 77 (06 ै]]७ ) के द्वार सबसे प्रथम हिमानी-की 
कहानी दुनिया के शिक्षित समाज के सामने प्रस्तुत की | 
इसके बाद विद्वानों ओर पबत-प्रेमियरों ने इधर उत्सुकता 
"दिखंलाई। केप्टिन स्का की अन्यर्कटिक यात्रा तथा क्रांस 
ओर स्वीग्जरलैन्ड के वैज्ञानिकों की हिमालय-यात्रा: (१६५४२) 
ने लोगों के ध्यान को हिमानी के बारे में जानने की ओर 
केन्द्रित किया । 
.... हिमानीं किस तरह बनती है ? हिमानी किस तरह बहती 
- है ? क्या वतमान -हिमानी प्रे।तिं-नूतन-युग +038000876 
?6४०१ ) केअवशेष हैं? ये सत्र नीचे लिखे लेग्व. में 
दर्शाया गया है | 


बनावट--दुनिया के स्थल विभाग का क़रीब ६/१० 


हिस्सा ९० लाख घन मील, निरन्तर हिम से आच्छादित 





'को हिमचेत्र (-9॥07४ -7008 
लिया के सिवाय हंँर एक देश में स्थायी हिमन्षेत्र पाये 
जाते हैं। भारत में ऐसे पाये जानेबाले हिमानी के नाम 


मलामलान आभकरलंमाहललभक ता कमेपे+०) ३५ ५९१४५ ६जदपा# 44 श ३5५०4 ४।७१ 66 4७ ॥४॥० 


० 7. अक। ७ रऋढक+५७० 


है। यदि श्र बप्रदेशों के सब्र बफ को पिघ्रला दिया जाय तो 
समुद्रसतद में १५० मील की बृद्धि हो सकती है । 
तुपारपात की क्रिया जलवायु पर आश्रित है। बफ के 


निरन्तर वर्षा होने से बर्फ बृहत्‌ रूप में इकट्ठा हो जाता है। 


जिन स्थानों में तुपारपात की मात्रा बहुत अधिक ओर 
थोड़ काल के अन्तर से होती है तथा गर्मी में उसके पिच्रलने 
की मात्रा कम होती है, वहां के क्षेत्रों में तुप१र की मोगी 
तहें जम जाती हैं| तुपार का प्रत्येक तह घना होकर हि 
का छोटा सा पिन्ड बना लेता है । इस समय वायु मिश्रित 
होने से बफ. का रूप रवेंदार तथा नीले रंग का होता है। 


हि की इस दशा को कण-शीन ( 7४०४० ) कहते हैं। 
 हिमपेएड को अधिकता के कारण हिमानी की उत्यत्ति होती 
है। केद्धाकपंण के कारण बहते हुए हिमपिणद का नाम 


६5 ' ब 0 ० ८ 0 ५ 
ही ग्लेशियर है। बफ से निरन्तर. आच्छादित ऐसे. प्रदेशों 
कहते हैं | ।अ/स्ट्र- 


गंगोत्री, जमनोत्री, पिन्डारी, मिलम, जेमू, हिरपर, बदूरा 
तथा बोल्योरों हैं। ये हिमानी किसी भी अक्षांश में अ्रश्रिक 
ऊँचाई पर ओर किसी भी ऊँचाई पर अधिक अन्नांश . में 
पाये जाते हैं। किसी स्थल की सब्रसे कम ऊँचाई, जहाँ पर 
निरन्तर हिमक्षेत्र बना रहता है, हिमरेखा (397/0श 776) 
कहलाती है | 





जुलाई १६५४२ | 


दुनिया के कुछ हिमरेखा की सम्मुद्र-सतह से ऊँचाई 


ग्रीनलेएड ध्ध् ४४0... २९०० फुट 
लापलैन्ड. ०. *** | ४. ३००० फट 
नावें 22% रह ४५७ ५००० फुट 
आल्ास कह ६००० फुट 
हिमालय ( दक्षिण वत्त ) ' ४**. १३००० फुट 
( उत्तर वर्त ) “* १३. 6506 के 

मे केस गो के #३३० - यह 2368: के 
डोज ( बोलिविया ) . ४: १४४ है 8 568 कई 


'हमाती को चाल :--हैमानी इतनी घीरे बहती है 
कि एक मामूली आदमी को उसकी चाल स्थायी प्रतीत 
होती है। हिमानी की चाल पांच शर्तों पर निर्मर है-- 
(१) घाटी की ढाल (२) हिम की मोटाई (३) हिम का 

(प (४) हिम में जल की मात्रा तथा (५) हिम में शैल- 
चूण की मात्रा । 


हिम की सबसे तेज चाल ६० फुट 
ओसत ग्लेशियर की चाल ३ से ५ फुट प्रतिदिन तक 
होती है। हिमानी में पढ़े इर्द-गिर्द. धूल काकपद के 
आकार में बहते हैँ जिसकी नोक मध्य में होती है। हिमानी 
की चःल जानने के लिये हिमानी के एक छोर से दूसरे 
छोर तक, एक निश्चित स्थान पर खंटियाँ लगा दी जात॑ 
हैं। इस विधि से यह मालूम होता है कि ग्लेशियर की 
चाल मध्यस्थ में अधिक तथ। पाश्व॑ में कम होती है | 


ग्रीनलेंड के अधकांश हिम।नी की तेज चाल का कारण 


उसका .समुद्र में विलीन होता 'है । ये हिमपिणड' समुद्र 
में हृदयद्वावक आर्वाज के साथ विलग होते हैं. और 
साथ ही एक धुँश्र,घार के समान जल के छींटे उड़ाते हैं 
जो जुदाई का परिचय द्वेते हैं। ये हिमखंड हिमप्लवा 
( 406 06728 ) कहलाते हैं | ये हिमखंड पानी में ६।१० 
हिस्से तक ड्रवे रहते हैँ। वे हिमघराटियाँ जो समुद्र के 
किनारे में विलीन हो जती हैं (707१) फियोर्ड कहलाती 
हैं। .इस प्रकार की घाटियां नाव में बहुतायत में पाई जाती 
हैं | हिमानी की गति-विधि के बारे में वैज्ञानिकों में 
'मतमेद है---(१) हिमानी, नदी के समान, एक गाठी हिम 
नदी- है जो अपने भार के कारण बहती है । 


हिमानी 


प्रतिदिन है। 


[ १०१ 


( २ ) दूसरे मताधिकारों का कथन है कि ताप के 
कारण बफ के टुकड़े पिघल जाते हैं। असमान दबाव के 
कारण मी जल-कण बनते हैं | ये जलकण तेल के समान 
हिमानी की चाल में सहायक होते हैं। ( ॥085 ) हेस 
ने पानी मिश्रित हिमानी की चाल को १६ गुना बढ़ते 
देखा है | 

( ३ ) तीसरे मत वाले हिम के कण की दरारों को 
उसकी चाल में सहायक सममभतते हैं । 

(४) अगासिज( 295४2 ) और फोर्ब्स 
( 2070988 ) ने फैराडे ( 7 ३'8१७ए ) के पुनःश्यान 
( 4008० ५४०7१ ) के अनुसार हिमानी की चाल का 
कारण अनुमोदन किया है | 

( '* ) हिमानी की चाल उसके रेंगने की क्षमता 
के ऊपर निर्भर है | हिमानी की चाल की विभिन्नता एकत्रित 
चाप के कारण, उसके आ्रकति-परिवत्त न से महसूस होती है । 
इस यकार का विक्ृति को धातुविद्या म॑ रेंगना कहते ह। 
इसकी भौतिक प्रक्रिया अति क्लिष्ट है। प्रधानतः खो के 
परमाणु को पुनः रचना के कारण रों में फिसलने की 
च्मता आ जाती है । त।पजनक शक्ति: के कारण परमाणु 


'म॑ पुनः रचना के गुण आते हैं | 


रगने का मूल नियरः--(अ) यदि बर्फ का ताप 
व्थिए रखा जाय ओर उसके बल को अस्थिर रखा जाय तो 


उसके रेंगने की क्षमता लम्ब कार्य के बजाय शक्तिवरद्धि 


एक्सपरोनेनशियल काय के अनुसार बदलती है। 

( आ। ) एक निश्चित चाय के नीचे रँगने की क्रिया 
नहीं होती है ओर विकृते बह्म बल के अनुसार होती है 
ओ एक-प्रत्यास्थ है । इस कम से कम चॉप को चॉपप्रदान 
( 7044789 807089 ) कहते हैं| क्‍ 

( इ ) एक निश्चित चॉय पर, बर्फ के रेंगने की 
क्ञमत। उसके ताप के ऊपर निर्मर है। ताप की मात्रा 
द्रवणाक के जितनी पास आती है, उतनी उसकी रेंगने की 
कुमता५० ० स ९ ० पर लाने से १००० गुना' बढ जाती 
है | इसका तात्पर्य यह है कि कम ताप पर बर्फः ठोस होती 


जाती है । 


ये उपरोक्त रेंगने के तीनों मूल-नियम हिमानी की चाल 
के कारण को सिद्ध करते हैं | 


हिमानी के प्रकार--बृहत रूप से हिमानी के दो 
भाग किये जा सकते हैं-( १) हिम नदी ओर (२) 
हिमाँश टोपियाँ | 

परन्तु आकार ओर स्तार के विचार से हिमानी के 
तीन प्रकार हो सकते हैं--(१) पर्वतीय या घाटीय हिमानी 
(२) गीरिपाद हिमानी ओर (३) हिमावरण तथा हिम टोप | 

पबतीय या घादीय हि मानी -- अधिकांश हिमानी 
नदी से बनाई हुई घाटियों में बहते हैं। हिमानी की 
उत्पत्ति वाला स्थान सदेव हिमाच्छादित रहता है | 
ये उत्तत्ति के स्थान में चाड़े होते है क्प्रोंकि 
उसका आर्म्म विस्तृत दिमक्षेत्र से होत। है जो बहुत 
पर्बतों की ऊँची खुली चोड़ी चोटियों पर बहता है | हिमानी 
की लम्बाई एक आध मील से लेकर सैकड़ों मील तक 
होती है | हिमानी की गहराई-भी पांच दस फुट से लेका 
हजारों फुट तक होती है| हिम।नी की गहराई उसके जम्भण 
में पत्थर डालकर पता लगाया जाता है। जुम्भण में पत्थर 


डालने से कोई आवाज नहीं होती है तो उसकी अ्यगाघ 


गहराई का परिचय देता है | 

हिमानी, घाटियां के सर्पिणु रास्तों म॑ं से होकर बढती 
है| शिखर से उतर कर जब हिमानी नीचे आरती है तब 
उसको: पर्वतों की संकीण घाटियों में होकर आगे बढ़ना 
पड़ता है इसलिये हिमानी ऊपरी भाग में अधिक चौड़ी 
होती हे प्रन्तु ज्यों ज्यों आगे बटती जाती है त्योत्यों संकी 
होती जाती ह | 

ये हिमानी शैल-बाहुओं से कंकड़ पत्थर तथा रोड़ेण 
इकट्ठा कर अपने साथ लाती है। ये अपने अपघषण क्रिया 
के कारण शेल पुंजों में आरामकुर्सी की तरह गोल शक्ल 
बना लेती है इसे सके :/(४॥.00०) कहते हैं। सक की 
उत्त्ति के बारे में वैज्ञानिकों में मतमेद है :--(१) गारबुड 
(07 ए006) का कथन है कि हिमकाल के पृ और 
पश्चात तुषारपात द्वारा मौसमी क्षति से सक बनता है | 
. (२) डचलू० डी० जोहानसन ( शे. 0. वउ0णा॥४0॥३०7 | 
का मत है कि जब हिमानी हिमखंड से बाहर निकलत! है 
उस समय हिम फट सा जाता है ओर हिमानी ओर हिमखंड 
के बीच चोड़ी दरार दिखाई देने लगती है इसे 3078४- 
0॥7एा7व कहते हैं। इसी तरह के कई 33'०६४०0)॥पाते 


विज्ञान 


| जुलाई 


मिलकर सर्क बनाते हैं। (३) डबलू० एच० हाब्स० 
( ४. 7. ॥00098 ) ने सक की बनावट मनुष्य की 
जीवन-सीदियों के समान कहा है | 

गीरि-पाट हिम।नी--'े दिमानी समप्रत प्रदेशों 
में पाये जाते हैं। गर्मी के कारण किनारे की बफः पिघरल 
जाती है और उसके बदले कंकड़ पत्थर तथा शैल्ञ"चूर्ण 
किनारे किनारे जम जाते हैं । 

हिमातरण ओर हिम-टोप--हिमागार में चारों 
तरफ हिम ही हिम दिखलाई पड़ता है, इसे हिमावरण कहते. 
कुल ६९० लाख घन मील द्िमत्ेत्र में से करीब्र ५० लाख 
बन मील हिम टयोय से आचछादित है । ज्ञीण॒काय दिमानी 
मागार म॑ छितरे हुए हि्मांश के रूप में जमा दिखाई 
देता है। ये हिमांश हिमटोप कहलाते हैं | जर्मनी के एक 
वैज्ञानिक शाला के विशेषज्ञ बेजनर ( १/०७७॥८) ) करी 
ग्रीनलेंड की यात्रा! हिम"टोप के आरे भ॑ उल्लेखनीय है। 

मावरण और हिमानी में अ/क/र और विस्तार का अंयर है 

साथ ही एक अंतर यह भी है कि हिमावरण हिम/नी की 
भांति बरायियों में ही सीमित रहने वाल नहीं है' वरन पर्बत 
ओ।! घा।टियों के ऊपर तह की भाँते समान रूप से चर 
रहता हे जिससे कहीं कहीं ऊँचे पहाड़ों की चोटियाँ भी 
छिप जाती हैं | क्‍ 

हिमानी के कार्य:--हिमानी की प्रक्रियप्रण/ली दो 
प्रकार की होती है--(१) ज्ुवात्मक क्रिया (२) रखना 
त्मक क्रिया | 

क्षयत्मक किपा:-हिमानी की कज्ञयात्मक क्रिया 


अपपरष ण्‌ ( ५ 078807 ) खुदाई ( 00770907 ' 


( (पथ डांगठ ) क्रिया द्वारा होती है। ये हिमानी 
शिलाखंडों आर शैल-पुंजों को रगड़कर उखाड़ फेकते हैं। 
ये विधषण तथा दारण ( श्धाः ते (68 ) क्रिया 
से शैल बाहुओं को खोखल। बना देते हैं। ये अकसर भेड़ 
की शक्ल के होते हैं| इन खोखले शेल-बाहओश्रों को अभि 
पृष्ठ ( ७99.28 परा०प5077038 ) कहते हैं | इस 
प्रकार के अविप्ृष्ठ हिम/नी-युग का शोषण करते हैं | 

जिस तरह नदी की ज्ञयात्मक क्रिया उसके जल-प्रवाह 

अनुमान की जाती है उसी तरह हिमानी की ज्ञयात्मक 
क्रया हिम की मोटाई से पता लगती है । 


सन्‌ १६५४२ ] 


नदी की खुदाई प्रक्रिया. उसके समुद्र सतह तक ही 
सीमित रहती है परन्तु हिम की खुदाई प्रक्रिया समुद्र सतह 
से भी नीचे होती है | द 
जिस तरह नदी का अपम्रपणु तत्व स्वयं ही घिस जाता 
हैं उसी तरह हिमानी युक्त तत्व नोकदार, चिकने तथा 
सुघ्रर दीखते हैं | 
जिस तरह नदी की घाटियाँ काकपद ( ५४ ४7900 ) 
वी आकार की तरह होती है उसी तरह हिमानी निर्मित नदी 
यू ( 7 ) आकार की होती है | 
जब शैल-चूण हिमानी की तली में फँस जाते हैं तो 
वे रगड़ खाते, करवट बदलते, त्रिपुंड के आकार के हो 
जाते हैं | इस प्रकार के पत्थर के टुकड़े साल्यरेंज ( 88)(- 
१०720 ) तालचिर स्टेज तथा काश्मीर में पाये जाते 
हैं | शैलचूण यह बतलाते हैं कि गीरियुग ( ?0णां॥ा 
?0७४ ०4 ) और प्राति-नूतन-युग ( ?]09986000070 ) 
'हिम से आच्छादित थे | 
कभी कभी एक मुख्य हिमानी में सहायक हिमानी 
मिलती है| मुख्य हिमानी में हम की अधिकता के कारण 
उत्खनन क्रिया अधिक होती है | सहायक्र हिर्मानी में बर्फ 
कम होने के कारण टंगी रह जाती है जो निलम्बि-हिम नदी 
(मण्यशांणर 2090७' ) कहलाती है | 
रचनात्मक कार्य:-हिमानी अपने साथ शैल- 


बाहुओं से छीनकर कंकड़ पत्थर और रोड़े जमा करके 


लाती है | इसे हम हिमानी ऊद् ( 0080० 9) ॥)भं+# ) 
कहते हैं । इसे हम दो भागों मे विभाजित कर 
सकते हैं--( १ ) वह जप्राव जो सिफे हिपानी के 
द्वारा होता है हिमानीअवसाद ( ७]80०ं७] तै०00आं॥ ) 
हलाता है ओर (२) वह अवसाद जो पानी मिश्रित हि 


के द्वारा होता है हिमानीजल-अवसाद (9]80०0-ीपफ- 
[906-0 6.0५ ) कहते हैं| इस हिमानी-ऊद को हम 
उसके पत बनाने कौ प्रणाली से मी दो हिस्सों में बाँट सकते. 


हें-(अ) वह अवसाद जो तह के रूप म॑ इकट्ठा होती है उसे 
स्तर मय अवसाद और (आ) जो परत नहीं बनाती उसे 
स्तररहित अवसाद कहते हैं | हिमननी-अवस।द और हिमानी 
 जल-अवसाद दोनों में स्तस्मय तथा स्तर रहित अवसाद 
होते हैं । 


हिमानी 


[ १०३. 


ललेशियरस्थित शैलचूण के ढेर को हिमोड़ ( 70 
#ं॥06 ) कहते हैं । हिमोद हिमानी के दोनों छोर में पाये 
जाते हैं उन्हें पाश्व॑स्थ हिमोद कहते हैं। जब दो दिमानी 
मिलते हैं तो उसे हिमानी-संगम कहते हैं। दोनों हिमानी के 
पाश्वस्थ हिमोढ़ संगम केन्द्र से मध्य में एक लम्बे अवसाद 
के रूप में जमा होते हैं उसे मध्यस्थ हिमोद कहते हैं | उस 
हिसोद के दोनों बाजू शैल-चूण एक पैने चाकू के धार के 
समान एकत्रित होते हैं जिन्हें सकोण शैल ( ऊिपा[७ 
5686 ) कहते हैं।अ्रंत में कंकड़ और पत्थर के ढेर 
अशरथात्‌ हिमोट़, हिमानी के अंतिम छोर पर पहुँचता है यहाँ 
पर हिम गलकर पानी बन जाता है। यह जल शैल-चूण को 
अपने साथ ले जाने में असमर्थ रहंता है और शैल-चूर्ण 
वहाँ पर अवसाद के रूप में छूट जाते हैं जिसे अंतिम हिमोर 
कहते हूं | यह दूज के चन्द्रमा के आकार का होता है ऐसे 
स्थानीय भौगोलिक विवरण को. िपाया000%ए 7०७- 
0879.909 कहते हैं | आधार हिमोद उन्हें कहते हैं जब 
अवखाद*हिमानी की तली में दवे रहते हैं | तहरहित आधार- 
हिमोई को बोल्डस और स्तरमय आधार हिमोड़ ढो. 
ट्रमलिन्स ( 27एप7४7४७ कहते हैं | यह एक पंहाड़ी-नुम। 
उलट हुए नाव के आकार का होता है जिसके दोनों छोर 
नोकदार होते हैं | इसकी ऊँचाई १० फुट से: ३२०० फुड तक 
होती है | इस प्रकार के अवसाद जहाँ पर पाये जाते हैं वहाँ 
हिमानी का प्रकोप प्रतीत होता है । 

शैल पुजों से छीनकर लाये गये बड़े बड़े टोके हिमानी 
पर सवारी करते अंतिम छोर तक पहुँच जाते हैं । ये दोके 
स्तररहित होते हैं | ये ढोके बहुधा टील (7५।]) कहलाते 


हैं । जो ढोके ऐसे स्थान में पाये जाते हैं जो अपने प्र/रंभिक 


जगह पर नहीं पाये जाते हैं इसे अपोद ( शिफ्का08 ) 
कहते हूं | कभी कभी ग्लेशियर स्थित रोड़े बफ के धीरे धीरे 
पिघलने के कारण एक ही किनारे पर टिक जाते हैं और 
दखाजे के कब्जे के अनुस।र एक ही किनारे पर वर्षों खड़े 
हते है | यह हाथ में आगे या पीछे संरकाये जा सकते 
हैँ इसे वोफ़ील शिला ( 4088778 80070 ) कहते हैं । 
हिमानी-जल-अवसाद 


हम और जल की सहायता से समन्वित अवस हा 
को हिमानी-जल-ञ्रवसाद कहते हैं। ये अवस।द - दरी के 
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लम्ब छोगें पर पाये जाते हैं। ये सीढ़ी के समान स्तर ( ८78 ) बनाती हैं इन्हें दिमव्यजन कहते हैं। ऐसे 
रहित अवसाद घाटीयटेरेन ( /0शॉं0 ) कहलाते हैं। बहुत से व्यजन मिलकर प्लेन ( 707 ) बनाते हैं। 
ञ्् ये प्लेन्स ग्रंतिम हिमोढ़ के परे रहत हैं| इसे ग्राउव्वाश 
प्लेन्स ( ()७॥ ए७)॥ 2]8७0708 ) कहते हैं। हिम-निवर्तन 
के समय ऐसे प्लेन्स पर ओखली के आ्राकार के बहुत से 
गह बन जाते हैं। उस समय इसे गर्तीय-प्लेन्स ((॥00व 

. ?]979) कहते हैं | 


कु ट2का ( ५७७'8 ) :--सर्पिण की तरह सकोण- 
शैलचूर्ण के अवसाद को कुटिका कहते हैं। ये कुण्का 
उस समय बनती हैं जब हिमानी ऊँचे खाई वाली घारियों 
से बाहर निकलती हैं। ये अवसाद स्तर रहित होती हैं। 
हिम-निवर्तन के समय दिमानी की हराण्क रुकावट फग्गे के 
निशान से अंकित रहती है| अकसर कुटिका ब्यजन, त्रिक 
या फुग्गे बनाती है 


जब ये कुटिका नोकदार होती हैं तत्र उसे कंकतगीरि 
( ॥ 8708 ) कहते हैं | कंकतगीरि और क्ाथेका में इतना 
गन्‍्तर है कि कटिका हिमानी की तल्ली पर, ऊपर या नीचे 
जमा होती हैं ओर कंकतगीरि हिंगानी के किनारे हुमा 
होता है | द 









हिमानी जम्मण को विदार ( (2/0५७५808 कहते 
हैं। जबं शैल चूण की मात्रा इतनी अधिक होती है 
और मध्यस्थ भाग की चाल तेज होती है उस समय दिमानी 
में दरार पड़ जाती हैं। ये दरार कभी लम्बाकार कमी 





फुन्श बसा कुटिशा . 





द ४८ 
हिमावरण के किनारे से बहती हुई नदियाँ व्यजन जड़ी और चोड़ाई को पार करती हैं | 





हू 


मूल लेखक-- मारग्रेट गिल्बट . 





गर्भस्थ शिशु की कहानी. 


अलु०-प्राध्यापक नरेन्द्र सिंह... 





( अँग्र जी की पुस्तक बायाग्राफी आफ दी अनजान! 90879]777 07086 ए7४0००४० का हिन्दी रूपान्तर 
ध्यापक नरंन्र सिंह जी ने बड़ी रोचक तथा प्रॉजल भाषा में किया है। अमेरिका के मृत प्रकाशक विलियम 
विल्किंस को अनुवाद के अधिकार के लिए पचास डालर (२४० रुपए ) देकंः विज्ञान परिषद तरल तथा 
मनरंजक ढज्ञ से लिखी ऐसी उप्ादेय पृस्तक्र का इस मास ग्रकाशन कर रही है । पुस्तक के कुछ अंश के नमने हम 
इत अंक में दे रहे हैं । आशा है पाठक इसकी शैली तथा पांठ्य सामग्री अत्यंत ही यनेरंजक पाएँगे। ] 
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मानव जाति के विकास को हमारा इतिहांस सामाजिक: 


प्र/णिरूप में क्रमबद्ध करता है ओर मनुष्प के मानसिक, 
बौद्धिक तथा सामाजिक प्रगति की विविश्र' अवस्थाओं का 
द्रान हमको महापुरुषों की जीवनियों में मिल जाता है, 
परन्तु हमको अपने शरीर के गहन तथा पेचीले मौतिक 
विकास और आकार-बृद्धि के विवरण बहुत ही कप्त पुश्तकों 
में मिले पाते हैं। एक उत्सुक तथा बुद्धिमान जिज्ञासु, 
सरल भाषा के वैज्ञानिक लेखों और पुस्तिकाओं की 
सहायता से, इस विशाल संस।र का इतिहास तथा सूक्मतम 
परमाणु का संयोजन समझ सकता है-ओर वनस्पति तथा 
प्राणियों के, प्रथ्वी-इतिहास के अगशणित युगों में घणित हुए, 
श्रंणीबद्ध - जीव-विकास का ज्ञान भी प्राप्त कर सकता है; 
परन्तु उस जिज्ञासु को, स्वयं अऊ ही शरीर के विकास- 
विवरण, सरल भाषा में लिखे हुए, कम उपलब्ध हैं | 
मनुष्प ने अपनी उत्पत्ति तथा माता के शरीर में 
घटनेव,ली उन काय-विधियों तथा परिवत्त नों के सम्बन्ध 
में, ज़िके द्वारा शिशु अपना आकार प्राप्त करता है, 
अनुम/न लगाए हैं तथा गवेषणएँ भी की हैं | इस सम्बन्ध 


में उसने पुरातन काल से ही तकवितक भी प्रारम्भ कर 


दिये थे, परत आरम्म के यूनानी दाशनेकों को कदाचित 
इतना ही वास्तविक ज्ञान प्राप्त था कि शिशुनिर्माण से 
पूव संभोग अर्थात्‌ स्त्री पुरुषसम्मिलन आवश्यक है। 


एक हालैर्ड निवासी चिकित्सक 





इसी थोड़े से. ज्ञान पर आरम्म का यह यूनानी सिद्धान्त 
आधारित था कि स्त्री केवल ग्रहण करने वाली भूमि है 
जिसम॑ पुरुष अपना बीज डालता है; इसे प्रकार स्त्री 
द्वारा दिये गए एक निष्किय पदाथ को (जो कि 


उस समय. प्रति मास खवित रक्त समझा जाता था ) 


एक नये व्याक्ते ,. क। रूप'ओऔओर - उसकी गतिशीलता“ तथा 
आत्म/ की प्रार्तिं'होती थी | सत्रहवीं सदी के अन्त के समीप 
ग्राफ़ ने सबसे पहले यह 
सुकाया कि स्त्री भी, पत्ती के अण्डे की..उत्तिविधि के 
समान ही, नृतन मानव के आधार स्वरूप, निश्चित आकार 
का एक सुनिर्मित अण्डा प्रदान करती है। इसके अनेक 
वर्षों के उपरान्त लीउंवेन होइक क नाम के हालेण्ड-निवासी 


एक चश्मे बनाने वालें ने सवप्रथम पुरुष-बीय में अति 


सूक्ष्म जीवों अथव। शुक्रकीटों की उपस्थिति की गवेषणा की 
तथा यह सिद्ध किया कि मानव जाति के निर्माण में यही 
पुरुष की देन हैं। इन दो खोजों ने तत्कालीन . वैज्ञानिक 
माज म॑ मतमेदों तथा तक-बेतकों का एक तूफान खड़ा 
कर दिया था और यह परिस्थिति लगभग एक सदी तक बनी 
रही । जीव-विशेषज्ञों में दो विचारधाराओं के समर्थक बन 
गए थे-“णएक रजाएडवादी अथवा डिम्बबादी तथा दूसरे 
शुक्रकीय्वादी | रजाण्डवादियों के अनुसार नवमानव की 


. उत्पत्ति रजाएड से होती थी, पर शुक्रकीयवादी इस विचार के 
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हित 


विपरीत, नये जीव के निर्माण के लिये शुक्रकीट को 


उत्तरदायी ठहराते थे | केवल कल्पना के आधार पर कुछ 


बड़ी असुविधाएँ तथा अड़चने थीं, क्योंकि यह गर्भपिर 
बड़ी कठिनाई से प्राप्त होते थे, ओर यदि मिल भी गए ते 
अधिकतर बिगड़ी हुई और बुरी दशा में मिलते थे | दूर 
बड़ी अड़चन इस अध्ययन में यह थी कि अल्पावस्था बे 
इन मानवीय गर्मपिण्डों के भीतर होनेवाले पेचीले ओर 
वेगशील रूप-परिवत्त नों को समभने के लिये विकास-ऋ 
की निम्न जाति के जीवों के शरीर के विकास का ज्ञान अत्यन 
आवश्यक था, ओर यह ज्ञान तत्कालीन गर्भपिण्ड विशेषज्ञ 
को भी पूरी तरह प्राप्त नहीं था । सत्रहवीं तथा अट्ठारहवीं सरई, 
में मेडिकल कालेजों के उत्सुक तथा परिश्रमी डाक्टरों को कभी 
कभी ऐसे अवसर अवश्य मिल जाते थे जब कि वह लगमग 
छः या सात मास के गर्भपतित अरुण की चीर फाड़ करके 
उनका अध्ययन कर सके | इसी परिश्रम के फलस्वरूप उन्हें 
अचण के आतन्तरिक अंगों का एक अच्छा खासा ज्ञान 
प्राप्त हो गया था। मानव-शरीर के प्रारम्भिक विकास को 
विस्तृत रूप से समभने का कोई उचित प्रयास, उन्नीसबीं सदी 
के अन्तिम बीस वर्ष के प्रारम्भ तक नहीं किया गया। 

नुष्प शरीर के प्रारम्भिक विकास का व्यापक तथा विस्तृत 
बेवरण, सत्रसे पहले १६१२ ई० मे मानवीय गर्भापेणड-विज्ञन 





( चित्र ? ) अ-परिचौरेंके कोष्ठों से विरा 
हुआ, लगभग पूरा परिपक्क ऐंक मानवीय रजाएंड 
( आकार मूल से 7५० युनो बड़!) 
ब-एक मानवीय शुक्रक्ीट ( आकार मूल 
से (५० गुना बड़ा , |. 
स--दो मानवीय शुक्रकौट, एक को बगल से 
तथा दूसरे को पट करके दिखिल्लायां गया है 


( आकार मूल से ५९५ गुना बड़ा )। 


5 द-मानंवीय शुक्रक्रीट का एक चित्र जेसा 
वीं सदी के वैज्ञानिक्रों का अनुमान थां, इसमें 


के एक गुटके में प्रकाशित हुआ था, यह उस सहयोगी 


। ग्रध्ययन का परिणाम था जो कि एक विद्वान गर्भविरढ- 


विशेषज्ञ, विल्हेम हिस ने आरम्भ किया था, और फिर 


सको उसके विद्यार्थियों ओर अन्य विशेषज्ञों ने आगे 
बढ़ाया था । इस संकलित श्ध्ययन के प्रकाशन के उपरान्त 
तो, विविध आयु के गर्भपिए्डों के अनेक अध्ययन लिखे 
जा चुके हैं, ओर अब वत्त मान काल में मनुष्य के शरीर 
के प्रारम्भिक विकास की मुख्य घटनाओं तथा' परिवत्त नों के 
सम्बन्ध में विशेषज्ञों को लगभग पूरा ज्ञान प्राप्त हो चुका है | 
जन-साधारण में से उत्सुक व्यक्तियों के लिये मानव- 
शरीर के प्रारम्मिक विकास का मौलिक ज्ञान प्राप्त करना सदा 
द्विमुखी समस्या बनारहा है-+पहली अड़चन तो यह है कि 
इस विषय के वैज्ञानिक लेखों तथा' पुस्तकों भ॑ एक ऐसी 
शब्दावली प्रयुक्त की जाती है जो कि गर्भपिण्ड-विशेषज्ञ के 
अतिरिक्त अन्य व्यक्तियों को पूरी तरह समझ में नहीं आ। 
पाती, और दूसरे--मनुष्य के शारीरिक विकास के यह विवरण 
क्रमानुसार व्यवस्थित रूप म॑ नहीं मिल पाते | इस पुस्तक के 


शुक्रत्ीट के मस्तक में एक परिपक्क श्रणु को मुड़ी 
हुई दशा में दिखलाया गया है । 


सकों ने तो यह धारण बना ली थी कि शुक्रकीट में 
एक लघु आकार के, परन्तु पूर्णनिर्मित, भ्र,ण को. उन्होंने 
मुड़ी हुईं तथा बल दी हुई अवस्था मे दे लिया है (चित्र-- 
१) | पिछली सदी के अन्त समय तक मनुष्य ठीक प्रकार 
यंह नहीं समझ पाया था कि शुक्रकीट का रज/एड से संयोजन 
ही नव मानव की उत्पत्ति करता है। यह मौलिक ज्ञान एक 
बार सिद्धान्त के रूप में प्रतिष्ठत हो गया, तब फिर जीवन 
के इस प्रारम्मिक विकास का अध्ययन--गर्मप्रिएड-विज्ञान--- 
बिना किसी रुकावट के उचित रूप से विकसित हो निकला । 


प्रास्म्म में मानवीय गभपिएड-विज्ञान पेचीला तथा 
विवादास्पद विषय था । मनुष्य के गर्भपिण्डों के अध्ययन में 
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लिखने में इन दोनों त्रुटियों को दूर करने का प्रयक्ष किया 
गया है; यही ध्यान में रखकर मनुष्य के शरीर के प्रारम्मिक 


वेक/|स को नों मास -के क्रमानुसार एक सुव्यवास्थत रूप. 


मं, सरल तथा सुबोध भाषा में लिपिबद्ध करने का प्रयास 
कथा गया है ( यह नो मास शिशुजन्म से पूवर, गर्मांधान 
के उपरान्त मनुष्य की गर्भस्थिति साधारण तथा नियामत 
जीवन-अवधि हैं )। : 


मानव शरीर के विकास के इस अध्ययन में विशेषज्ञ 
तथा जिज्ञासु दोनों ही को ऐसा आकषण मिलता है जो कि 


गर्भस्थ शिशु की कहानी 
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विकास-क्रम की निम्न जाति के पशुओं के विकास-अध्ययन 
में उनको नहीं मिल पाता है | मानवीय गर्मपि्ड-विज्ञान में 
जीव विशेषज्ञ को मनुष्य तथा अन्य पशुओं के पारस्परिक 
निकट सम्बन्धों का स्पष्ट प्रमाण मिलता है| मानवन्‍शरीर के 
विकासकालीन अध्ययन की सहायता से, डाक्टरों को मनुष्य 
की अनेक विशेषताओं, अस्वाभाविक ओर अनियमित 
अवस्थाओं तथ। आनुवंशिक गुणों आदि के प्रगट होने के 
कारण स्पष्ट हो जाते हैं। मानवीय गर्मपेए्ड-विशञान के द्वारा. 
ही प्रत्येक व्यक्ति की अपने ही जीवन की रहस्य-मयी 
गर्भकालीन अवस्था का महत्वपूब ज्ञान प्राप्त हो जाता है । 


प्रथम मास. 
अज्ञात से ज्ञात की ओर 


गर्माधान के बाद प्रथम मास में गर्मित रजाण्ड के 
भीतर घटने वाले अद्भुत परिवत नों द्वारा ही, एक अज्ञात 
तथा अन्धकार पू् अवस्था में से मनुष्याकार का प्रादुभाव 
होता है | गर्भित रजाएड इस मास के भीतर ही, एक अति 
सूदछ्म अण्डे के आकार से ( जो कि लगभग ०.९३ मिली- 
मीयर लम्बा होता है ) रूपान्तरित होकर छु! मिलीमीटर 
लम्बे एक मानवीय गर्भविणड का आकार ग्रहण कर लेता 
है। इस परिवत्तन काल के अन्तगंत, यह रजाए्ड अपने 
कार से अपेक्षाकृत पचास गुना तथा शरीस्मार में 
लगभग हजार गुना बढ़ जाता है; प्रारम्भ का गोल तथा 
छोटे आकार का रजाण्ड एक ऐस। रूप प्राप्त कर लेता है 
जिसमें मस्तक, धड़ तथा पूंछु के भाग रपष्ट होंते हैं | 
हसके साथ ही इस शरीर में स्पन्दन काय करते हुए हृदय 
के आकार ओर उससे सम्बन्धित रक्तसंस्थान की उपस्थिति 
प्रकट हो जाती है तथा हाथ, पैर, आंख, कान, उदर ओर 
मस्तिष्क के प्राथमिक आकारों की नींव भी पड़ चुकती है | 
वास्तव में माता के गर्भ में, इन आरम्म के तीस दिनों 
के भीतर ही लगभग उन सभी अंगों का प्रस्थापन काय 
तथा निर्माण प्रास्म्म हो जाता है, जो अंग मनुष्य के 
आजीवन काम में आते हैं ओर साथ ही कुछ ऐसे 
अंगों की रचना का आरस्म भी इसी समय हो जाता 


है जो कि प्रसव से पूव लुप्त हो जांयगे। अपनी उत्पत्ति 
तथा विकास-सम्बन्धी इन अद्भुत परितत्तनों के 
साथ ही गर्भपेण्ड को इसी मास में अपनी भोजन- 
प्राति के प्रशास भी आरम्म कर देने पड़ते हैं। इस 
पोषण-कार्य के संचालन के लिए ऐसे विशेष आ(कारों की 
रचना की जाती है जिनकी सहायता से गर्मपिएड अपनी 
माता के शरीर से भोजन ग्रहण कर सकने में समथ हो सके; 
इस प्रकार गर्भाशय के कोष्ठसमूहों के भीतर ही परान्न- 
भोजी जीवों, झथवा पैरासाइट्स, के समान अपना जीवन 
बिताने तथा आकार-इद्धि करने की स्वतन्त्रता और सुविधा 
इस गंभपिणड को प्राप्त हो जाती है। 

शुक्रकोट द्वारा गर्मित हो जाने के बाद भी रजाण्ड 
डिम्बप्रणालियों में अपनी यात्रा गर्साशय, की ओर बराबर 


करता रहता है। यद्यपि इसका कोई वास्तविक प्रमाण नहीं 


है तथापि अनुमानतः ग़र्भित रजाएड गर्भाशय में तीन दिन 


के मीतर पहुँच जाता है। इस यात्रा-काल में मी रजाएड का 


विकास-कार्य तथा आकार-बद्धि का कार्य बराबर होता रहता 
है--शुक्रकीट द्वारा गर्मित हो जाने पर, रजारड में अ्न्त- 


निहित सब शक्तियाँ निबन्ध होकर तुरूत ही रजाण्ड का 


कोष्ठ-विमाजन वेग से आसरम्म कर देती हैं; सबसे पहले 
एक-कोष्ठक रजासणड स्वयं विभक्त होकर दो कोष्ठां को जन्म 


श्व्द | 
देता है, फिर यह दो कोष्ठ चार कोष्ठों में विभक्त हो जाते 
हैं, ओर फिर वे चारों कोष्ठ आठ में, आठों कोष्ठ सोलह 
में ओर इस प्रकार इन कोष्ठों का स्वयंविभाजन काय 
निरन्तर इसी क्रम से चलता रहता है जब तक कि मानव 
शरीर के लाखों, करोड़ों व अगशणित कोष्ठों की रचना पूरी 
नहीं हो जाती हे 
... एक कोष्ठ से, इस प्रकार एक नियमित ओर अतबरत 
स्वयंविभाजन की क्रिया-विधि द्वारा अनेक कोष्ठों के 
निर्माणकारी विधान को वैज्ञानिक शब्दावली में स्वयं कोष्उ- 
विभाजन अथवा! क्लीवेजः कहते हैं । सब जीव इसी 
महत्वपूर्ण विधान के अन्तगंत अपनी रचना तथा 
आकार वृद्धि करते हैं । इस विधान का महत्व केवल 
इन अगशणित कोष्टों की रचना तक ही सीमित नहीं 
है, वरन्‌ शरीर के विविध कार्यों में प्रयुक्त विभिन्न . 
अंगों को जन्म देने वाले विशेष प्रकार के कोष्टों 
का निर्माण तथा स्थापन-कार्य भी इसी विधान के. 
प्रमाव के अन्तर्गत सम्पन्न होता है | मानवीय अणड। 
शीघ्र ही, इस विधान के अन्तगंत, एक छोटी और 
ठोस गेंद का आकार ग्रहण कर लेता है. जिसकी मोर्येला' 
कहते. हैं | यह माना जाता है कि गर्भाशय के मीतर गर्भित 
रजाणड का प्रवेश इसी विकसित रूप में होता है । 
. यह स्पष्ट कर दिया जाय कि मानवीय अण्डे के. इस 
ग्रल्पावस्था वाले आकार को अभी तक देख। नहीं जा सका 
है; सबसे कम आयु का गर्भपेण्ठ जो अभी तक देखा जा 
चुका है, अनुमान से ग्यारह दिन की आयु का माना गया 
है। ग्यारह दिन की आयु से पूव का विकास-विवरण, बन्दर 
तर्था उनके निकट _ सम्बन्धी पशुओं के ब्रिकास. ओर उनकी 
ग्राकार्वृद्धि के. अध्ययन द्वारा प्राप्त ज्ञान के ऊपर आधारित 
है। क्योंकि मनुष्य तथा बन्द्र के शरीर-विकास के सापेक्षिक 
अध्ययन से, जीव-विशेषज्ञों ने यह निष्कष्न निकाला. है कि 
गर्म की अल्पावस्थ। में दोनों जीवों का विकास -ओर उनकी 
आकारवृद्धि समान रूप से ही होती होगी ओर यह निष्कर्ष 
तथ्यपूर्ण ही प्रतीत होता है । 
गर्भाशय के भीतर छः सात दिन तक यह अण्डा स्वतंत्र 
रूप से आकार्वृद्धि करते रहता है। इस प्रकार गर्भाधान 


के उपरान्त ग़र्माशय की भीतरी दीवाल में अपना प्रतिष्ठान- 


विज्ञान 


मानवीय रजाणड के 


| जुलाई 


पे भ न गो दस दि मु 
काय आरम्भ करने में इसको नो दस दिन लग जाते है 
( गर्भप्रणाली म॑ तीन दिन तथा गर्भाशय में स्वतंत्र रूप मे 


बिताए, गए. लगभग सात दिन ) | अ्रब प्रारम्भ की उस छोड 


गेंद मौर्युला' के शरीर में एक ओर थोड़ा गहरा एक रिक 
स्थान बन जाता है, फिर इस रिक्त स्थान को मरने के लिये 
इसी स्थान के भीतरी कोष्ठों के समुदाय ढण' विशेष कोषों 
का एक आच्छादन निर्मित किया जाता है जो कि उस 
गहराई के ऊपर स्थापित कर दिया जाता है--विशेष 
कोष्ठों के नवरनिभित इस आच्छादन को ट्रोफोब्लार्ट 


ट्रीफोब्लाम्ट « 





( चित्र ७ ) यर्भाधान के उपरान्त ग्रथम सप्ताह में 
विकास को प्रदर्शित करते 
हुए कित्र-- क्‍ क्‍ 
आअ“मोयु ला अथवा कोष्ठों की एक ठोस गेंद 
जिसमें थोड़े से रिक्त स्थान का बनना बस प्रारम्म हल 
हुआ है ।. कर द 
 ब*्जास्टोसिस्ट अथवा खोखला आकार जिसमें 


कोष्ठों की बाहरी सतह, ट्रोक्रोब्लाध्ट को भीतरी क्रोष्ठ 


समूहसे अलग विशिष्ट कर लिया गया है। 

._स-भीतरी कोष्ठप्मृह के भीतर अग्नियातिक तथा 
योक थंलियों के लिये छोटे छोटे रिक्त स्थान बन रहे है 
तथा ट्रोफीब्लास्ट से अनेक पोषक बाह्याकार' निरूपित 


होते जा हे हैं।. | 


श्रथवा भोजनदायी कोष्ठाच्छादन कहते हैं। ट्रोफोब्लास्ट 
का निर्माण करने वाले यद्द कोष-विशेष मानव-शरीर के 
किसी भांग की रचना करने में अब स्वयं प्रयुक्त नहीं हो 
सकते हैं, वरन्‌ अब इनका कार्य गर्भ के पोषण के लिये यही 
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रह जाता है कि गर्भावस्‍था के पूरे नौ मास तक यह अपने 
आपको गर्भस्थ शिशु के भोजन-रूप में प्रस्तुत करते रहें--- 
इस प्रकार ट्रोफोब्लास्ट' के यह कोड गर्म की आकारणृद्धि 
तंथा उसके निवांह के लिये ग्रोषक पदार्थ हैं। यह ट्रोफोह्ला 
स्टीय. कोड तथा इनके वंशज, प्रसव के समय अपना उपयोग 
समाप्त हो जाने पर शरीर के बाहर फेंक दिये जांयगे । 
मौर्युजा' के ट्रोफोब्लास्ट-निर्मायक कोड़ों को छोड़कर, उसका 
भीतरी को$-समुदाय ही नूतन मानव के रूप ओर आकार की 
स्थापना तथा उसकी रचना करेगा । द 


गर्भाधान के लगभग दसवें दिन गर्भाशय की भीतरी 


दीवाल में यह मानवीय रजाए्ड अपना रास्ता बनाना प्रारम्म 
कर देता है जिससे कि गर्भस्थित नो मास के जीवन के लिये 
एक घर बना ले | गह-निर्माण के अन्तर्गत ही उसको ऐसे 
वातावरण की सुविधाएं भी प्राप्त करनी होती हैं जिनके द्वारा 
गर्म में अपने विकास, आकार्नद्धि तथा निर्वाह योग्य सब 
साधन तथा पदार्थ (भोजन, जल, ताप तथा सुरक्षा आदि ) 
उसको उपलब्ध होते रहें | इस ग्ह-प्रतिद्ञान की विधि के 
लिये सप्तय तथा स्थान का चुनाव यह अरडा किस प्रकार 
करता है इस पर कोई प्रकाश नहीं डाला जा सकता है 
ओर अभी यह एक़ पहेली ही है। इस सम्बन्ध में केवल 
इतना ही सप्रमाण ज्ञात है ओर यह देखा भी जा चुका है 


कि सबसे कम आयु का गर्मभपिण्ड ( जो अ्भीतक देखा गया 


है ) गर्भाशय की दीवाल के एक छोटे से क्षेत्र में इस प्रकार 
घुसा हुआ तथा. चारों ओर के कोइसमूहों से घिरा हुआ 
प्रतीत होता है जैसे कि गर्मपिएड गर्भाशय के उस क्षेत्र के 
कोष्उ-समूहों को पिघला कर तथा पचाकर दीवाल में घुसा 
हो | यह अधिक सम्भव प्रतीत होता है कि गर्भाशय की 
दीबाल के प्र/थमिक कोइ$समूहों क' भक्षण करके ट्रोफो 
ब्लास्टीय कोड़- समुदाय ने अण्डे के लिये माग बनाया हो | 

'इस प्रकार गर्भाशय की दीवाल में प्रतिष्ठित हो जाने 
के उपरान्त, यह गर्मपिए्ड अपने सहकारी आशारों को 
चारों ओर छाए हुए को$- समृहों में फेला कर, उन 
कोष्-समूहों की इतना अधिक तोड़ फोड़ देता 
है कि उस ज्षेत्र में स्थित गर्भाशय की रक्तवाहिनी नलिकाएँ 
भी टूट फूट जाती हैं तथा उनका रक्त विम॒क्कत होकर 
गर्भपिण्ड के चारों ओर भर जाता है | इस कार्य को पूरा 
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के में ट्रोफोह्लास्ट' को लगभग दो सप्ताह का समुथ्र 


लग जाता है; इस काल के अन्तगत, ट्रोफोब्लास्ट' के 
द्वार पचाएं गए गर्भाशय के को$-समूहों पर निर्वाह तथा 


अबना पोषण करता हुआ गर्प्रेर्ठ अपनी आकारजृद्धि 
ओर विकास बराबर करता रहता है । 
ट्रोफोब्लास्ट' के इस विध्वंसकारी-कार्य को माता के 
शरीर के को$- समूह निर्विरोध नहीं सह लेते हैं। माता के 
शरीर के कोइसमूहों में इस आक्रमण की आशंका में पहले 
से ही तय्यारियाँ आरम्म हो चुकती हैं और गर्भाशय में 
गर्मित रजाएड के पहुँचने के समय तक यह सब कोड-समूह 
एक अत्यधिक उत्त जित तथा क्रियाशील अवस्था में होते 
हैं--अ्ररथात गर्भाशय के सब भांग अधिक रक्त से भरे हुए. 
होते हैं, आवश्यक ग्रन्थियाँ अपना रस-खावण आरम्म करने 
को प्रस्तुत होती हैं तथा दूसरे सब अंग भी अपने अपने 
विशेष काय के अनुरूप इस रजाणड के स्वागत के लिये 
प्रस्तुत होते हैं--गर्भित रजाएड के आगमन की आशा! में 
यह सत्र तख्पार अंग उसो प्रकार प्रस्तुत पाए जाते हैं जेसे 
एक अच्छी तरह जुती हुई भूमि बीज की प्रतीक्षा' में प्रस्तुत 
होती है | प्रत्येक मास में डिम्बग्रन्थि के द्वारा एक परिपक्क 
रज/णड को स्वतंत्र कर देने के उपरान्त ही माता के शरीर 
के भीतर यह सब्र तथ्यारियाँ इस आशा में प्रारम्म कर 
दी जाती हैं कि सम्मवतः यह रजाणड शुक्रकीट के द्वारा 
गर्मित हो जावे, यदि ऐसा हो गया तो निश्चय ही 
गर्भाशय में: पहुँचकर यह अपने थ्रपको: प्रतिष्ठित करेगा । 
इसका अथ यह है कि वह परिपक्क रजाण्ड गर्मित हो 
या न. हो गर्भाशय की यह सब्र तब्यारियां. स्री के मासिक 
चक्र में एक बार अवश्य होती हैं। गर्माघान न होने 
की दशा में गर्भाशय द्वारा नवनिर्मित सब अतिरिक्त कोष्ठ- 
समूह तथा अतिरिक्त रक्त त्री के मासिकखाव के रूप में 
स्रीशरीर के बाहर कर दिये जाते हैं। प्रत्येक म/सिक चक्र में 
त्री शरीर में एक परिपक्कत रज|ण्ड के स्वतन्त्र हो जाने पर 
यह सत्र तस्यारियां इसी आशा में फिर प्रारम्भ कर दी जाती 
हैं कि कदाचित इस बार गर्भाधान हो जाय | 
गर्भित रजाए्ड केइस प्रकार प्रतिष्ठान करते ही 
गर्भाशय के कोष्छ- समूह में प्रारम्म में ऐसी प्रतिक्रिया 
होती है जेसी कि किसी बाहिरी शत्रु के आक्रमण के समय 
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एक जीव के शरीर में होना स्वाभाविक है-- सबसे पहले 
बाह्य आक्रमण से शरीर की रक्षा करने वाले कोष्ठ, इस 
गर्भित रजाएड को एक संक्रमण समझ कर, आक्रमण किये 
गए स्थान की ओर भेजे जाते हैं, फिर गर्माशय की रक्त* 






॥॥॥॥॥॥॥| 
५ | 





( चित्र ५ गर्भाशय की दीवांल में रजाणड* 
प्रतिष्ठानकों ग्रदर्शित करने वाले चित्र । गर्भाशय 
को समानान्तर रेखाओं से अंकित किया गया है । 
ञ्र, ब तथा स अनुमानित स्थितियां हैं; द, कपावे 
अल्तम आयु के गरभपिण्ड हैं जिनको पहचाना 
जा चुका है । 

आअ-रजाएड गर्भाशय प्रदेश में ग्रतिष्ठित 
होता है। 


ब--रजाएड गर्भाशय की दीवाल में एक 


छोटे गडढे में प्रतिष्ठित होता है । 

स - गर्भाशय-दीवाल में एक छोटे से रिक्त 
स्थान के भीतर घिरा हुआ रजाणड | 

द--रजारड का ट्रोफोब्लास्ट गर्भाशयी कोष्ठ 
समूह का विनाश करतो है | गभपिए्ड अब 8 के 
आकार का है। 

क-यट्राफोब्लास्ट के बाह्याकांर गर्भाशयी 
कोष्ठसमूह पर आक्रमण करके गर्भाशय की रक्त- 
नलियों को श्रोर अधिक ढकेल देते हैं । 


विज्ञान 
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बाहिनी नल्िका में वेग से ग्रधिक रक्तसंचार तथा प्रन्थियों 
द्वारा वेग से उत्तेजक रससावण होने लगता है. ओर 
रजाणड द्वारा आक्रमित स्थान के चारों ओर के कोछ्ठ 
विकसित होकर दी आकार प्राप्त कर लेते हैं। परन्तु 
जब ट्रोफोब्लास्टीय.. कोष्टों द्वारा गर्भाशय के 
कोउसमूहों का मन्नण तथा पचन-कार्य निरन्तर होता 
रहता है तथा गर्भाशय की रक्ततवाहिनी नलिकाएँ 
ओर अधिक विस्तृत रूप से खोल दी जाती हें, 
तो गर्भाशय इस आक्रमण के विरुद्ध अपने आपको 
रक्षा में अयोग्य तथा असमथ जानकर इस प्रतिष्ठित 
गर्भपिणड के चारों ओर पुष्ट कोड समूहों की एक 
रक्षक दीवाल बना लेता है ओर अन्त में अपने 
भीतर प्रतिश्ठित इस गर्भपिएड के पालन-योपण तथा 
उसकी नियमित आकास्श्रद्धि के उपयुक्त सुविधाएँ 
प्रस्तुत करने ओर साधन जुटाने के के लिये एक 
उपयोगी तथा ट्रोफोब्लाध्य के का के अनुकृत 
सहकारी अंग की रचना प्रारम्भ कर देताहै | 
यह नवनिर्भित सहकारी अंग ही गर्भभिल्ली है-- 
गर्भाशय तथ! गर्भपिंणड दोनों के कोठसमूदों से बना हुआ 
यह चकती के आकार का एक अंग होता है जो कि एक 
ओर गर्भाशय की दीवाल में घंसा हुआ होता है तथा 
दूसरी ओर मोटी रस्सी के रूप वाली एक नलिका द्वारा 
गर्भ वेण्ड' से सम्बद्ध होता है| यह नलिका ही गर्भनात 
इलाती है। गर्भनाल के भीतर ही माता के रक्त-संचारी 
संस्थान से सम्वन्धत नलिकाएँ स्थित होती हैं, गर्भफ्रिल्नी 
तथा गर्भपिण्ड के बीच आवश्यक पदार्थों के आ।दान- 
प्रदान के लिये यही नलिकाएँ माध्यम हैं | गर्भविण्ड 
के पालनपोषण तथा विकास के लिये आवश्यक 
भोज।नांश, अ।क्सीजन और जल जैसे पदार्थ माता के 
रक्त मं होकर गर्भमैल्ली तक पहुँचते हैं, इस स्थान पर 
ट्रोफोब्ल।स्ट इन पदार्थों को सोख लेता है और अन्त में 
गर्भनाल म॑ ध्थित नलिकाओं के अन्दर प्रवाहित होकर 
यह पदार्थ गर्मपेण्ड को उपलब्ध हो जाते हैं (अञ्र/क्सीजन 
वायु का वह आवश्यक भाग है जिसकी प्राप्ति के लिये ही 
जीवों का श्वास-निश्वासन कार्य सम्पादित होता है; यह 
शरीर के प्रत्येक कार्य-संचालन के लिये आवश्यक पदार्थ 
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है ) | दूसरी ओर से इन्हीं नलिकाओं द्वारा गर्भपिए्ड के 
अनुपयोगी तथ/ व्यथ पदार्थ गर्भमभिल्ली तक वाप॑ंस पहुँचा 
दिये जाते हैं और वहाँ पर अशुद्ध रक्त में मिलकर माता 
के रक्तसंचारी संस्थान के अन्‍्तगत फेफड़ों तथा शुददों में 
पहुँचकर शरीर के बाहर कर दिये जाते हैं । प्रमाणित 
अध्ययनों के आधार पर पुरातन काल की यह धारण, कि 
माता का रक्त गर्भपिण्ठ में संचरित होता है, असत्य सिद्ध 
कर दी गई है | 

गर्भपिण्ड के विकास के साथ साथ ही गर्भभिल्ली की 
आकार वृद्धि मी होती रहती है। गर्भपिए्ड की तीन 
सप्ताह की आयु होने तक यह अंगयाभ मिल्ली, गर्भाशय 
की भीतरी सतह का पांचवां भाग घेर लेबा है, दो मास 
की आयु तक उस प्रदेश का तीसरा भाग तथों पांच 
मास की गर्भावस्‍था हो जाने तक गर्भाशय का आधा भाग 


इस विकसित तथा फैले हुए अंग से आचछुदित हो जाता 


. है। इस स्थिति को प्राप्त कर लेने के बाद गर्भमिल्ली की 





( चित्र ६) एक मास का गर्म घारण किये 

हुए एक गर्भाशय का खड़ां कटा हुआ चित्र 

जिसमें अम्नियन से घिरे हुए तथा गर्भमिल्ली 

व गर्भनाल द्वारा गर्भाशय की दीवाल से सम्बद्ध 
गर्भपिएड को दिखलाया गया है । 
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आकारवबरद्धि केवल उसके मुठापे मे ही होती है। प्रसव के 
उपरान्त गर्ममभिल्ली, अनुपयोगी हो जाने के कारण, माता 
के शरीर के बाहर फेंक दी जाती है | 

इस विकासकाल के अन्तगत गर्भपिंणएडीय शरीर के 
प्रत्येक भाग में होने वाले पेचीले किन्तु उपयोगी पश्वित्त न 
अपनी प्रकृति के अनुसार स्वयं तो बड़े अद्भुत अवश्य होते 
ही हैं, परन्तु गर्भपिण्ड के अस्तित्व की रक्ता के प्रथम प्रयास 
भी बड़े अद्भुत होते हैं, जो गममिल्ली में ही प्रारम्म होते 
हैं । इस नूतन मानव को जिन आनुवंशिक गुणों तथा 
शक्तियों की प्राप्ति गर्भाधान के समय हुई थी, उनकी 
सहायता से तथा उनके प्रभाव के अन्तगंत गर्भिण्डीय 
शरीर में केवल ऐसे ही आकारों की रचना तथा बिकास 
हो सकता है है जिनका पालन-योगरण तथा जिनकी रक्त 
गर्भमिल्ली द्वारा उचित रूप से हो सके। यद्यपि नूतन 
जीव के मानवीय आकार तथा रूप का निर्धारण रजाणड 
तथा शुक्रकीट के सम्मलन के क्षण पर ही हो जाता जाता 
है, तब भी इस आकार ओर रूप का सम्पूरित होना, न 
होना गर्भभिल्ली के सहयोग तथा उसके सफल कांय- 
सम्रादन पर ही निमर होता है। इस तथ्य के आधार पर 
जीवविशेयज्ञ गर्भफेल्ली से सम्बन्धित बाधा तथा विरोधों 
को अत्यधिक महत्व देते हँ--जीवन-विशेषज्ञों का कहना 
है कि गर्ममिल्ली से सम्बन्धित एक विशेष शक्ति, जिसका 
रहस्य अभी नहीं खुल पाया है, यह निश्चित करती है कि 
कौन सा पदार्थ गर्भपिएड तक पहुँचने दिया जा|य और कौन 
सा नहीं | गर्भभिल्ली के द्वारा प्रस्तुत की गई इन्हीं विश्नवा- 
धाओं को जीतने के लिए गर्भविण्ड के प्रथम प्रयास प्रारम्ध 
होते हैं | 

गर्ममिल्ली में किये गए इन प्रयासों के समकाल ही, 
मौयला में ( कोष्ठों की लघु-आकार की गेंद ) भी उन 
रूप-परिवत्त नों का घटना प्रवाह होता रहता है जो गर्भपिणड 
को मानव-रूप देंगे और इसी घटना प्रवाह के प्रभाव से 
उसकी आकारवद्धि होती हैं। गर्माघान की दीवाल में 
'ट्रोफोग्लास्ट' द्वारा णह-प्रतिष्ठान कार्य सम्पादित करते 
रहने के समय ही गर्मित रजाएड के आन्तरिक कोष्ठ समूह 
ठोस मोयुला को खोखले, दो छेद वाले एक छोटे आकार 
में रूपान्तरित कर देते हैं, इस शरीर में आ्तरिक प्रकोष्ठों 
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का विभाजन दो स्तर वाली एक चदर द्वारा कर दिया 
जाता है, जिससे दो प्रकोष्ठ बन जाते हैं।अबर तक जो 
सबसे कम आयु के मानवीय गर्भापेणड प्राप्त हुए हैं तथा 
जिनका अध्ययन उचित प्रकार से किया जा चुका है, वह 
विकास की इसी ऊपर लिखी स्थिति मे तथा इसी आकार के 
पाए गए हैं ( अनुमान से विकास की यह अवस्था गर्भावान 
के लगभग ग्यारह अथवा! बारह दिनों के उपराब्त 
होती है ) | 

सबसे अधिक आअश्वय की बात तो यह है कि इस 
नये आकार की यह दो स्तर वाली चहदर ही पृ बिकसित 
मनुष्य के शरीर की उद्गम है, पूण विकसित मानब-शरीर 
की रचना केवल इसी भाग से सम्यादित की जायगी। 
दो छेद वाले इस आकार की ऊपरी तथा निचली दीवालों 
से गर्भावस्‍था के उपयुक्त आकारों की ही रचना होती है | 
केवल गर्भावस्‍था के सप्तय काम में आने वाले, यह आकार 
प्रसव के समय बाहर कर दिये जाते हैं | उस दो स्तरबाली 
चहर- का भी एक बहुत ही छोटा भाग मनुष्प-शरीर निर्मायक 
है; क्योंकि प्राथमिक कोष्ठसमूरों का यह समुदाय, अर्थात्‌ 
दो स्तर वाली चहर, विकास-काल के अन्तगत, बार बार 
कोष्ठों के छोटे छोटे खण्डों को अलग करती रहती है' 
जिनसे केवल गर्भावस्‍था में काम में आने वाले आकारों 
की रचता होती है और इस प्रकाश इस मौलिक वस्तुमान 
क। एक बहुत दी छोय अंश विकसित होकर मानव-शरीर के 
आकार को प्राम्त करता है | यह सत्र आकार जो कि केबल 
गर्भावस्‍था के समय काम में आ।ते हैं, अतिरिक्त गर्भपिएडीय 
आकार कहलाते हैँ तथा इनकी रचना का. प्रयोजन केवल 
यही है कि विकास-काल के अन्तर्गत गर्भस्थ शिशु का 
पालन-पोषण तथ। उसकी रक्षा करते रहें | 

अभी तक दिये गए विवरण से स्पष्ट हो गया होगा 
कि अतिरिक्त गमपिएडीय आकार तीन हैं :--- 

(१) ट्रोफोब्लास्ट--जैसा बताया जा शुका है कि यह 
गर्ममिल्ली की रचना करके उसके काय-सम्पादन में सहायता' 
करता है; (२) अम्नियातिक यैली--उपर्युक्त दो छेद वाले 
आ।कार का ऊपरी प्रकोष्ठ--इसमें एक विशेष प्रकार का 
घोल भरा हुआ होता है ओर इस कारण इसका कार्य एक 
जल-यैली के अनुरूप हो जाता है-गर्भस्थ शिशु इसमें 


विज्ञानं 


| जुला 


तैरता रहता है| घोल अथवा द्रव पदार्थ अम्तियन' और द 
प्रकोष्ठ अम्नियातिक थैली कहलाता है; (३) योक-पैली-- 
गर्भ पिए॒ड के उदर वाले पाश्य से चियका हुआ, दो छेद 
वाले आकार का निचल। प्रकोष्ठ->यह ग्रैलीश्रन्य पशुओ्रों 
की योक थैली के समय तथा उसी स्थिति में होते के 
कारण ही मानबवीय-गर्भपेण्ड में भी योक-थैली ही कहलाती 
है, यथार्थ में मानवीय गर्भपेएड की योक-बैली के भीतर 
योक अर्थात अण्डे का पीला पदार्थ नहीं मरा होता है, 
वरन्‌ वह लगभग रिक्त होती है | प्र(श्म्म में ऊपरी थैली रिक्त 
होती है, परन्तु शीघ्र ही एक द्रव पदार्थ से भर जाती है। 
अम्नियातिक थैली के इस द्रव पदार्थ की मात्रा धीरे- धीरे 
स्थायी गति से बदती रहती है और अन्त में मोटी गर्भवाल 
के अतिरिक्त गर्भविष्ढ को यह द्वब पदार्थ इस प्रकार चारों 
ओर से घेर लेता है कि गर्भपिणद वाध्तविक रूप से 
उसमें तेर निकलता है ओर इसी प्रकार की जलभम अवस्था 
प्रसव तक स्थायी बनी रहती है । माता के शरीर की 
आअध्थिरता से पैद। हए घक्कों आ्ादि से कोमल तथ। बलि 
शिशु की रक्षा यही जलनिमग्न अ्रवस्था करती है; यही 
जल:प्रकोष्ठ घक्क्ों व उत्मादित अध्थिग्ता को प्रभावहीन 
करता है जिससे कि गर्भाथ शिशु को उग बाह्य प्रद्मरों तथा 
वक्‍कों से कोई आधात न पहुँचे | प्रसवकाल के प्रारम्भ 
में यह अम्निय/तिक थैली फट जाती है. और इसके भीतर 
भरा हुआ। सब्र द्रव पदाथ शिशु जन्म के पूर्व ही गर्भाशय 
के बाहर योनि-मारग के द्वार निकल जाता है तथा इस 
मिल्ली के अवशेष शिशुजन्म के उपरान्त गर्भकेल्ली के 
साथ ही शरीर के बाहर निकाल दिये जाते हैं | 
योक-यैली, ( दो स्तर वाली चदर के नीचे की ओर की 
थैली ), गम के प्रथम मास में आकार-द्धि करके गर्भपिए्ड 
के उदरपाश्व से लग्की हुई विशाल थैली का रूप भ्रहण 
कर लेती है। गर्म-वेकास के दूसरे मास में योक-गैली को 
गर्भपि्ड से सम्बद्ध करने वाली संयोजक नलिक।, धीरे धीरे 
संकुचित होकर अन्त में हट जाती है ओर योक गैली को 
गर्भपिएंडीय शरीर से बिल्कुल अलग कर देती है। इस 
प्रकार अलग होकर यह थैल्ली अव्यवस्थित तथा त्रिखरे हए 
अनुपयोगी कोष्ठसमूहों के रूप में गर्भमिल्ली से जुड़ रहती 
है तथा प्रसव के उपरान्त गर्मभिल्‍ली के साथ ही अन्य 
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आ।कारों की तरह यह भी माता के शरीर के बाहर कर दी 
जाती है ! 


€(/ ः 
उप 


योकथेली जा ४. | 


( चित्र ७) तीसरे सप्ताह में गर्मपिरड के 
विकास को गदर्शित करते हुए चित्र | गर्भपिएड 
तथा उससे सम्बद्ध मिल्लियों को खड़ा काटा गया 
है और केवल अधो गर्भपिएड ही दिखलाईं पड़ता 
है | एक्टोडर्म को बड़े बड़े बिन्दुओं तथा मेजोडम 
को छोटे बिन्दुओं से अंकत किया गया है | 

- एक चपटे, गर्भपिरर्य पत्तर से बना 
गर्भपिएड ऊपर की ओर एक छोटे अम्नियन से 
तथां नीचे एक बड़ी योक थेली से ढँफ़ा; यह 
गर्भमिल्ली के द्वार गर्भाशय से सम्बद्ध है । 

ब-योकथेली में रक्त-द्वीप अ्रयट हो चुके हैं, 
एक छोटी हृदय-नली का निर्माण हो गया है, पत्तर 
की उपर सतह स्नायवी पत्ती बनाने के लिए मोटी 
हो गयी है । क्‍ 

स- गर्भपिएड के मस्तक तथा उसकी पूछ 
बनाने के लिए स्नायवी पत्ती कोत खा चुकी है, 
जिसके भीतर गट छेद स्थित है, हृदय-नली पूरी 
बन चुकी तथा अम्नियन बड़ा हो गया है । 


अपने पालन-पोषण तथा धक्के आदि से बचाव की 
सुव्यवस्था हो जाने के उपरान्त, गर्मित रजाएड का मौनव- 
निर्मायक मौलिक भाग, जोकि अग्नियातिक थैली तथा 
जल-यैली के मध्य स्थित होता है, (अर्थात्‌ दो स्तर वाली 
चहूर ) पूरे उत्साह से मनुष्य-शरीर के आकार की रचना में 
जुट जाता है | इस वास्तविकता पर विश्मय अवश्य होता है 
कि गर्मपिण्ड का मौलिक भाग हृदय तथा मस्तिष्क की ओर 
अ्ाकर्षित होकर सबसे पहले इन्हीं अंगों के प्राथमिक और 


गर्भस्थ शिशु की कहानी 







सरलतम गभभपिण्डीय आकारों की रचना करता है। आगे 
कुछ लिखने से पूव एक बात यहीं समझा देना उचित 
ग। कि इस पुस्तक में जहाँ कहीं भी ऐसे वाक्य 
हों जेंसे--गर्भपेएड का आकर्षित होना, उसकी 
इच्छा। करना, तथा उसका योजना बनाना आदि 
आ।दि जिनसे शब्द,थ में गर्भपिएंड अथवा भ्रजण 
का कारक रूप इंगित होता है, उन वाक्यों से 
यह कदापि नहीं समझना चाहिये कि गर्भपिणड 
अथवा प्रुण स्वयं ही कर्ता -.है। अध्ययन तथा 
अन्वेषण द्वारा प्राप्त किये गये ज्ञान के आधार पर अभी तक 
यही कहा जा सकता है कि इस नये जीव को अपनी उत्पत्ति 
रचना तथ। अपने विकास-कालीन परिवत्त नों के घटन।- 
प्रवाह को चुननें का कोई अधिकार नहीं है। वह र य॑ 
परिवत्त नों के घटना-प्रवाह का निर्देशित अ्रथवा उसमें हस्तक्षेप - 
कर सकता है | 
अल्पावस्था के गर्भपेण्ड के थोड़े से यह प्राथमिक 
मुख्य कोष्ठ रचना-काय के अनुसार अलग अलग विभाजित 
नहीं होते हँ-तात्यय॑ यह है कि इन वोष्ठों में 'डिथीजन 
आफ लेबर' अर्थात्‌ का्य-विमाजन के अनुसार विशिष्टीकरण 
नहीं होता है। इस प्र/थमिक कोष्ठसमुदाय का कोई भी मुख्य 
कोष्ठ शरीर के . किसी भी अंग अथवा भाग की रचना में 
प्रयुक्त हो सकता है । कोष्ठों के इस समुदाय में घटने वाले 
एक परिवत्त न के फलस्वरूप दूसरे परिवत्त न की उत्तत्ति हो 
जाती है, दूसरे से तीसरे पर्वित्तन की उत्पत्ति और 
इसी क्रम से घटनाग्रवाह के अन्तगत अनेक परिवत्त नों 
की उत्पत्ति होती जाती है और यह घटना-प्रवाह 
निरन्‍्तर चलता रहता है। हॉ।! अरब इन उत्पादित 
परिवत्त नों के घटना-प्रवाह के अन्तगंत प्रत्येक प्रस्वित्त न 
के प्रतिंफलस्वरूप मिन्न-भिन्न कोष्ठ भिन्नमभिन्न आकारों 
की रचना के लिये विशिष्ट होते जाते हैं--इन सब का 
अन्तिम फल सम्मिलित रू। में पूण विकसित मानव-शरीर 
की सम्पन्न रचना होता है। गर्म के भीतर यह रचना- 
कार्य समाप्त हो चुकने पर भी परिवत्त नों का यह घटना- 
प्रवाह हृटता नहों है, वरन्‌ मनुष्य के शेशवकाल, किशोरा 
वस्था, वयस्क आयु में ही नहीं है, पर वृद्धावस्था और 
ञन्त में मृत्युपर्यन्त निरन्तर चलता रहता है। मानव 


हह-इहृगर 
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जीवन -में निरन्तर होने वाले परिवत्तनों को घटनाप्रवाह 
गर्भपिएड के मोलिक रूपगर्सित रजाण्ड मे प्रारम्म तो 
अवश्य होता है, पर जेंसे बरगद का देत्याकारी वृक्ष अपने 
त्यधिक छोटे बीज मे चिल्ित नहीं 'किया जा सकता 
वैसे ही भविष्य के मानव रूप की उपस्थिति भी इस 
- गर्भित रजाएड में इंगित तथा चिन्हित नहीं की जा सकती है। 
गर्भित रजाएड की उपयंक्त दो स्तर वाली चहर, जो 

कि गर्भपिणड का प्रारम्भिक मूल आकार है, गर्भपिणडीय- 
मण्डल अथवा गर्भपएडीय चकती कहलाती है क्‍योंकि 
इसका रूप एक चकती के समान होता है--बीच में उभरी 
तथा किनारों पर दबी हुई ( चित्र ८ ) | अब गर्भपिएडीय 
मण्डल अथवा चकती की दोनों सतहों अथवा स्तरों को 





(चित्र ८) तीन तथा चार समप्राह के गर्भपिणडों के 
चित्र, जिनमें विशेषरूय से स्नाय संस्थान के निर्माण को 
दिखलाया गया है| सब गमपिण्डों का अवलोकन चोटी 
- की तरफ से किया गया हैं | 


अ--गर्भापएडीय चक्रती, अण्डाकार स्नायवी पत्ती 
को दिखलांता हे | 


ब--मोटी हुईं स्नायवी पत्ती कूल खाकर एंक नली 
में बदलती जा रही है । द 

... स+शक बन्द स्नायवी नली बन,ने के लिए स्नाथवी 
भूल शरीर से मध्यभाग के ऊपर एक दूसरे से जुड़ गई 
हैं। भावी मांसपेशी पदार्थ ( सोमाइट्स ) के खण्ड 


स्नायवी-नली के सहारे बने चुक्रे हैं; हृदय अच्छी तरह 
बन गया है | 


द--मस्तक( ऊपरी ) तथा पू छ ( निचले ) पिरों को 
छोड़ कर स्नायव नली पूरी तरह बन चुकी है । 


विज्ञान? 
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अलग अलग नामों के पुकाय जाता है. जिससे कि समभने 
में सरलता तथा सुग्मता हो। ऊपर की ओए बाहिरी 
सतह ऐक्टोडमी अथात बाह्य स्वर ओर भीतरी सतह जो 
योक-थैल्ी के निकट होती है ऐणडोइर्म अर्थात आन्तरिक 
स्तर कहलाती है। विकास के इसी काल में इन दोनों सतहों 
के मध्य एक तीसरी सतह भी स्थापित हो जाती है जो अपनी 
स्थिति के अनुरूप मेजोडर्म' अर्थात मध्यवर्ती स्तर के नाम 


से पुकारी जाती है | . 
जीवों के विकास-क्रम में यह ध्यान देने योग 


बात है कि केंचुणए से लेकर मनुष्प तक, प्रत्यक् जीव 
पनी प्राथमिक ओर प्रारम्मिक सतहों का काय-संचालन 


एक समान होता है। दृष्टान्त रूप बाह्मस्तर गर्मबिए्डीय 


शरीर में सबदा त्वचा की रचना में प्रयुक्त होता है 
गर्भावणड चाहे किसी भी जीव का हो, रंग 
वाले सप, उड़ने वाले पत्ती अथबा' मनुष्य का | 
... मध्यवर्ती रंतर अर्थात मेजोडम बाह्य तथा 
आन्तरिक स्तरों के मध्य ही सीमित नहीं. रहता है 
बरन्‌ गर्भाविण्द के बादिण ज्षेत्रों मं भी यह इस प्रकार 
फेल जाता है कि ट्रोफोब्लास्टीय कोट समुदाय 
भीतर की ओर से तथा ऐण्नियन अर्थात जल-भैल्ी 
ओर योक-शैली बाहर से ढक जाय | इस स्तर 
के यह आचज्छादन-का्य समाप्त कब्ने के बाद तत्काल: 
ही, योक-थैली को आछांदित करने बाले भाग के 
अतिरिक्त, मध्यवर्ती स्तर के बाकी सत्र भाग में विशेष 
प्रकार के प्राथमिक कोड घब्बों के रूप में प्रकट हो 
जाते हूं | इन विशेष कोढों का अगला काम अ्रभी निश्चित . 
रूप से इंगित किया जा सकता है। समूह मे पाए जाने 
वाले ये कोड गर्भपिणड के प्राथमिक रक्तकोठ हैं, इनके 
एकत्रित समूह को रक्तद्दीप कहते हैं। गर्भावस्‍था के इ 
तीसरे सप्ताह में, इस प्रकार रक्तसंचारी संस्थान का प्रारम्भ 
भी हो जाता है | कुछ दिनो के भीतर ही ओर अधिक संख्या 
में रक्तद्वीप प्रगण हो जाएंगे तथा इन द्वापों के मध्य स्थित 
रक्तको7, मध्यवत्ती स्तर के आचछादन की अ्रति सूक्ष्म और 
नवनिर्मित रक्तनलिकाओं में स्वतंत्र होकर एक धीमी, पर 
स्थायी धारा के. रूप में बह निकलेंगे | 
इस प्रकार रक्तसंचारी संस्थान के प्रारम्भिक विकास के . 
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समय ही, गर्भपेण्डीय शरीर के एक विशेष भाग में ( जो 


थोड़े सनय “बाद ही मस्तक की ओर वाले सिरे के रूप 


में विशिष्ट होगा ) यह नवनिर्मित और सूक्ष्म रक्तनलिकाएँ 
परस्पर सम्बद्ध तथा संयुक्त होकर एक मोटी रक्तनली 
आरथात हृदय-नली को रचना कर लेती हैं ( चित्र---७ ) | 
मानव-शरीर के पूर्ण विकसित हृदय के आकार का यह 
सरलतम प्राथमिक रूप है, ओर यह हृदय-नली ही 
'रूपयरिवत्त नों के पेचीले घटना-प्रवाह में बहकर अनेक 
दिनों के उपरान्त पूण विकसित छुदय का रूप ग्रहण कर 
लेगी | हृदय का यह प्र/थमिक आकार, पूण विकसित हृदय- 
आकार के सम्पूरित होने की प्रतीज्ञा न करके, अपनी रचना 
के बाद शीघ्र ही शरीर में रक्तसंचार के लिये अपना स्पन्दन 
काय प्रारम्भ कर देता है। सबसे पहले इस हृदय-नली 
में एक धीमी सिहरन अथवा कम्पन उठता है, इसके बाद 
दूसरी, फिर तीसती ओर इसी क्रम से इस नली «का स्थायी 
स्पन्दन-काय ( क्रमानुसार संकोचन तथा फैलाब ) प्रारम्भ हो 
जाता है ओर इसी स्पन्दन कार्य के प्रभाव के अन्तर्गत 
गर्भपेएडीय शरीर तथा गर्भमिल्ली में फैली हुई रक्तनलिकाओं 
में रक्तसंचरित हो निकलता है । 

इस गर्भपेएडीय शरीर में यह रक्तसंचार, गर्भावान 
के लगभग इक्कीसर्वें दिन सबसे पहले प्रारम्भ होता है, 
तंदनन्तर गर्भ के वाकी आठ मास और जन्म के उपरान्त 
आजीवन हृदय का यह स्पन्दन काय मानवशरीर में होते 
रहना आवश्यक है क्‍योंकि हृदयस्पन्दन के प्रभाव के 
अन्तगत संचरित रक्त के माध्यम से ही शरीर के विविध 
अंगों को आवश्यक तथा पोषक भोजनांश मिलते हैं; रक्त 
में घुलकर ही यह सब भोजनांश शरीर के एक प्रदेश से 
दूसरे प्रदेश को जा सकते हैं। गर्भ पिएडीय शरीर में 
हृदयनलिका के इस स्पन्दन-कार्य को देखकर पुरातन 
जीव-विशेषज्ञ विस्मय में पड़ गए थे और उस समय उनका 
विश्वास यह हो गया था कि मानव शरीर के विकास काल 
में प्राथमिक हृदय-नलिका के स्पन्दन-कार्य के प्रास्म्म का 


चमत्कारी क्षण ही जीवन का प्रारम्भ है, जब कि मानव द 


शरीर में आत्मा! का प्रवेश होता है । 


गर्भपिण्ड में ठुक्कसंचारक संस्थान के विकास के 


समकालही स्नायु संस्थान का प्रतिष्ठान भी प्रारम्भ हो जाता 


गर्भस्थ शिशु की कहानी 
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है। स्तायु-संस्थान के विकास के अन्तर्गत, सबसे पहले 
गर्भपिएडीय-मएडल के वाद्य स्तर अथवा त्वचा में एक मोटे 
अण्ड।कारी भाग की रचना होती है--यह प्राथमिक आकार 
नावुमए्डल अथवा स्नायु-चकती के नाम से पुकारा जाता 
है| यह प्राथमिक आकार शरीर के पूरे स्नायु संस्थान का उद्‌- 
गम ओर प्रारम्भिक रूप है ( चित्र ७ ओर ८ )। इस स्नायु- 
मण्डल के किनारे, थोड़े समय के उपरान्त, मध्य के चपटे माग 
के दोनों तरफ उभड़ कर परस्पर संयुक्त हो जाते हैं ओर इस 
प्रकार एक गोल नली के आकार को जन्म दे देते हैँ--यही 
प्राथमिक स्नायु-नलिका है ( स्तायु-संस्थान से सम्बन्धित यह 
रूपपरिवत्त न गर्भ की २२ से २६ दिन की आयु के भीतर 
ब्टते हैं ) गर्भपिरडीय शरीर के प्रष्ठ माग के ठीक मध्य में 
यह स्नायु-नलिका प्रतिष्ठित होती है, ( यह ध्यान में रखना 
चाहिये कि गर्मपेण्डीय शरीर विकास की इस आयु तक 
विविध भागों में--४ण्ठ भाग और अग्रमाग आदि में विमक्त 
हो चुकता है )। अपनी आकास्वृद्धि कर के यह स्नायु- 
नलिका ही मनुष्प के मस्तिष्क और मेरुसुषुम्ता के आकासों 
में परिवर्तित हो जायगी । गर्मावस्‍था में, मानव शरीर के 
विकास तथा उसके विविध रूपान्तरों के अध्ययन से यह स्पष्ट 
हो गय। है कि इस स्नायु-नलिका का ऊपरी अग्रिम भाग फैल 
कर मस्तिष्क की रचना करता है तथा नीचे की आर का 
उष्ठभाग लम्बा होकर सुषुस्ता के भागों को जन्म देता है | 
स्तायु-संस्थान' पूण विकसित पेचीले आकार मस्तिष्क तथा 
मेरु सुषुम्ता के प्राथमिक चिन्हों के अभाव में, अल्पायु के 
इस गर्भपिण्डीय शरीर में ( गर्भाघान के लगभग चोथे सप्ताह 
में ) यह स्नायुनलिका स्नायुसंस्थान के मुख्य लक्षणों का 
प्रतिनिधित्व करती है--तालय यह है कि यह स्नायुनोलिका 
है| वयस्क मानव की अमूल्य सम्पत्ति-मश्तिष्क तथा सुघ॒म्ना 
के प्रादु्भाव का प्रदर्शन करती है । 
रक्तसंचारक संस्थान तथा स्नायु-संस्थान की नींब पड़ 
जाने के उपरान्त, गर्भपिए्ड का ध्यान भोजन-नली की रचना 
में लगता है, क्योंकि पाचनसंस्थान भी मनुष्य के लिये 
अत्यावश्यक है | तथा महत्वपूर्ण साधारण प्रचलित भाषा में 
भोजन-नल्क्ट को पेट कहा जाता है, वैज्ञानिक इसको पाचक- 
नली अथवा पाचन-नली कहते हैं, परूतु गर्मविशेषज्ञ भोजन- 
नली के प्राथमिक आकार को, जिसकी स्थापना गर्भपिण्ड में 


११६ ] 


होती है, गठ अर्थात प्रारम्मिक अँतड़ी के नाम से पुकारते 
हैं। गर्भपिश्शीथ शरीर में सबसे पहले दराखाली एक 
उभड़न पैदा हो जाती है थ्रोर इसके फलन्न स्वरूप उसके शरीर 
के मध्यप्रदेश मे एक कुब्ज उत्पन्न हो जाता है| कुब्ज के 
योक-बैली की ओर वाले पाश्व॑ में पड़ी हुई दरार, गर्भपेए्ड 
के शरीर के दोनों सिरों तक न फैल कर, मध्य में ही 


; अर भावी ..जबड़ा 
/ ठ् खाद-दरार हृदय , 


क्थ 2 “मप्र 
ढाल 
८ /८८ 


५ ध 8 ८ 
डे नि, 
० 
० 


०  । 
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(चित्र 6) चार सप्ताह का मानवीय गर्भपिएड 
( २-६ मिलीभीटर ) | उदर से लटकती बड़ी योक-थेली 
तथा बड़े गो ल्‍्वकार हृदय को देखिये | चेहरा, कण्टठ तथा 
उदर-दीगल का .अमाव है। ( आकार मूल का ?े० 
गुना ) | 


सीमित रहती है। गर्भपिण्डीयथ मण्डल में इस कुब्ज की 
उतत्ति के द्वारा ही यथा में मानव-शरीर की रूपरेखा की 
स्थापना का प्रारम्भ होता है, क्योंकि गर्भ-वेकास की इस 
अवस्था में ही गमपिण्डीय शरीर का एक भाग मस्तक की 
ओर वाले सिरे तथा दूसरा भाग पूछ की ओर वाले सिरे के 
रूप में विशिष्ट होता है | 

प्रारम्भ में दो स्तर वालां रूप होने के कारण, 
गर्म-पिेएडीय मण्डल का यह नवप्रतिष्ठित आकार भी 
दो स्तर वाल! होता है, जिसमें बाहर की ओर 'ऐक्टोडर्म' 
अथात बाह्मत्तर तथा भीतर की ओर 'ऐशडोडर्म 
अर्थात आन्तरिक स्तर होता है। कुब्जवाले इस 
विशिष्ट आकार के आ्तरिक स्तर में पड़ी हुई दरार का 
मस्तक की ओर वाल! भाग फोर्ग अर्थात अग्र-अँतड़ी 
ओर पूछ की ओर वाला भाग हाइन्डगर्ट अर्थात प्रष्ठ- 
अंतड़ी कहलाता है ( चित्र--७ ) | इस प्रकार मुख्य अँतड़ी 


विज्ञान 
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के यह दोनों भाग योक-थैली के ऊपर पड़े हुए इस अँतड़ी 
के मध्य भाग के सहयोग में भोजन-नली ओर उसके विविध 
सहकारी अंगों की रचना प्रारम्भ कर देते हैं। थोड़े समय के 
उपरान्त, गर्भशरीर के मस्तक की ओर वाले भाग की 
निचली सतह में अग्नश्न॑तड़ी एक छिंद्र के द्वार गर्भपिण्डीगर 
शरीर के बाहर की ओर खुल जाती है--यह छिंद्र ही मनुष्प 
के मुख-द्व।र का सबसे प्राथमिक रूप है। प्रष्ठ-अंतड़ी भी 


इसी प्रकार एक छिद्र की सहायता से गर्भपिण्डीय शरीर के 


बाहर की ओर द्वार बना ले. है जो भविष्य के गुदा-द्वार को 
इंगित करता है, परन्तु इस आयु में यह द्वार अभी एक . 
पतली मिल्ली से ढँका हुआ होता है । 


लक 


गर्भ-शरीर के बिकास के अभी तक दिये गए. विवस्ण पर 
एक बिहंगम दृष्टि डालने पर यही निष्कर्ष निकलेगा कि 
परिपक्त रजाएंड शुककीट के द्व/रा गर्भित हो जाने के उपरान्त, 
पचीस दिन के भीतर ही छोटे शरीर वाले ऐसे जीव का 
आकार ग्रहण कर लेता है, जिसके शरीर में मस्तक ओर 
पूछ की ओर वाले सिरे स्पष्ट हो चुकतें हैं तथा उदर ओर 
प्रष्ण को ओर वाले पाश्व इंगित किये जा सकते हैं। इस 
शरीर की लम्बाई लगभग दो से छः मिलीमीयर होती है 


. यद्यपि इस शरीर को रूपरेखा मानव शरीर की बनांबट क्े 


समान नहीं होती है, तथापि इस गर्भपिण्डीय शरीर म॑ अपने 
प्रथामेंक रूप में एक मानवीय हृदय अब स्पन्दन करता 
है, रक्तनलिकाओं में मनुष्य का रक्त प्रबादित होता है 
ओर इस शरीर के मस्तक के अन्दर मानवीय मस्तिष्क के 


प्राथमिक आकार की स्थापना हो चुकी है।इस आयु में 
मुखक्कति तथा कण्ठ प्रदेश के अभाव के कारण, हृदय का 


सथामक आकार नवप्रातेष्ठित मस्तिष्क से सा हुआ होठ 
है; 'हाथ पेर जैसे अवयवों का कोई चिन्ह इस समय न 

पाया जाता हैं और किसी खोल से ढँका न होने के कारण 
गर्भा4एडीय शरीर का उद्र्प्रदेश योक-य्ैली के ऊपर प्रैला 
हुआ पड़ा रहत। है ( इस समय योक-भैली, कब्जवाले 
शरीर के हृदय तथा पूंछ की ओर वाले भागों के बीच में 
लग्की हुई होती है ) | हां | अमानुषिक रूपरेखा वाले इस 
छुरीर के भीतर, मनुष्य के फेफड़ों का प्राथमिक आकार 
अग्रग्नतड़ी की सतर पर एक कम गहरी नाली के रूप 


सन्‌ १६३२ | 


में प्रगठ हो चुकता है; हृदय के ठीक पीछे अग्र-अंतड़ी 
की दीवाल में, मनुष्य के यक्लत के प्रथमिक आकार का 
निरूपण भी एक मुठाई रूप में हो चुकता है ओर गर्भपिए्डीय 
शरीर में इसी समय एक पेचीले ओर दीघ परिवत्त न-चक्र 
का प्रारम्भ भी हो जाता है जिसके फल स्वरूप अन्त में 
मनुष्य के प्राथमिक गुर्दे के आकार की रचना पूरी होगी | 

मनुष्प के गुर्दों की स्वना, शरीर के भीतर घटने वे 
रू-परिवत्त नों की एक ऐसी पहेली है जिसको ऐवोल्यूशनरी 
हैंग-ओवर कहकर ही समझाया जा सकता है, वैज्ञानिक इस 
ब्र्नाचक्र को स्किपिच्युलेशन अर्थात पुनरुद्धर्ण भी कहते 
हैँ | इसका तात्यय यह है कि गुदा आदि, कुछ विशेष अ्रंग 
मनुष्य के शरीर में प्रास्म्म से ही ऐसी काय-विधियों ओर 
रूपपसित्त नों के अन्तर्गत नहीं सवे जाते हैं जिनसे उन 
अंगों का, मनुष्य में पाया जाने वाला आकार एक बार में 
ही प्रात हो जाय, परन्तु उन अंगों की रचना एक विशेष 
परिवत्त न-विधान के अन्तर्गत सम्पादित की जाती है--सबसे 
पहले उन अंगों की रचना इस प्रकार की जाती है कि विकास 
क्रम की एक निम्न जाति के पशु में पाए जाने वाले अंगों 
के समरूपी आकार की प्रासि हो जाय ( जैसे मछली में 
पाया जाने वाला उस अंग के समान आकार )। इसके 
उपरान्त इस आकार को मिंठा दिया जाता है ओर उस 
जीव जाति से अधिक विकासप्राप्त जीव जाति के पशु में 
पाए जाने वाले अंग के आकार के समरूप रचना को जाती 
है। और अत्त में इस दूसरे अल्यकालीन आकार को भी 
मिटा कर, इस प्राथमिक तथा मध्यकालीन आकारों के 
अवशिष्ट भागों की सहायता से उस अंग के ऐसे आकार 
की रचना की जाती है जो कि वयस्क मनुष्य में पाया 
जाता है | रूपपरिवर्त नों के इस विशेष विधान को वैज्ञानिकों 
ने इस प्रकार समझने का प्रयास किया है कि गर्भपेण्ड के 
शरीर में इन अंगों की स्वना उस विकासबाद की पूर्ण 
पुनरावृत्ति है जिसके अन्तगंत प्रथ्वी पर जीव की उत्पत्ति के 
उपरान्त अगशित वर्षों में हुए रूप-परखित्त नों के घटना-प्रवाह 
के द्वारा, विकास-क्रम के अनुसार, विविध जातियों की उत्तत्ति 
के अन्त मे मनुष्य के रूप की उत्पत्ति होती है। इस विधान 
को दूसरे शब्दों में विकासवाद सम्बन्धी आकार्पुनराद्त्ति मी 
कहा जा सकता है | 


गर्मसथ शिशु की कहानी 


[ ११७ 


प्रथम मास के अन्तिम दस्त दिनों की अवधि में, गुर्दे 
का वह आकार गर्भपिण्ड में सबसे पहले प्रगठ होता हैं जो क्‍ 
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(चित्र 7०) पहले मास के अन्त पर 
मानवीय यर्भपिएड ( ७ सिलीमीटर )। पूरे गर्भ 
पिएड का लगभग तिहाई भाग भावी मस्तक प्रदेश 
का है। (आकार मल से ४५ गुना बड़ा )। 


कि अत्यन्त पुरातन युग की इल' मछली में पाया जाता 
था | मेंजोडर्म' अर्थात्‌ मध्य-स्तर के ऊपर सूकछम-नलिकाओं 
के रूप में यह प्राथमिक गुर्दा मविष्य के कण्ठ-प्रदेश के 
निकट प्रतिड्ठित होता है | यह प्राथमिक आकार दूसरे मास 
के प्रारम्भ तक लुत हो जाता है ओर गर्मभिण्डीय शरीर में 
मध्यकालीन गुद के आकार को जन्म देने वाले परिवत्त नों 
का दूसरा प्रयास आरम्मं हो जाता है | 

गर्मावस्‍था के प्रथम मास के अन्त के समीप मानवीय 
गर्भपिएड चौथाई इंच लम्बा ओर छोटे आकार का एक 
कोमल जीव होता है, इसका मस्तक थोड़ा अधिक आगे की 
ओर कुक हुआ होता है, इसकी नुकीली छोटी पूछ उदरः 
प्रदेश के नीचे की ओर मुड़ी होती है तथा इसके शरीर-पाश्वों 
म॑ अब छोटी छोटी घुणेडरयाँ टिखलाई देती हैं जो इस शरीर 
के अवयव अर्थात्‌ मुजा और पैरों के चिन्ह मात्र हैं। अभी 
इसकी मुखाकृति की रूपरेखा स्पष्ट नहीं होती है, मस्तक में 
मुख-द्वार के स्थान पर चौंड़ा ओर गहरा केवल एक छिंद्र है 


श्श्द् ] 


ओर उसी के नीचे निचले जबड़े के प्रतिनित्रि स्वरूप घनुषा- 
कार एक छोटा दण्ड होता है। इस अवस्था को प्राप्त ग्म- 
शरीर के मोटे और छोटे कण्ठ प्रदेश के पाश्वों में दरारें या 
दयारों के अनुरूप चार गडंढे दृष्टिगोचर होते हँ--यह 
आकार एक ओर विकासवाद सम्बन्धी आकार-पुनरावृत्ति 
के दृष्णन्त प्रतीत होते हैं। इन दरारों की तुलना, रथिति 
तथा आकार के आधार पर, मछली के मस्तक के पाश्वो 
में स्थित श्वासलिद्ों से की जा सकती है। इस आकार 
के विकास में उसी कथन का अनुमोदन प्राप्त होता 
है जिसके अनुसार मानवीय गर्भवेए्ड, किसी विधान के 
प्रभाव मं, विकासवाद के अ्रनुगत जीब-जातियों के विकाश 
की पुनरावृत्ति करता है | 

लगभग एक मास की आयु के गर्भापेणड के शरीर का 
हृदय-आकार सपेन्तिक रूप से इतना विशाल होता है कि 
गर्भापेएडीय शरीर की दीवाल में उसके कारण एक उभड़न 
पैदा हो जाती है ओर गर्मपेए्डीय मस्तक ध्द्स उभड़न के 
ऊपर सह्दारा लिये हुए आगे की ओर क्रुका रहता है। 
इस गर्भपिए्डीय शरीर का सम्बन्ध गर्भामेक़ी से, उदर प्रदेश 
को दीवाल से सम्बद्ध गमनाल द्वारा होता है। इस समय 
शरीर के प्रष्ठ भांग की पतली त्वचा में, कोड समूह के 
परुषर निकट स्थित अड़तीस गुच्छे चमकते दिखल।ई 
पड़ते हैं | कोइ-समूहों के यह गुच्छे दी, जिनको सोमाइट्स' 
कहा जाता है, अन्त में मांसपेशियों र्कु 
स्थापना करेंगे । द द 

इस अवस्था के अमाानुषिक शरीर में मनुष्य के लगभग 
सभी अ्रंगों की रचना का काय॑ प्रारम्म हो चुका है। 
मस्तक-्रदेश में, नवनिर्मित स्नायुनली के द्वारा आगे की 
ओर निकाल दी गई दो छोटी उभड़नों के रूप में नेत-रचना' 
का प्रास्म्म हो जाता है। यह उभड़ ने थोड़े समय में 
शरव की प्याली के रूप के समान आकार ग्रहण कर लेती 
हैं ( चोड़ी, कम गहरी ओर पतले दण्ड वाली प्याली ) | 
यह प्यालिंयाँ ही अन्त में नेत्रों का चेतनशील' भाग 
बनेनी-जनेत्रपुतली की गहराई में रैटिना' अर्थात्‌ नेत्र 
चित्रपट तथा आइरिस' अर्थात नेत्रत्तारा, यह मांग ही नेत्रों 
के चेतनशील भाग हैं। इन प्यालियों के सामने वाले भाग 
के ऊपर एक लैन्स' अर्थात्‌ ताल भी दृष्टिगोचर होने लगता 


विज्ञान 


के जाल की 


| जुलाई 


है जो कि लच्ा द्वारा निर्मित हुआ है| यह अविकसित 


नेत्र अमी प्रकाश-सचेतन नहीं हैं, बरन्‌ असश्थिर हैं और 
प्रकाश का ग्रहण कर के मस्तिष्क से उसका सम्बन्ध 
स्थापित करने के अयोग्य हैं | 

मस्तक प्रदेश की दो ओर इख्द्रियाँ सी इसी काल में 
प्रग० हो जाती हैं। मस्तक के सामने की त्वचा में खुदे हुए 
दो अण्डाकार गड़ढे प्रगट हो जाते हैं। ये छोटे छोटे 
गड्ढे, मुखाकृति के ऊपर बाहर की ओर उमड़ो हुईं नांक 
के छिद्रों के भीतर स्थित गन्ध-सचेतन ला अथवा 
वास्तविक गन्बेन्द्रिय के प्रारम्भ हैं | भ्रवशेन्द्रियों की स्थापना 
भी प्रत्येक नेत्र के कुछ पीछे की ओर प्रारम्भ हो जाती ह-- 
इस में भी मस्तक के दोनों पाश्यों मं बाहर की ओर उभड़े 
हुए, पंखेनुमा कानों के भीतर स्थिर उस चेतनशील' कोडसमूह 
की रचना का ही प्रारम्भ इस समय दंत है जो कि इस नूतन 
जीब को भावी जीवन म॑ ध्वनि को सुनने तथा अपना सलुलन 
ब्रनाए रखने के योग्य बना देगा । 

मम्तक के भीतर प्रतिष्ठित थ्रंगों के समान ही, गर्भ: 
पिंगदीय शरीर के बड़ वाले माग के मीतर मी उन सभी अंगों 
को खत का प्रारम्प प्रथम मास के अन्त तक हो जाता 
है, जो कि वयस्क मनुष्य मे पाए जाते हैं। हृदयके शआ्राकार 
के निकट फेफड़े छोटी छोटी दो थ्रैलियों के रूप में प्रगट हो 
जाते हैं और ये लम्बी ओर पतली ट्रचिया अर्थात्‌ श्वास- . 
नली के द्वार भावी कण्ठनाल से सम्बद्ध होते हैं । गर्भावेएड 
की तीन सप्ताह वाली सरल, प्राथमिक अँतड़ी का 
विशिष्टीकरण इस समय तक मोजन-नली के विविध भागों में 
हो चुकता है--भोजन-नली का कण्ठ प्रदेश वाला भाग 
ईसोफेगस , जो कि मुख का सम्बन्ध आमाशय से, एक 
पतली और लम्बी नली के रूप में, करता है; इसके बाद 
बेलन के आकार वाला चोड़ा और फैला हुआ भाग, 
ग्रमाश्य, जो कि अन्त में आँतों की पतली नली में 
रूपान्तरित हो जाता है| भोजन-नली के यह सब भाग इस 
समय अप्रयोजनीय होते हैँ क्योंकि यह नली अभी मुग्बर से 
लेकर गुदा तक पूरी तरह खुली हुईं एकम।रगबत्‌ नहीं है--. 
आंतों की नली इतनी कम चोड़ी होती है कि उसकी दीबालें 
परस्पर मिल गई हैं | गर्भ की इस अवस्था में योक-मैली 
अभी तक आंतों के मध्य माग से लटकी हुई होती है | 


संन्‌ १६५२ | ...._ गर्भस्थ शिशु की कहानी | ११६ 


गर्भपिणड, प्रथम मास के समाप्त होने तक, गुद की आकार से अधिक पेचौला होता है। नलिकाओं के दी 
स्वना सम्बन्धी प्रथम प्रयास त्याग देता है और वह समूह के रूप में गतों के पीछे की ओर इस आकार की 
अविकसित प्राथमिक आकार प्रायः लुध हो जाता है। स्थापना होती है; परन्तु ऐस। प्रतीत होता है जैसे इंस प्रयास 


कान 


। ह््द्य 
“ फेफड़ा 
जिगर. 
आमाशय 
अंतड़ी 


बे जा मेजो नेफ़ोस 
280/ नाड़ियाँ 






की भावी विफेलता का आमास अमी से गर्भपिण्ड 
को हो गया है क्योंकि तीसरे अन्तिम स्थायी गुर्दे 
के आकार की रचना का आयोजन भी इसी 
काल में हो जाता है--यह अन्तिम स्थायी आकार 
ही मनुष्य के वास्तविक गुद का नया अविकसित 
रूप होगा | भविष्य के स्थायी गुद का प्रतिरूप 


' ग॒भ की इस अवस्था में वह छोटी सी थैली मात्र 


है जो कि शरीर के पूंछ वाले सिरे की तरफ मध्य- 
कालीन गुद के आकार की प्रणाली में से बाहर 
निकली हुईं है । इस समय महत््वहीन व निरथंक 
प्रतीत होने वाला यह अविकसित आकार ही 
अन्त म॑ समय पाकर, खच्चे स्थायी गशु्द का 
निर्माण करेगा । 

इस प्रकार मानवी गर्भपिण्ड अपने जीवन -के 
प्रथम मास को समाप्त करता है। उसके सरल व 
प्र/रम्मिक अंगों में मनुष्य के आकार की समता 
का प्रादुमांव कलकता है | गर्ममिल्ली की 


सहायता से भोजन प्राप्ति की सुव्यवस्था हो चुकने 


के साथ ही गर्मपिण्डीय शरीर में वेगवती क्रिया- 
शीलंता की लहर दौड़ जाती है औओर-एक सप्ताह 


बे 


से कुछ अधिक संमय के भीतर ही उन सभी 


(वित्र १? ) पहले मास के अन्त पर अंगों की रचना का कार्य गर्भपिए्डीय शरीर में प्रास्म्म हो 

मानवीय गर्भविएड का मीतरी खाका । जाता है, जो वयस्क मनुष्य में पाए जाते हैं । सरल आकार 

ः द (ले रजाएड तथा शुक्रकीट के रूप से, गर्भाधान के उपरान्त 

मध्यकालीन गृुद के आकार की रचना का आयोजन तीस दिनों के भीतर ही, यह नूतन जीव मानवता के प्रवेश 
इस समय तक हो चुकता है | ओर यह आकार प्राथमिक द्वार पर आ जाता है। 


ज्वार भाटे की भविष्यवाणी करने वाला य॑त्र 


क्या कज्षकत्ता ड्रब रहा है ! निर्माण काय में लगे 
हुए इंजीनियर इसी चिंता में व्यग्र हैं। उनके हृदय में यह 
संशय विद्यमान रता है कि भूमे पर नालियों अदिके निर्माण 
का जो कार्य किया जा रहा है बड़ उनके निश्चय के अनुसार 
पूर्ण होगा अथवा उसभे कोई परिवतन हो जायगा। उन्हें 
यह भी शंका है कि प्रथ्बी के ऊपरी स्तर तथा समुद्र के स्तर 
में जो अन्तर था वह कप्त तो नहीं हो रह। है ? 
अंडमान, कोचीन तथा काठ्यावाड़ के तटों की 
ध्थिरता के सम्बंस्ध में भी इधर कुछ वर्षों से भूगभवेत्ता 
चिंतित हैं | इन संशयों का! विश्लेषण करने तथ। उनकी 
यथाथ्थता की छानबीन करने का काय अन्य लोगों के अतिरिक्त 
भारतीय पर्यवेक्षण विभाग की ज्वास्भाय शाखा करती है | 
भारत में' तट की स्थिग्ता साम्न्धी प्रथम विवाद १८७० 
में आरम्म हुआ था, जब्र यद शंका हुई थी कि काठियावाड़ 
का तट द्रव रहा है| मारत के उस समय के शासक अत्यंत 
व्यग्र हो उठे थे कि क्या' काना चाहिए। अंत में यह 
निश्चय किया गया कि इसकी वैज्ञानिक छानबीन के लिए 
ब्रिटिश एसोसिएशन से अनुरोध कैया जाय । 
यह एसोसिएशन भी तत्कल ही इसका कोई उत्तर न 
दे सका, किन्तु दीघकाल तक अध्ययन करने के बाद उसने 
यह सुझाव रखा कि एक ऐसा यंत्र बनाना संभव है जो 
ज्वास्भांयों के सम्बन्ध में भविष्पवाणी कर सके तथा जिसके 
द्वारा समुद्र के ऊँचे तथा नीचे ज्वारभादों का समुचित 
अध्ययन किया जा सके | उन्होंने कहा कि यदि एक निश्चित 
अवधि में समुद्र स्तर म॑ कोई परिवतन दिखाई न दिया' तो 
यह निश्चय है कि तठ स्थिर रहेगा | 
इन परिस्थितियों में इंगलेंड में भारत सरकार के 
आडर पर १८७८ में ज्वास्माठे की भविष्पवाणी करने 
बाला पहला यन्त्र बनाया गय।। भारत सरकार की ओर 
से ४० वर्ष से अधिक समय तक इस यंत्र द्वारा -इंगलेंड 
में न केवल भारतीय क्षेत्र की वरन्‌ सम्पूण ब्रिटिश साम्राज्य 
म॑ आने वाले ज्वार भाटे की भविष्यवाणियां प्राप्त की जाती 
रहीं। १६२० में यह यंत्र भारत लाया गया और तत्र से 
देहरादून में इसका उपयोग किया जाता रहा है, जहाँ: 
. भारतीय पर्यवेज्षण विभाग की ज्वारमाठ' शाखा विद्यमान है। 
यह यन्त्र ज्वार्माण सम्बन्धी घोषणा करने वाला संसार 
का सबसे पुराना तथा प्रथम यन्त्र हे। यह बड़ा पेचीदा है' 


आए इसकी का्य-प्रणाली बहत नाजुक है | इस यम्त्र से सैकड़ों 
व्ष पहले ज्वास्भायों के सम्बन्ध भे॑ घोत्ण। की जाती है। 
उदाहरण के रूप में यदि श्राप ७ अप्र ले, २००० 
ग्रा।ने वाले ज्वारमादे की व्थिति जानना चाहते हें, 
तो उसका ढंग बहुत सरल है। सबंप्रथम उस तिथि के 
सूत्र तथा चन्द्रमा की स्थिति का हिसात्र लगा लिया जाता 
है ओर उसी के अनुसार यंत्र में व्यवस्था! कर दी जाती 
है। तब यन्त्र चालू कर दिया जाता है। 
यन्त्र में दो ढोज्ञ तथा दोनों के साथ कागज का एक- 
एक गोल बंडल तथा एक-एक पेंसित् लगी रहती है। 
इनमें से एक पर ७ अप्रैल २००० को होने वाली ज्वाए 
भाटे की उच्चतम से न्यूनतम व्थिति ओर दूसरे पर उच्च 
ज्वार तथा नीचे भाटे का समय अकित हो जाथगा | 
आज, भारतीय पर्यवेज्षण विभाग की ज्वास्माद 
श/खा १६५४ के लिए भविष्पवाणियां कर रही है । ये सत्र 
भजेष्यवाशियां संचित करके बन्द्रगाह तथा जहाओों के 
लाभ के लिए पुस्तक रूप में प्रकाशित कर दी जाती हैं। 
नो-चालकों के लिए वह पुःतक बहुत लाभदायक होती है| 
प्रति चौबीस घंटे मे दो ज्वार तथा दो भाठे आते हैं। 
कोचीन तथा मद्रास मे ज्वार का चद्गराव तथा भार का उतार 
लगभग तन-चार फुट होता है जब किखम्भात की खाड़ी में 
लागप्रग ३० फुट ओर बम्बई में १५ फुट होता है | बन्दरगाह 
में जहाजां के प्रवेश अथवा निकासी के निश््रणु तथा 
निर्देश के लिये ये भविष्पवाणियाँ अत्यन्त महत्वपूर्ण हैं। 
आशा है मारतीय परयवेक्षण विभाग के पास अब्र 
आ।धुनिकतम किस्म का यंत्र आ' जायगा। जो वर्तमान यंत्र से 
बड़ा होगा | संसार में इस समय ज्वार भाटे की मविष्यवाणी 
करने वाले स्वयं चलने वाले केबल लगभग २० यंत्र हैं | 
खिद्रपुर में रखी गयी मविष्यवाशियों से ज्ञात हुआ। कि 
१्यू८० से १६३० तक जल की अपेज्ञा भूमि प्रति दस वर्ष में 
लगभग दो इंच के हिसाब से ऊँची होती रही। १६३० के 
बाद भूमि कुछ नीची होने लगी, किन्तु यह स्थिति अधिक समय 
तक जारी नहीं रही ओर समुद्र-स्तर में घटाबद़ी होनी रही | 
तट से दूर ज्वार भाटे के सम्बन्ध में अध्ययन करने का 
काय भारतीय नो सेना के अधीन एक शाखा द्वारा क्रिया जःता 
है। दोनों श।खाओं में निकट सम्पर्क विद्यमान रहता है | 


नकदा साना 


लेखक- प्रिंतिपल दया स्वरूप, काशी हिन्दू विश्वविद्यालय 








कांचन अर्थात सोने में सभी गुण माने गये हैं, परन्तु असली सोने के वाह्य रूप रंग से ही नकज्ी सोना कितना 
स्वध्रिय हो गया है । उस नकली सोने के वेज्ञानिक विवेचन को लेखक ने श्स लेख में वर्णित रिया हिं। 


इस की उपादेयता खतः पिद्ध हे | 





66०, (27% 


आकर्षक रंग, विविध गुणों तथा अमूल्वता के कारण 
सोना मानव समाज का अत्यन्त प्रिय पदाथ बनता आ। र 
है | प्राचीन काल से लोग इसे विविध रूपों में उपयोग 
करते आ रहे हैं। निर्धन मनुष्य भी सोने के आभूषण 
पहिनने की अमिलाष। रखते हैं | पर सोना तो अमीरों की 
शोभा है, गरीबों से . उसे प्रीति नहीं है। असली सोना 
खरीदना दीनों के सामथ्य के बाहर है अतः उनकी इच्छा- 
पूर्ति के लिये धाठ॒विज्ञों ने सस्ता नकली सोना प्रस्तुत 
किया है। 


सोने का महत्व अनुपम गुणों के कारुण है, उसको 
- पीट कर बहुत पतले पत्र, वरक आदि बनाये जा सकते हैं। . 


उसके अत्यन्त आरीक तार खींचे जा सकते हैं। वह नरम 


होता है और सरलतापूर्वक गदा और जोड़ा जा सकता है। 
रखने पर यह चमकहीन नहीं होता आए न उसमे रखें . . । 
खाद्य पदार्थ ही खराब होते हैं, इसका रंग चमकदार ओर 


चित्ताकर्षक होता है। धातुविजों ने बहुतेरे प्रयोग कर के 
ऐसी धातु बनाने का प्रयत्न किया है जिसमे सोने के 
अधिकांश गुण आ जाएं। इन क्वत्रिम घातुआा को नकली 
सोना कह सकते हैं| अंग्र जी में इनके कई नाम हैं; यथा 
हमिटेशन गोल्ड, फ्रोंच गोल्ड, तांवक, मेनहीम गोल्ड 
ताल्मी गोल्ड इत्यादि | भारत में बाजारों में कुछ विक्रता 
इसे अमेरिकन गोल्ड के नाम से भी पुकारते हैं । 


नकली सोना वास्तव में तांबा तथा कुछ अन्य धातुओं 





के मिश्रण से बनाया जाता है| मुख्य धातु तांबा है | अन्य 
धावुय्ये ये हैं : जस्ता, रंंगा, एंटीमनी, लोहा, सीसा आदि । 
इन धातुओं में से एक, दो या अधिक धातुण विभिन्न 
अनुपातों में तांबे के साथ मिश्रित की जाती है। इस 
प्रकार निर्मित धाठुर्सकर ( »॥09 ) रंग और गुणों 
में न्यूनाघधिक रूप में सोने के समान होती है | 
ताँंबकों (7000990 ) 
यह तांबा और जस्ते का धातुसंकर है। इसमें श्८ 
प्रतिशत तक जस्ता तथा शेष .तांबा रहता है । इसका रंग. 
किंचित लालिमा लिये हुए सुंनहला होता है,. यह धातु 
सत्रहवीं शताब्दी में स्थाम में निर्मित हुई। मलाया में इसे 
ताबूगा ( संस्कृत ताम्र ) कहते हैं। तांबक इसी का 
अपभ्रन्श है | | क्‍ 
शुद्ध तांबक में, अर्थात्‌ जिसमें सीसा, रांगा आदि 
शुद्धियां नहीं रहती, कम तापमान पर पा तांतवता 
(तार खींचने की शक्ति ) रहती है। इस धातुसंकर से 


ठपों द्वारा आभूषण बनाये जते हैं। बटन, सुनहले वरक 


आदि भी इससे बनाये जाते हैं। समय पाकर इस के रंग 
में कुछ फर्क आ जांता है इसलिये बहुधा इसके बने पदार्थों 
पर सोने का पानी या हल्का मुलम्मा चढ़ा दिया जाता है 
जिससे इसकी सुनहली चमक बनी रहती है। 

' इसमें जस्ता १० प्र० श० से कम या १८ प्र० श० से 


» अधिक नहीं होता | तांत्रक के कुछ प्रचलित ,घातुसकरों 


का रासायनिक विश्लेषण इस प्रकार हैः-- 


। 


१२२ | 
नाम ताबरा जस्ता 
प्र्० श्‌० प़्० शा० 
१, जम॑न तांबक प्र १३. 
हा परे. १४,७ 
३, 99 9) प्र ३ १७,७ 


 “मेनहीम सोना” ( >रक्षाशंणा 60!0 ) 
इसमें ताँबा, जस्ता ओर रॉगा' का मिश्रण रहता है 
इसका रंग सुनहला होता है, इसकी बनावट विविध प्रकार 


की होती है, जेसे 


१ ता 
ताँबा ८३.७ ०  ट प्र० श० 
ज्यों ६३ ६६ 9) १99 
रॉगा ७० ४ * ४) १2 


बटन आदि वस्तुएँ बनाने में पहिले इसका बहुत 
उपयोग होता था पर अब इसका स्थान अधिक आकर्षक 
रंग वाले धातुसंकरों ने ते लिया है, | 

ताल्मी या ताल्मी सोना ( 490 ७०)4 ) 

यह पेरिए से आता था, सस्ते गहने, कण फूल, ब्र सलेट 
आदि इस नकली सोने से बनते है, इन गहनों में काम की 
ब[रीकी, कम मूल्य, सुनहल। रंग और अत्यधिक टिकाऊपन 
होता है | द द 
. बहुधा ताल्मी पर सोने का पतला. पत्र चढ़ा कर 
पूरे टुकड़े को बेल दिया जाता है। इस प्रकार ताल्मी की 
सतह पर सोने की पतली तह चद जाती है। इसे. रोल्ड 


गोल्ड' कहते हैं। यह नस्म और तांतव होता है। इसका 


सुनहला रंग बहुत टिकाऊ होता हैं | 

आज कल सोने का पानी चढ़ाया हुआ ( 00!4 
[0960 ) ताल्मी बाजारों में बिकता है । इसमें सोने की 
पत इतनी पतली होती है कि कभी कभी मोटे कपड़े से रगड़ 
देने पर सोना गायब हो जाता है । 


ताल्मी सोना बनाने म॑ जिन धातुसकरों का उपयोग 


होता है उनमें से कुछ ये हैं 
र्‌ बे डा पे ६ 


तानब्रा रछचत््य ६०-२१ ६० €६०-७ छुछ-३ ६ ३-४ 
 जसता ६९ करे * कह श्र ६-३ 
सोना १-१० ,६ .,६ ,०४५ ,०४ ,०५ 


विज्ञान 


(. जार 


उपयु क्त बनावर्टों के अवलोकन से ज्ञात होगा कि इनमें 
सोने की मात्रा बहुत घट बढ़ होती है । जिनमें सोना अधिक 
होता है वे अधिक ट्काऊ होते हैं। प्रथम तीन बनावट, 
असली पेस्सि के ताल्मी की है। शेप में सोने का पानी 
चढ़ा हुआ है । 


सोने के समान धातु-संकर । 


यह तांबा और एन्टीमिनी का धातुसंकर होता है। 
उसमें ६६ प्रतिशत तांबा और ४ प्रतिशत एन्टीमिनी होता 
है। वह भी फ्रांस से आता है और इसका रंग सोने के 
समान होता' है । इसमें तांतबता और घतवधनीयता पतली 
( चद्दर बेलने का गुण ) कम होती है | बहुधा' इसे ढाल 
कर कलापूण वस्त॒यं बताई जाती हैं । 


ु अलुमीनियम ब्रोंज ( 4 पाणांएरंपा। 3007020 ) 


इसमें ४ से ले कर ८ प्रतिशत तक अलुमीनियम ओर 
शेष तांबा होता है । ८ प्रतिशत . अलुमीनियम वाले धातु- 
संकर का रंग पील। सुनहला होता है और ' अधिक 
लोकप्रिय है। यह घनवर्धनीय ओर तांतव होता है तथा 
इसका संक्ारणवरोध" अधिक होता है। इस घातुसंकर 
से मेडल, ट्रे, सिगरेट केस, चहर आदि बनाई जाती है | 
मंदिरों के सुनहले दरवाजे, मंडप आदि भी बहुधा। इसी के 


बने होते हैं। 


भारत में नकली सोने की बहुत उपयोगिता है । घनहीन 
लोग सोना नहीं खरीद सकते | उनकी साध इस सस्ते 


नकली, सोने से पूण होती है | विविध धातुसंकरों में सोने 


के गुण निम्नाधिक रूप में पाये जाते हैं पर उन सब में 
सोने का आेक्तिक घनत्व ( भारीपन ) नहीं होता । इस एक 
दुगु ण के कारण नकली ओर असली का भेद बड़ी सरलता 
से मालूम हो जाता है । 





१. संक्तारणवरोध . (0०702४07 २०७४४६700 » इस 
गुण के कारण वायु, खाद्यपदार्थ, हल्के अम्ल और 
क्वार आदि के सम्पक में धातु की सतह खराब 
नहीं होती । 


उक्ष्पत्ति शास्र ओर ठायसेको के विचार 


लेखक-श्री ० 5ष्णु चन्द्र दूबे एम० एस-सी० 





श्री दुबे विज्ञान' के परिचित लेखक हैं। उन्होंने लायेंकी के विचारों पर ग्रकाश डाल कर इस लेख में उत्पचि 
शात्त्र की चर्चा की है ।.लख में वंश-परम्परा का वैज्ञानिक विवेचन पठनीय है । 





उत्पत्ति शास्र प्राशिशात्र का वह भाग है जो वंश- 


परम्परा ओर प्राणियों में भेद के अध्ययन से सम्बन्ध रखता. 


है ! यह एक सामान्य अवलोकन का विषय है कि संतान 
अपने माता-पिता से समानता रखती है ! साँप का बच्चा 
सदैव साँप ही होता है और घोड़े का बच्चा घोड़े से 
तथा आम के बृत्ष आम की गुठली से ही होते हैं। घोड़े 
की सन्‍्तान कभी साँप नहीं होती और न आम की गुठली से 
बरगद का बृक्ष उतन्न होता है ! संतान की इस परंपरा को 
अथनाने की प्रवृति को वंश-परंपरा कहते हैं। पर साथ ही 
- साथ यह भी स्पष्ट है कि निकट समानता रखते. हुए भी 
संतान अपने माता-पिता! सरीखी नहीं होती ! प्रत्येक 
प्राणी दूसरे से भिन्न है ! कोई भी दो मनुष्य एक समान 
नहीं होते; यद्यपि हर एक के वही नाक, कान, आंख ऑर 
मुख है' ! हममें से प्रत्येक घटेक मनुष्य है पर हर एक का 
एक स्थान है, दूसरे से मिन्न है। 

.. प्रत्येक जीव ,जीवनरस प्रोगरोप्ल/ज्म' (।+060]0/0887॥) 
नामक पदार्थ की छोटी छोटी ईकाइयों का बना रहता है जो 
कोत्र सेल्स' (2७|9) कहलाती हैं । प्रत्येक सेल में क्रोमोसोम 
((.॥7'077050776) नामक छोटे छोटे कण होते हैं ये कण 
बस्तव में अत्यन्त सूद्म मोतियाकार कणों के समूह हैं ओर 


ये मोतियाकार कण जीन (5.॥3) कहलाते हैं। प्रत्येक 


क्रोमोसोम में सैकड़ोंहजारों जीन रहते हैं! माता-पिता के 
योग से संतानोंतत्ति होती है ओर ये जीन मातार्पपेता से 
संतान तक पहुँचकेर, गे में उन क्रियाओं को उत्त जित 
करते हैं जो शरीर की रूपरेखा आए मिन्न अवयवों की रचना 





में सहयोग देते हैं । प्रत्येक प्राणी का वाह्मरूप इन्हीं पर 
निभर रहता है ओर इस प्रकार परम्पत चलती है ! मनुष्य 
की मानसिकशाक्ते और वाह्मय,अकार-रूप इन्हों पर निर्भर 
हैं यद्यपि वाह्यरूप वातावरण का भी ग्रभाव हो सकता है | 


लायसेंकी के अग्रगंमी-- 
उत्पत्ति शांत्र के विषय में लायसेंकों से पूव ग्र॑गर 
जोहन मेंडेल ओर वीजमैन अपने विचार प्रगट कर चुके 


थे । लेबर्क ( १८२६ ) और चाल्स डारविन ( श्यथर ) 
इस दिशा में प्रथम॑ विचारक थे | पर उनका ध्येय उत्पत्ति 


शांस्र मूल को समझना न था वरन्‌ विकास. का मूलाधार 
हदना था ! लेमाक के अनुसार वातावरण में परिवत्त न के 
फलस्वरूप प्राणी में भेद या अंतर उत्नन्न होता है' | यह भेद 
वातावरण से स्वतंत्र भी हो सकता है; जेसे किसी अवयव के 
अ्र/वेक कायशील य। अकायशील रहने से ! लेम।क ने इस 


बिचार की पुष्टि के लिए जिरफ का उदाहरण दिया था जिसकी 


गरदन भाड़ों के पत्त खा|खाकर हुईं ! वातावरण सें परिव- 
त्तन के कारण घास आओ पोधे नष्ट हुए और तब जिस्फ 
को ऊँचे बृक्षों पर ही निभर रहना पड़ा ! इस प्रकार उस 
भाग।के अधिक कार्यशील रहने से गरदन ने यह रूप लिया। 
हाथों के पैगों की अपेक्षा अधिक कार्यशील रहने से लोहार 
के हाथ की माँस-पेशियाँ बहुत गठित रहती हैं पर पैर अपे- 
ज्ञाकृत कमजोर ! लेमक के अनुसार यह परिवत्त न या भेद 
परंपरागत होत। है और इस प्रकार एक नया प्र/णि-विशेष 
उत्पन्न होता है। डारबिन के अनुसार प्राणियों में यह 


पसित्त न, भेद या अंतर सा्वलोकिक रूप से होता हैं | 


१२४ |] 


अधिक उत्त्ति हो जाने से प्राणियों में जीवनास्तित्व-य॒ुद्ध होता 


है ओर इसके फलस्वरूप अ्रयोग्य-जीवों का विनाश होकर 
योग्य प्राणी ही रह जाते हैं | परंपरा उत्तरजीविंयों की दिशा 
में बढती है.। यह.दोनों ही विचार .यह मानते हैं कि बाता- 
वरण के प्रभाव के कारण जो परिवतत्त न जीव म॑ होतें हैं, वे 
परंपरागत होते हैं | 


हुआ | एक तो लोगों की उस दिशा में अज्ञानता और 
 अरुचि और दूसरे वह पत्रिका अधिक प्रचलित नहीं थी-- 
इन कारणों से मेंडेल की खोज १६०० तक अंभकार में ही 
रही पर इसी काल के लगभग बेय्सन ने मेंडेल-शिद्धा।न्तों की 
पुष्टि अपनी नयी खोजों से की | बीसबी शताब्दी के आरंभ 
में वैज्ञानिक वीज़मैन ने उपत्तिशासत्र के सिद्धान्तों में एक नये 

ध्याय का सूत्रपात किया | उनके अनुसार प्राणी के अप 
' नाये गये गुण: परम्परागत नहीं होते | शरीर को उन्होंने दो 
भागों में विभाजित माना--मूल! ( 0७०0 ) और देह 
_(807& )। देढ मरणशील है, मूल नहीं और यह 
* मूल दूसरी पीढ़ी के देह और मूल” को जन्म देता है ! 
इस प्रकार यह मूल परमंरागंत है, देह नहीं । और यदि 
“प्राणी के जीवन काल में देह' किसी अन्तर था भेद को 
अपनाता है--बह परम्परागत न होंगा । मूल में यंदि सेद 
“हो, और जिसकी संभावन/ वीजमैन के अ्रनुसार बहुत कम है 
तो वह अवश्य परंपरागत होगा | और इस' मूल पदार्थ की 
' स्थिति क्रीमोसोम ( (707080770 ) . में है ! तो प्रश्न 


यह है कि यदि किसी कारण से उस मूल में परिवत्त न लाया. 


जावे तो वीज़मैन के अंनुसार उसे दूसरी पीढ़ी में परम्परागत 
होना चाहिये | इस विचार को लेकर -मोरगन ने ड्र/सोफी- 
“लिया ( 707080]0॥ए॥9 ) पर अन्वेषण केर्य किया ! 
मूल में इस प्रकार परिवत्त न एक्स-किरणों ( ॥3&ए ) या 
ऑल्ट्रा/बॉयलेटपराकासनी क्रिणों (पोह.8-शा0०-'थह) 
से लाया जा सकता है ! 

: इस ग्रकार लायसेंको के अग्रगामी विचारकों ने उत्पत्ति- 
'शात्र के जिन सिद्धान्तों की रचना की, उनके अनुसोर-- 


विज्ञान 


[ जुलाई. 


१-“भाणी म॑ किसी भी कारण से अपनाए गये गुण 


« वरपरागत नहीं होते हैं | 


“ये ह्टी गुण परम्पराग रह ते हे जो प्राणी कः मृत 
में अन्तर लाते हैं । 


२--आ।कस्मिक परिवत्तन से नये प्राशि-विशेष की 


...  उंतत्ति सम्भव है । 
आ।स्ट्रियन साधु ग्रशर मेंडेल अपने अ्रश्रम के बाग में . 


लगभग आठ. वर्षों तक मटर के पौधों पर अन्वेषण और 
अवलोकन करते रहे. ओर इस अनन्‍्वेषण का विवरण सन्‌ ्ि 
१८६५ में एक साधारण सी वैज्ञानिक पत्रिका में प्रकाशित 


लायसेंकी की नई धारा ; 


रूसी वैज्ञानिक लायसेँबो ने उत्पात्ति शात्र के त्षेत्र में 
एक नयी क्रान्ति उत्तन्न कर दी है | लायसेंकों के अनुसार 
हस्तगत किये हुए. श॒ुण परम्परागत होते हैं। परम्परा पूर्ण 

प से वातावरण से स्वतन्त्र नहीं हो सकती। प्राणी में 
परम्परागत मूल की श्थिति को थे मान्यता नहीं देते । 
प्राणिःशरीर में परिवत्त न परम्परा में परिवर्तन कर सकता 
है; या दूसरे शब्दों में देह में उत्पन्न अन्तर परम्परागत 
है, यद्यिं यह संदेश आवश्यक नहीं कि यह पशणिवत्तन 
मोरूसी हो । किसी भी जीव-विशेष की परम्परा में एक 


 निईचत काल म॑ आवश्यक परिवत्त न उत्पन्न करके उसे 


एक निश्चित दिशा की ओर गति दी जा सकती है' अथवा + 

वैज्ञानिक रूप से मनुष्प पौधों और पशुओं की नई जाति 

ओर नस्ल पैदा कर सकता है। पु 
(यसेकों के विचार बहुत कुछ लैमार्क के विचारों के 

समीप आ। जाते हैं और इन विचारों को लैमाक॑ सिद्धान्तों 

की नयी धारा” कहा जाने लगा-है। 

लायसेंकी डारविन के उस सिद्धांत को नहीं मानते जो. ' 


एक प्राणि विशेष समांज के अन्तर्गत जीवनाश्तित्व युद्ध का. 
दशन करता है.। उनके विचार से यह युद्ध प्रणीय्रणी के 
बीच ऐसे युद्ध को. देखते हुए - महत्वहीन है 
'बीजमैन के मूल . ओर देह सिद्धान्त को वहाँ नहीं मानते के 
जहाँ वीजमैन मूल को देह से स्वाधीन मानते हैं और 


(यसेंको 


मूल म॑ ही. परम्परागत .गुणों की उपस्थिति: देखते हैं।. 


'लायसँको के अनुसार ये गुण केवल मूल में ही नहीं, देह- 


म॑ भी रहते हूं | । 
: आपने इन सिद्धांतों की पुष्टि लायसेंको ने नाना प्रयोगों 
से की है। उन्होंने ठंड ऋतु की गेहूँ की- फसल को वसंत 
ऋतठ की फसल-में परिवर्तित .किया है। इस प्रयोग को 


बन १६४२ ] 


वरनलाइजेशन ( १०्णा॥8६80४07 ) कहा गया है । 
बरनलाइजेशन या फसल-ऋवु-पसितंन' वह क्रिया है 
जिससे एक पौधे के जीवन को कम समय में पूरा किया जा 


सकत। है | लायसेंकों ने २८ क्रोमोसोम-गेहूँ-जाति से ४२ 


_क्रोमेसोम जाति गेहूँ पैदा! किया है। टमाटर व अन्य 


वनस्पतियों के नये पौधे इस प्रकार उन्होंने दो भिन्न-पोधे- 


विशेष के योग से प्राप्त किये हैं | उनके प्रयोगों के फल- 
- स्वरूप दक्षिण रूस में गर्मी में आलू की पैदावार सम्भव 
हो गई है। उत्तस्पूर्वी साइवेरिया की बर्फीली भूमि में मी 
गेहूँ की पैदावार हो रही है | भेड़, मुर्गी और गाय 
इत्यादि की अच्छी वणुसंकर नस्लें उत्पन्न की गई हैं । इस 
प्रक/र उसने सिद्ध कर दिया है कि मूल से स्वाधीन भी परंपरा 
की दिशा में फेर लाया जा सकता है | 


लायसेंकी के सिद्धान्तों की राजनेतिक ए्ष्ठभूमि 


लायसेंकों के सिद्धान्तों को रूस में जो अभूतपूर्व 
मान्यता मिली है, उसका कारण वैज्ञानिक तो है ही पर 
साथ ही. साथ राजनैतिक भावनाओं ओर सिद्धान्तों का 
प्रधान सहयोग है। रूस में तकींय मोतिकवाद (7)9]6 
0008) ॥890779]987) की मान्यता है ओर लायसकों 


फसल 
[ लेखक--श्री ० 


.. बहुत से कीट मानव-समाज का अहित करते 
हैं, कुछ कीट इन कीटों का ही संदार कर डालते हें 
तथा कुद् कीट अन्य रूप से मलृष्य का .द्वित करते 
हूँ। सिद्धहश्त और अनुभूवी लेखक ने इस पुस्तक 
में उन कीटों का वरुँन किया है जो मानव-जाति को 
विशेष हानि पहुँचाते हें । वैज्ञानिक कृषि तथा व्यापा- 
रिक प्रतियोगिता के इस युग में इन जन्तुओं के ऋर 
तब का ज्ञान प्राप्त करना अनिवार्य ही हे। फसले 
बो लेना और प्रति एकड़ पैदावार बढ़ा लेना मात्र 
ही कृषि व्यवसाय में सफलता प्राप्त कर लेना नहीं 
माना जा सकता । खेत में खड़ी फसलों और बगीचे 


पता--विज्ञान परिषद्‌ 


लायसेंकों के विचार 


[ ११५ 


का उत्तत्तिशास्त्रं इस मौतिकवाद के सिद्धान्तों की पुष्टि करता 
है। इस दर्शन के अनुसार विश्व में कुछु भी शाश्वत 
नहीं है; शाश्वत और सत्य केवल परिवर्तन है। केवल 
परिक्‍तन ही संसार का अचल नियम . है| प्रत्येक प्राणी 
परिवतनशील है ओर परिवतंन की अवस्था' में है । लयसेंको 
जातिजाति और वर्ग्च्ग के भेद को केवल वातावरण 
का भेद मानते हैं। वातावरण में परिवर्तन ओर समानता 


लाने से, लायसकोां के अनुसार, एक समान, महान जातिं की 
रचना सम्मव हो जो जाति ओर वर्गहीन होगी | उनकी थीसिस' 


का यह भाग उन्हें रूस की सरकार का सहयोग दिला रहा है । 
पर यह कहना कि लायसेंकों के विचार केवल 
रॉजनेतिक सहायता के बल पर ही मान्य हो सके, गलत 
होगा | लायसेंको एक महान वैज्ञानिक हैं। उन्होंने श्रपने 
विचारों को पुस्तकालयों की पुस्तकों और प्रयोगशालाओं 
की परखनलियों तक ही सीमित नहीं रखा है, वन्‌ 
साधारण जन तक पहुँचाया है। उनके प्रयोगों का 
अभूतपूर्व लाभ सोवियत रूस की जनता' प्रतिदिन. उठा : 
रही है। उनके विचारों को सोवियत सरकार की सहायता 
मिली अवश्य, पर बिन! उसके भी वे इतना ही अर 
आ। सकते थे | हो सकता है समय कुछ अधिक लगता | 


क्‌ शाझ 


शंकरराव जोशी ] 


के पौधों की शत्रु से रक्षा करना- तथा गोदाम में 
रकक्‍खी गई पेदावार को कीड़ों और रोगों से बचा 


लेना भी अत्यावश्यक है। 


इस पुछ्तक में फसलों, लकड्ठी, कोठारों में भरे 
नाज, साग, तरकारी आदि सभी वस्तुओं की इन 
शत्रओं से सुज्ञम साधनों द्वारा प्रभावोत्पादक रूप 
से रक्ता पा लेने की विधियाँ तथा उन शजन्नर॒ रूपी 
कीटों तथा रोगों की पूरी पहचान भी दी गई. है। 
डबल फल्सकेप सोलहपेजी आकार के ज्वगभग ३४० 
प्ृष्ठों की पुस्तक का मुल्य १॥) 


रोड, इलाहाबाद 





हि 





| लेखक-श्री मकरन्द ढौंडियांल | 


गत नवम्बर में जब में खड़साली जो यमुनोत्री की 
ओर भारत का अन्तिम ग्राम है, पहुंचा तो ज्ञात हुआ कि 
यमुनोत्री के उष्णकुण्ड यहाँ से केवल चार मील दर हैं 
इस हेतु मेने. दूसरे प्रतःकाल वहाँ जाने का विचार किया | 
दूसरे दिन तीन और साथियों को लेकर में लगभग ४ बजे 
प्रातः उस शीत वातावरण में चल पड़ा | भैरव घाटी के 
उस ऊँचे पव॑त पर लगभग ई घर्टे चलने के पश्चात्‌ जब 
हम सीधे पथ पर अग्रसर हुए तो ज्ञात हुआ कि तनिक भी 
पैर के फिसल जाने पर पुनः किसी प्रकार की खोज करने 


की आवश्यकता ही न पड़ेगी | भेरव घाटी से हम लोग 


लगमग एक घण्टा इस प्रकार के पथ पर चलकर उस 
मनोहर आर आशश्रयमय स्थान पर पहुँचे । 

ऊपर एक ऊंचा परवत हरित आमा लिये हिमचादर 
की ओड़े हुए स्थिर और शान्तभाव से. ध्यानावश्थित हुए 
दृश्यमान होता है | उस हिमराशि से एक प्राक्ृतिक लकीर 
सी चतती एक धारण दीखती है जो आविवाहित सूर्अपुत्री का 
उद्गम कहा जाता है | वहाँ से वह एक ऐसे खडु में जा 
पहुँचती है जहाँ जीवन को सहसा भयसंचार हो जाता है। 
कुछ अगे आकर तब लजालु यमुना अपना मुख|श्वल 
खोलकर निरन्तर बही चली जा रही है | 


इस खड्डु से लगभग तीन फल्लाज्ञ “नीचे यमुनोत्री के 
-उष्ण कुगड और धारायें स्थित हैं जहाँ से कि उस मम्न 
हिमाच्छो।दित पंत. का कठोर प्रस्तरीय मांग यथेष्ट दरी 
भू णंरक्त वण रूप में बिलकुल नग्न चला गया है। इसी 
नग्न पवत के मूल में यमुन। के ये उष्ण कुएड ओए धारययें 
निर्तर अपने ऊष्णुता के संग मक-भक॑ करते हुए एक 
मनोहर दृश्य बनाते हुए दृष्णिगोचर होते हैं। इपमें से 
सू्यकुएड सबसे अधिक उष्ण है' जिसक! तापमान लगभग 
२०० डिग्री फा० के है। सूय-कुएड का आकार चौकोन 
* लगभग रे फीट भुजाओं से युक्त है | गइरा|ई लगभग डेट 
दो फीट है । इसके दक्षिण ओर कुछ ही अन्तर पर उस 
कठोर प्रस्तर 'को फोड़कर कई तीव्र ओर उष्ण धारायेँ निकल 
, रही हैं| इनके मुख गले हुए लोह-चून मिन्न-मिन्न स्वरूपों 





के बने हुए हैं ओर इन्हीं ऊद्ट मुखी धाशओं को श्री-यमुना 
मुख नाम से लोग पुकार करते हैं| इन धाराश्रों का ताप- 
मान एकदम मुख पर लगभग वही २०० के है परन्तु ऊपर 
उठ कर गिरते हुए. इनका तापमान इतना नहीं रह जाता 
है| इन यमुनामुखों में दक्तिण ओर कई गज तक लगातार 
उस मम्न ग्रस्तर के पर्वत से कई उष्ण स्रोत बह रहे हैं | 


सूयकुएड के पास एक छोटा सा मन्दिर बना हथ्र। 
है ओर उससे कुछ तल पर एक धर्मशाला, जो दूटी अवस्था 
में है। इस धर्मशाला के नीचे डेढ़ दो गज दरी पर गोरख 
डिब्रिया कर ओर गोमुस्खी कणड हैं। ये कण्ड भी 
थ्रांतं उण्ण है जिनका तापमान लगभग १८४ फ्रा० के 
है | इन दोनों कणडों के मुख्य एक प्रकार के शसायनिक 
पदार्थों के सम्मिश्रण से प्र/क्ृतिक ही डिब्रिया ओर गौमुख के 
समान बने हुए हैं। इस पदार्थ परीक्षण से ज्ञात द्ोता। है कि 
लोह ओर चूमे का इसमें अधिक मिश्रण है. जिससे कि ये 
सरलता पूवक टूटने बाली वस्तु नहीं हैं और यदि कहीं : टूट 
भी जॉब तो इस उष्ण जल के साथ आझ्राई हुई रासायनिक 
पदार्थों के द्वारा प्रकृति उन्हें पुनः मरम्मत कर देती है । 


इन उष्ण कुएडों से १५-२० गज की दूरी पर यमुना 
सरिता की तीत्र शीत धारण सम्पूण स्थान को परिवेष्यित 
करती हुई आगे आगे चली जा रही है | यमुना सरिता तक्र 
सम्पूण उध्ण जल अपने गीले आवरण के नीचे बहते चले 
आ।ते हैं और उसी को रोक कर सूयकरंड. से नीचे दो तप 
कुण्ड यात्रियों के स्नान के लिये बनाये गये हैं परन्तु यहाँ 
[कर जल का तापमान ८० से ६५" तक रह जाता है | 
यमुना सारेता पार जाकर जब यात्री सू्यंकश्ड की ओर जाता 
है तो नभ पैर गर्म के मारे जलने से लग जाते हैं ।-सम्पूर्ण 
जल के ऊपर जो आवरण लगा है वह नीले रंग का अथवो 
भूरे लाल रंग का है। लोद और ताम्र के! इसलिए यहाँ 
निस्सन्देह आविर्माव है | 
 सूयकुण्ड के उत्तर ओर नमन पर्वत के मूल में उष्ण जर्ल॑ 
जेस रासायनिक पदाथ को उगल रहा है वह भूरा लाल है 


चुलाई १६५२ | 


इसलिये वह लोह-सिन्दूर है | इसी को यात्री यमुना चन्दन 
के नाम से ले जाते हैं । 
हिमप्रपात के समय सम्पूर्ण घाटों श्वेत बन जाती है 
सरिता जल जमकर कांपरी १ का रूप घारण कर लेता है | 
केबल वह अग्नि धाशयें अक्षती रहती हैं जहाँ से वाष्प के 
घोर से घोर बादल निरन्तर उठकर घाटी को आइ्छादित 
किये रहते हैं। एक योगी ने जो कई साल पहिले वहाँ 
तपस्या-कुटीर में जाड़ों के दिनों में रहे थे इस प्रकार का 
वर्णन किया है। वे कहते थे कि ऊपर से जब हिम परत 
हट कर घाटी में गिरते हैं तो सहस्रों तोपों के समान मयानक 
शब्द होते रहते हैं। हम लोग भी शीत काल में गये थे 
रन्तु उन दिनों नम खच्छु था इसलिये घाटी में हिम 
प्रपात तो न हुआ था परन्तु दो प्रहर से पहिले तक सम्पूर्‌ 
धांटी हरित आभा लिये हुए कुहरे से आ्छादित रही थी | 
प्रकृति का कितना आनन्द और सुन्दर कारीगरी का 
तह दृश्य थ। जब यमुना सरिता जल अथवा सूर्य कुण्ड या 


अमुना. धारा या गोरख डिबिया या गोमुखी कुण्ड में जत्न ही . 


हाथ डालो तो तीत्र अग्नि के समान जल उठता था ओर 
वह एक और तो था अ्रति शीत जल से और वूसरी ओर अति 
उष्ण ताप से; परन्तु फफोले किसी से भी नहीं पड़ते थे । 
यमुना जल कॉषरियों से आच्छादित था जिनके नीचे बहता 
जल बड़। ही मनोहर दिखलाई देता 
तनिक अगुलियों से छू दिया कि मानों अंगुलियों को पकड़ 
कर खींच लिया हो । काँप॒रियों के सिवाय कॉबरी के गोल-गोल 
लोह छड़ से समीप के प्रस्तरीं पर लग्क रहे थे | ओर उधर 


सूयकुएड के त/पमान में समस्त खाद्य पदार्थ यथ चित रीति _ 


से पक जाते हैं | एक शुद्ध रूमाल में आ/लू अयव! चावल 
दीले से बाँध दीजिये और सूर्यकुणड में छोड़ दीजिये | आप 
स्नान करने के लिये नीचे कुण्ड में चले आइयेगा | बस 
स्नान करके ऊपर कुण्ड के पास जाइये तो आलू अथवा 
चावल यथोचित ढंग से पक कर ऊर  तैरते हुए रूमाल के 
अन्दर मिलेंगे। ग्रथवा आटे की रोटियाँ बना कर कुण्ड में 
डालते रहिये बस फूल फूल कर ऊपर तैरते हुए निकाल 
लीजिये | सब ऐसे पकने वाले पदार्थ ठीक यथोचित रीति 
से पक कर आते हैं | लेकर गोमुल्ी या गोरख डिबिया के 
पास ले जाकर नमक अथवा चीनी से खा लीजिये कोई 
हस  नहीं। चाय बना लीजिये, सुन्दर बनती है । इन 


यमुनोत्री के उष्ण कुरंड 


था। कॉ्षरिों को 


[ १२७ 
किसी भी उष्ण जलों में गन्धक, फास्फोरस का नहीं नाम 
तक नहीं है | यदि किसी पदार्थ का कुछ आ।भास मिलता 
हे तो वे हैं शुद्ध लोह और चूना ( (&५ंप्रा0 )। ताम्र 


का भी कुछ अंश ज्ञात होता है। 


ये उच्य जल--श्री बद्रीनाथ और तपोवन गदवाज 
में मी उष्ण जल कुण्ड हैं परत. यहाँ का जल आधेक 
से अधिक ८०--६७' फा० तक होगा | जल में गन्धक 
की हस' तीब्रतर पाई जाती है। तपोबन के इस उध्ण जल 
में यदि साबुन से कपड़े धोइये तों सारा सफेद कपड़ा काला 
पड़ जाता है और कभी भी साफ नहीं होता है--सदैय 
लींजी “ सी लगी प्रतीत होती है । परल्‍्तु यमुनोत्री के उष्ण 
जल में इससे नितान्त भिन्नंता! है। उससे कपड़े साफ और 
शुद्ध घुल जाते हैं | किसी प्रकार की लींजी या केड़कड़ाहटपन 
नहीं आता है | 

तपोवन के आस पास के उष्ण कुण्डों के चारों ओर 
एक प्रकार का श्वेत लव जम। होता रहता है जिसमे गंधक 
की अधिक मात्रा पाई जाती है, परन्तु यमुनोत्री के उष्ण 
जल में यह बात नहीं पाई जाती । 

. उपयोग--पुके विश्वास है कि -यम॒ुनोत्री का. यह 
“जल अच्ञय रोग के लिये उपयोगी सिद्ध होग। | संसार के 
कितने ही जल आज रोगों के निवारण के लिये प्रयुक् हो 
रहे हैं| क्या हमारा देश यमुव। के इस ऊष्णु जल की अन्न 
१--#षिरी + जल के - जम जाने से (शीत से) कांच की 

सी प्लेट सी बन जाती हैं । यह छुड़ों के रूप में भी पाये. 
जाते हैं| यइ सदैव पारदशंक होता है। द 
पाला, हिम ओर कांपरी में अन्तर होसा है | 
पात्ना *अ्रति शौत के पड़ने से वायुमएडल की उष्णुता 
न्यूनतम होकर उसका वाष्य जम जाता है | यह प्रथ्वी 
पर श्वेत रूप में दिखलाई पड़ता है। 
हिम ( बफ )«नभ के बादलों के हुकड़े टूट 
ऊनगी की तरह गिरने वाले हिम को हिम 
कहते हैं । ये दोनों पारदर्शक नहीं होते हैं । 
२- इस किसी प्रकार की गन्ध का अनुभव । 
२-जशौं जी > तेल की सी वह चिफ-चिपी जो धोने से छूय्ती 
नहीं | यह किसी भी रासायनिक पदायों के मेल से बन 
जाती है। 








टूट कर 
या बफ 


विज्ञान-चर्चा 


विज्ञान' में प्रकाशित विज्ञप्तियों तथा सम्पादकीय के उत्तर में कुछ महानुभावों ने बिज्ञान 
प्रचाराथ जो उद्गार प्रकट किए है उन्हें हम ग्रति मास देते रहने का उद्योग करेंगे । नीचे कुछ 


च्छ+ द्र ७३ ५ | 
पत्रों के उद्धरण हैं :-- 
श्री छोटू भाई बी> एप्त-सी०, ( सभ्य ) तारक 
मंडल, आरंद गुजरात )लिखते हैं :-- 
विज्ञान मई ५२ का अंक मिला | हम क्‍यों लिखें ? 
पढ़ा | आपने विद्वानों को ख्याल में रखकर दो शब्द लिखे 
हैं। उसमें पुरंस्कार की जो बात है उससे शायद सभी 


सहमत न हों। मगर एक बात अवश्य कहने योग्य है 


कि हमारे अंग्रेजी पढ़े लिखे बहुत से विद्वान मातभाषा में 
लिख नहीं सकते हैं। अगर लिखते हैं तो ढंग अच्छा 
नहीं जमता। फिर भी लिखा तो जाना ही चाहिये | 
शब्दावली अपने आप टौक हो जायगी | जरूरत है सरल 
भाषा में वैज्ञानिक विषयों को प्रकट करने की | 

में हिन्दीमाषी नहीं हूँ। कुछ साल पहले मेरे दो 
चार लेख विज्ञान में प्रकट हुये हैं। उस वक्त श्रीडॉ> 
गारख प्रसादजी विज्ञान का सम्पादन करते थे। बाद में 
मेंने गुजरात में तारक-मण्डल की स्थापना करके उसके 


जरिये गुजरात में खगोल साहित्य क! प्रचार किया | इस 
सिलसिले में कुछ किताबें भी लिखीं। मेरी और मेरे विद्वान 
गुरुमित्र श्री हरिहर मद्रजी की लिखित भूमंडलीय सूर्यग्रहण 
किताब आपने देखी होगी | मगर बह गशित की किताब 
है। आम जनता के लिये लिखी गई मेरी नयी किताब 
अवकाश नु' रहस्य १६५९१ में प्रकट हुई थी। आज वह 
खतम हो गयी है| गुजराती कै अखबारों ने अच्छी प्रशंस। 


की है। मैं मानता हूँ कि यह किताब मैंने विज्ञान परिषद 


को भेजी भी है--श्री डॉ० जी० के पास तो है ही | 

अगर ग्राप चाहें तो उसके अलग २ श्रध्यायों को 
विज्ञान में प्रकाशित कर सकते हैं। और उसके द्वारा 
हिन्दी के विद्वानों को दिखा सकते हैं कि लेख में बहुत 
ही कम अंग्रेजी शब्द इस्तेमाल करके हम अपनी बात सरल 
भाषा में प्रकट कर सकते हैं । द 

में आपके कुछ काम आरऊँ ऐसा स्पन्दन कर बह 
लिख। है | 


आपकी मूल पुस्तक गुजराती में है अनुवाद कराना तो हमारे लिए एक समस्या होगी। यदि आए उसे. 


भाषान्तरित करा सके तो हम विज्ञान में उसका प्रकाशन करने का अवश्य उद्योग करेंगे | 


श्री पुष्कर सिंह बी: ए--सी० ( आने ) ढी० 
आई० केमि० द्रग लिखते हैं: - 
आपका जूत अंक विज्ञान हस्तगत हुआ। इस अंक 
को लेख विज्ञान प्रचार की नई योजनाएँ” शीर्षक मुझे 
अत्यंत प्रिय मालूम हुआ । इस शीर्षक में आपने लिखा 


है--- एक विशेष निवेदन हमें अपने नवयुवक उत्साही 
लेखकों से करना है। यदि छोटीमोटी पुस्तक रूप में किसी 


“-समादक 

विषय पर'अपनी रचनाएँ दे सकें जो स॒ुपाष्य तथा मनोरंजक 
हों और विज्ञान के एक या दो अंकों में पूर्ण हो सकती हो 
तो हम उसे विज्ञान के साथ ही पुस्तक का भी रूप देकर 
अपने पुस्तक भंडार की बृद्धि कर सकते हैं|” इस शीरष॑क 
ने मुझे खुशी के मारे उछाल दिया । मेरे पास एक लेख 
2072 708 (अआपवृष ) के ऊपर है । यदि आपकी 
सम्मति मिले तो मैं उसे आपकी सेवा में प्रसतत करूँ । 


ः आपके हर्षोदिगार के ग्रति हम आभारी हैं । लेख अवश्य भेजें | हम विज्ञान की ग्रतियाँ ग्रचारार्थ भेज रहे हैं । 


[ शेष आवरण पृष्ठ ३ पर देखें ] 


“सम्पादक 


विज्ञान-चर्चा 


व्यवस्थापक, कला ग्रकाशन मंदिर, ??५४ लाडस 
गंज, जबलपुर लिखते हैं!-- 


इस माह के विज्ञान में परिषद्‌ की विज्ञान प्रचार की 
योजनाएँ पढ़कर खुशी हुई ! हिन्दी भाषा में विज्ञान तथा 
इंजीनियरिंग की पुस्तके प्रकाशित करने के उद्दश्य से दो 
तीन हिन्दी प्रेमियों के सहयोग से हमने एक छोटी संस्था 
“कला प्रकाशन मन्दिर प्रास्म्म की। दिसम्बर १६४० 
में हमने प्रथम पुस्तक प्रारम्भिक यान्त्रिक विज्ञान प्रका- 
शित की जिसमें लगभग ३२०००) व्यय" हुआ । पुस्तक के 
विषय में +780प्रति0णा 04 ाशाए०७४ (7४१8) 


[ पृष्ठ ११८ के आगे | 


(0फद्घाक०ण०ते एृजउप्रपा० ) ने अपने चे०रापाओं में 
लिखा है “26407 प्राा१07 76एक्‍6एछ उं5 का. 
€5००]०४ तक ४900९ मं। 'ै००क्राां०% | 
फराशिंग०छपंगरहु #00. कक एछ्छा 60988687: 


इंजीनियरिंग कालेज जबलपुर के प्रिंसिपल ने भी पुस्तक 


की अत्यन्त प्रशंसा की है| मध्यप्रदेश में यह प्रथम पाठ्य 


पुस्तक इस विषय की प्रकाशित हुई है। परन्तु इस प्रदेश के. 


शिक्षा विभाग से सहायता प्रास न होने के कारण ( पाठ्य 
पुस्तक के रूप में स्वीकृत न करना ) पुस्तक का विक्रय 
अत्यन्त असंतोषप्रद है | आशा है आप उचित सलाह 
देकर अनुग्रहीत करेंगे । 


परामश - हम वैज्ञानिक पुस्तकों की अपने साधनों द्वारा बिक्री करने तथा एक विज्ञान पुस्तकालय बनाने की 
योजना सोच रहे हैं । इस समय आप चाहें तो अपनी पुस्तक हमें विज्ञान में विज्ञापन छुपा कर बेचने के लिए दें 
तथा परिषद की पुस्तकें अपनी रुचि के अनुसार मेगा कर अपने साधनों से बेचने का अयत्न करें | इस पारस्परिक 


सहयोग से कुछ अवश्य लाभ होगा | 


श्री बकट लाल ओमा ( आजीवन सम्य 


3 


कप / 5 ही 5० ८ | 
विज्ञन के जूत अंक म॑ विज्ञान-प्रचार की नई. 


क्‍ 2 
ओमा ऐंड को०, कत्तरझ रोड हैदराबाद ९, लिखते. 


-सम्पादक 
योजनाएँ पढ़ी । उसमें यथा शक्ति जेसी भी सहायता आप 
चाहें मुझसे ले सकते हैं | क्‍ 

मैंने कुछ वर्ष पूर्व रबर की मोहरे बनाने पर एक पुस्तक 
की पांडुलिपि भेजी थी, परन्तु क्या हुआ अब तक पता 


नहीं चला । । 


निवेदन -दत्तिण सारत से ५० झाहक या सभ्य आप हमें दें | पहले भी आपने परिषद की बड़ी सहायता की 


है। लेख के संबंध में पूछ ताछ कर उत्तर दिया जायगा |. 


श्री गोलोक बिहारी चौधरी बी० एस-सी०, 
नाथनगर, भागलपुर लिखते हैं --- | 

विज्ञान प्रचार की योजना के अन्तर्गत में अपने द्वारा 
लिखे गए, निबन्धों तथा प्रकाशित और अप्रकाशित पुस्तकों 
की एक सूची आपकी सेवा में भेज रहा है। इसे आत्म- 


ह “-सम्पादक 
परिचय ही समर्ेंगे। अशा करता हूँ कि भविष्य में मैं 
आपकी सेवा में विज्ञान सम्बन्धी निबन्ध भेजा करूँगा। 
यदि आप चाहें तो अप्रकाशित पुस्तकों की. पाण्डुलिपि से 
ही मैं घरावाहिक रूप में लेख भेजा करू | मुझसे जो भी 
सेवा हो सकेगी उसके लिये मैं हमेशा तत्यर रहूँगा। 


आशा है आप अपनी सेवा-भावना से परिषद्‌ को अनुग्हीत करते रहेंगे। विहार के हिन्दी-सेवी वैज्ञानिकों का 


परिचय हमें लिख भेजें | कम से कम कुछ परिवितों तथा मित्रों 


के पते हमें भेजें जो विज्ञान पढ़ने की रुति रखते हों। 


दस अति विज्ञान हम चारार्थ दो तीन मास आपके पास भैजते रह सकते हैं। आपके लेखों का हम विज्ञान में 


सह प्रकाशन करेंगे। आपके परिचय का हम यथासमय उपयोग करेंगे | 


““सम्पादक 





सभापतिन-- श्री हीगब्/क्ष खज्ा 


उपन्यभापति १०>हा० गोरख प्रवाद तथा २०>ड(० निहाल करण सेठी | 
उपचभापति ( थो सभापति रह चुके हैं ) 


१-० ड[०  नीलसलघर, ४--प्रो० सालिगराम थी मार्मव, 

३०- ड[० कप्रनारायण वाहल, ४००-ह[० श्रौरखन, 

ह पर 6 फूलदेव सहाय वर्मा &६-- श्री हरिश्चन्द्र जी जुआ, 
प्रधान मंत्री >|डा9 रामदास तिवारी । मन्जी+१--डा० रमेशचन्द्र कपूर २०>डा० देवेन्द्र शर्मा | 
कोषाध्यक्ष-डा० हीशालाल दुबे | आयनब्यय-परीक्षक--ड[० सत्यप्रकाश | 





परिषद का उह श्य 
१--१६७० वि० या १६१३ ई० में विशान परिषद्‌ की इस उद्दोश्य से स्थापना हुई कि भारतीय भाषाओं 
में वेज्ञनिक साहित्य का प्रचार हो तथा विज्ञान के अध्ययन को और साधारणतः वेशनिक खोज के काम को प्रीक्ताहन 
दिया ज्ञाय 


परिषद' का संगठन 


२३-+परिषद्‌ में सभ्य होंगे। निम्न निर्दिष्ट नियमों के अनुखार सम्यगण समभ्यों में से ही एक समापति, दो 
उपसभापति, एक कोषाध्यक्ष, एक प्रचानमन्त्री, दो मंत्री, एक सम्पादक और एक अंतरंग सभा निर्वाजित करेंगे. जिसमे 
द्वारा परिषद्‌ की कायवाही होगी 

सभ्य ' 

२१२--प्रत्येक सभ्य को ४) वार्षिक चन्दा देना होगा। प्रवेशन्शुल्क ३) होगा जो सम्य बनते समय कैवल 
एक बार देना होगा | 

२३०-एक साथ ७० र० की रकप दे देने से कोई भी सम्य सदा के लिए वार्षिक चन्दे से मुक्त हो सकता है | 

२६--सम्यों को पष्रदू के सब अधिवेशन में उपस्थित रहने का तथा अपना मत देने का, उनके सनाव के 
पश्बात्‌ अकाशित, परिषद्‌ की सब पुस्तकों, पत्रों, विवरणों इत्यदि बिना मुहुय पाने का यव् परिषद के साधारण 
घन के अआरिक्त किसी विशेष घन से उनडा प्रकशन न हुआ--अधिकार होगा। पूर्व प्रकाशित पुश्तकें उनको तीम 
चोथाई पूल्य में निलेंगी 

२७--परिषद्‌ के सम्पूर्ण त्वत्व के अधिकारी सम्य बुन्द सम्रके जायेंगे | 
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प्रधान संपादक - डा० हीरालाल निगम 





सहायक संपादक--श्री जगपाति चतुर्वेदी 








नागरी प्रेत, दारागंज प्रयाग प्रकाशक--विज्ञान परिषद्‌ बेक रोड, इलाहाबाद 
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विज्ञान के नियम लेखकों से निवेदन 

क्‍ १-लेख किसी भी विषय के वैज्ञानिक पक्ष पर होना 
चाहिए | 

२--लेख मनोरंजक ओर सुत्रोध होना चाहिए | 


प हि । नर २३--कांगज पर एक ओर ही सुपाठय लिखना चाहिए । 

७9- मूल्य सदा दो एक मास पूब अग्रि से 

वीनिक मुहय सदा दा एक सात पुत्र दस अंजने से ४ चित्र श्दा काली स्याही से बने होने चाहिए। हल्के 
|2) वी- पी. व्यय की बचत हो सकती है | 


१-वार्षिक मूल्य ३) तथा प्रति अंक का |-) है 
२--प्रतिमास प्रथम सप्ताह में विज्ञान प्रकाशित होता है | 


३- -ग्राहक किसी भी मास से बनते हैं । 


या अन्यरंग में बने चित्रों का ब्लाक नहीं बन सकता | 
४- नमूने की प्रति मॉगने परया बिना मांगे भी ज्ञात *- लेख भेजने के दो मास पश्चात्‌ भी न छूपने पर 
पतों पर मुफ़ भेजी जाती है | स्मरण-पत्र अवश्य भेजें । 
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विषय ः द ही पृष्ठ 
वेज्ञानिक बोधि वक्ष - सम्पादकीय क्‍ 5 ज गो 
आचीन भारतीयों की विज्ञान साधना--श्री श्यामनारायण कपूर एम० एस-सी० हे १३१ 
टमाटर केचप--श्री ० दशनानंद श्रीवास्तव एम० एसनसी० हु 0) 5 १२७ 
विज्ञान तमांचार--( १ ) विज्ञान की सहायता से वर्षा पा हक १४५१ 
( २ ) भूमि के संरक्षण से खाद्य उत्पादन में वृद्धि. “** हा 59३ 

( ३े ) रबड़ की कहानी द 324 3 १४०४ 

मनुष्य की मुखाकृति -मारप्रेट शी गिल्बर्ट, अनु» श्री नरेन्द्र कस बड १9४ 
रोम, नाखून और लचा--मारस्रेंट श्री गिल्बर्ट श्रनु० श्री नरेन्र ५ की १५६ 


_ वार्षिक मूल्य तीन रुपये, एक संख्या का मूल्य पाँच आने । 








विज्ञान परिषद, प्रयाग का झुख-पत्र 


विज्ञानं बहमेति व्यजानात, विज्ञानादुध्येव .खल्विमानि भूतानि जायन्ते | 
विज्ञानेन जातानि जीवन्ति विज्ञानं प्रयन्त्यमिसंविशन्तीति | तै+ उ० (५ 
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भाग ७४५ है. 


. सिंह २००६; अगस्त १६४५२ 0 


सख्या' 


वैज्ञानिक बोधि वक्ष 


धन्य है वह विहार प्रदेश जिसने भगवान बुद्ध के 
दृदय-पठल को अंतर्ज्योति प्रदान कर विश्व-विश्रूत मूर्ति 
बनाने का श्रेय प्राप्त किया । धन्य है विहार प्रान्त का वह 
गया' नगर जिसने तथागत को. अपनी आत्मिक साधना की 
चरम गति प्राप्त कर अपना जीवन अमर बनानें का 
अप्रतिम अवसर प्रदान किया | धन्य है वह गया क्रा 
वट इच्त जिसने अपनी शीतल छाया में आसीन सिद्धार्थ 
के शञान-नेत्र प्रस्फुटित कर उन्हें भगवान बुद्ध नांम से प्रसिद्ध 
होने का अवंसर दिया किन्तु ' आज सत्यासत्य निर्णायक 
नीरतक्तीर विवेक से मानवप्राणी सभी प्रश्नों में मीन-मेष 
निकालने, नाना प्रकार के तर्कों की बौछार से समस्या 
की तह तक पहुँचने का भगीरथ प्रयत्न करता रहता है । 
फलतः हमारे हृदय में कमी कभी स्वतः इस प्रश्न के 
उठने का अवसर आ। सकता है. कि. यथार्थतः भगवान 
बुद्ध को महान आत्मा ने ही अपने चरम उत्कर्ष को 
प्रतिभासित कर इस गया के बट बृत्ष को बोधि त््त्ष 


की सम्मानित संज्ञा प्रदान की अथवा वह स्थल तथा : 


बैच ही इतना पुए्यशील किंवा पुनीत था कि उसके 
तले अतिकाल तक आसीन तप-रत किसी आत्मा को 


परन्तु बोधि इंच्ष ने अपनी चेतनता नहीं, बल्कि जड़ता के 


हमारा ध्यान सीलॉग य। 


किए, होने की ओर जाता है । बोधि वृत्त 
धारण किया सही, परन्तु उसके आ्रावश्यक गुंणों में हम 


उसने साधना के योग्य समझ कर तथागत, भगवान 
बुद्ध आदि नामों से विख्यात किया। भगवान बुद्ध का 
शरीर तो धरा के तत्वों में मिलकर सवथा लुप्त हो चुका है, . 
किन्तु उनकी आध्यात्मिक प्रशिक्षा हमें महत्‌ उत्पेरणा प्रदान 
करने के लिए आज भी सुलभ है | उधर वृक्ष यदि अपनी 
आत्मा रखता हो तो वह. तो हमें अविच्छिन्न रूप से 
सहखा व पश्चात्‌ भी विद्यमान ही दिखाई पड़ सकती है । 
प्राधान्य से अपना कलेवर आज भी हमारे सम्मुख उपस्थित 
ही रखे है। इस उधेड़बुन में हम किसे अधिक महत्व 
दूं, बोधि वृक्ष तथा तथागत की बिश्व-विश्र त महानताओं 
में से किसको-किसका प्रधान आश्रित या अंवलंबित कहें, इन 
के निणय का कोई भी आधार आज हमांरे पास सुलभ 
नहीं है। 

परन्तु इन सुदूर पूथकाल को घटनावलियों में सहसा 
य स्थलों में आरोपित वोधिदवृत्ष 
की शाखाओं को आंज स्वतः विशाल व वृक्ष का रूप धारण 


8 ही 


विर्ववन्धय॑ रूप 


१३० | 

द्वि या पवित्रता को ही अन्य स्थलों पर स्वतंत्र वृत्त रूप 
में खड़ा होने में अत्यावश्यक नहीं देखते। वह तो वट 
वृत्त की साधारण प्रवृत्ति सी ही है कि शाखा के आरोपित 
करने पर स्वयं ही उसे मूल प्रदान कर स्वतंत्र वृकत्त बना 
देता है, यहां तक कि उसकी शाखाओं से अवतरित मूलवत्‌ 
जटाएँ मन्द गति से धरा-उन्मुखी होकर कभी धरातल स्पर्श 
कर लेने का अवसर ग्राप्त कर लेने पर अपने लग को ही वृत्त 
के तने रूप में परिवर्तित कर नवीन वट वृक्ष का सूजन 
कर सकती हैं। 


५, (४. 


इस प्रकार की विचित्र रचना में हमें किसी अति 
प्राचीन जरायु वट की प्रदक्षिणा करने की भाँति चहुँधा ऐसी 
जगाए ही अन्यान्य बृत्ञों का रूप धारण किए दिखाई पड़ 
सकती है जहाँ मूल बृक्ष के केनद्धस्थ तने का आज स्धा 
लोप हो गया हो। 


अपनी संतान की वृद्धि कर, उनका क्रम आगे बढ़ाते 

जाने का आयोजन कर स्वयं अपने कलेवर की इति देखने 
का आहादपूर्ण अवसर नाना जीव-जन्तुओं में अनुभूत 
होते देखा जा सकता है अतएव जंगम जगत की इस थाती 
'का अनुसरण जड़ जगत की सीमा में व” बृक्षु को कर दिखाते 
हम आश्चर्थ क्यों करें ? 


क्य। साधारण वर बूत्ष या उध वर्ग के सम्मानित 
बोधि बृत्ष की तुलना विज्ञान बृक्ष से करने में कुछ आप 
हो सकती है? कलकत्ता नगरी के महान बट वृक्ष को ले 
लीजिए, अथवा गया. अनुरुद्धपुर ( लंका ) आदि के 
बोधि इच्ष को ले लीजिए, उनकी ही भाँति विज्ञान वृक्ष के 
प्रसार के आयोजन हमें लक्षशः देखने को मिल सकेंगे | 
कभी किसी व्यक्ति या संस्था के उद्योग ने विज्ञान-दीप को 
आअलोकित करने का आयोज़त किया, मूल दीप आज 
विद्यमान हो या नहो, हम उसकी शाख! प्रशाख! रूप की 
संस्थाएं स्वतंत्र अस्तित्व बनाकर अज्ञान-तम के विलीन-करण 
में: संलग्म देख सकते हैं। विज्ञान की शोधों के विशाल 
आयोजन की बातें छोड़कर मातृभाषा द्वारा वैज्ञानिक 
साहित्य-इंद्धि के आयोज॑नों की चर्चा भी इस स्तर पर करना 
क्या अनुचित या हास्यास्पद हो संकता है ?' हिन्दी में 
वैज्ञानिक साहित्य की संबद्धि का हम॑ विज्ञान परिषद 


विज्ञानं 


[ अगस्त 
नाम से जो आयोजन रख रहे हैं, वह क्या कोई हमारी 
ही बपोती कही जा सकती है? अन्य स्थानों के छोटे या 
बड़े, प्रादेशिक, सावंदेशिक या संश्थागत किंवा व्यक्तिगत 
प्रयत्न भी बट शाखाबत अपनी स्वतंत्र या अवलंबित 
सत्ता रख कर विज्ञान सेवा के हिन्दी भाषा के माध्यम को 
आगे बढ़ा' सकते हैं। इस प्रश्न पर हमने कई बार 
विचार किया है।जो भी प्रदेश, नगर या संस्था चाहें 
हमारी सहायता, उद्प रणा किंवा पूर्व साहित्यिक सेवाओं को 
लेकर या'निरवलंत्र रूप से ही विज्ञानप्रचार का काय अग्रसर 


करें, हम उनके प्रयत्नों का' स्वागत करने को प्रस्तुत रहेंगे 


अपनी श्रकिंचन सहायताओं, सम्मतियों एवं सहानुभूतियों के. 
प्रदान करने में कृपणता' करने का कुयश अपने कपाल पर 
कभी न बैठने देंगे । हमारे एक विहार प्रदेशीत्र लेखक ने 
किसी समय अपनी प्रादेशिक विज्ञान परिष्रद बनाने के 
असफल उद्योग की चर्चा करते हुए हमारी इन भावनाशओरों 
को व्यक्त करने का अवसर दिया है| हमे किसी भी रूप के 
वर्ग या संस्था अथवा प्रदेश के सरकारी, अ्रद्ध सरकारी 
अथवा स्वतंत्र प्रयत्नों की योजना करने वालों से निवेदन है 
कि प्रारम्भिक प्रयत्न के लिए. हमारा इतने समय से निक- 
लते आने वाला विज्ञार्न एक प्रबल अस्त्र ' है। इसको 
आर पनपा कर त्तथा' पुष्ट कर आपको अपने किसी भी 
रूप के वैज्ञानिक साहित्य, प्रचार निर्माण, संवद्धन॑ आंदि 
में सहायता ही मिलेगी | इसके लिए कुछ या अधिक समय 


के लिए विशेष क्षेत्रों या संस्थाओं के प्रचार, उद्योग या 
लेख आदि के लिए स्थान या पृष्ठ सुरक्षित कर देना हमारे 


लिए, कठिन नहीं हो सकता । इससे आप के पग » खलावंद्ध 
नहीं होते | आप शक्ति आते ही अपनी स्वतंत्र सत्ता स्थापित 
कर नवीन वैज्ञानिक व वृक्ष बन सकते हैं। अतएवं श्राइए 
हम इस महान वट बृक्ष को फिर अभिवादन करें और उसे 
उद्पेरणा प्राप्त करने का आधार बना कर अपने उद्योग में 
चढ़े । प्रत्येक बड़ी विज्ञनशाला, विद्यालय, प्रादेशिक 
साहित्यिक संस्था अपने वैज्ञानिक साहित्य-पक्ष को बल प्रदान 
करने का आयोजन करने में आगे बढ सकती है | क्‍या 


हम आशा करें कि आप वैज्ञानिक बंठ वृक्ष की वंश वृद्धि 


में क्रियात्मक सहयोग की अपनी योजना तथा सहमति हमें 
प्रदान करेंगे | 


प्राचीन भारतीयों की विज्ञान-साधना 


श्री० श्यामनारायण कपूर 





भारतीयों ने सुदूर पूर्वकाल ' 





वैज्ञानिक क्षोत्र में जैसी अद्ध,, सफलता ब्रासत की थी उसका विवरण 


लेखक ने इस लेख में विशद्‌ तथा ग्रामाणिक रूप से दिया है। 


नल नननननननननननन तन पान नमन मन वन न नन न पननक न न न नव नननन-नन न न नमन मनन न का क  े कक न +म कम पक कनक+न +कन पकने न न मनन पनकन नव न नमन मनन ननीननन तन कमल 


. प्राचीन भारतीय संध्कृति और सम्यता का विश्व में 
अपना एक विशिष्ट स्थान है। यूनान, मिख, रोम तथा' 
यूरोप. के दूसरे देशों में इनकी सभ्यता से हमारी 
सभ्यता. का. कहीं अधिक पुरातन होना आज संसार 
द्वारा स्वीकार किया जा चुका है। जिस समय अन्य 
देश अज्ञानावस्था में थे भारत व्सम्यता के शिखर पर था | 
उन दित्रों मारतीयों ने जो उन्नति की थी यह सवंतोमुखी 
थ्री. सर्वाज़्ीण थी। यह उन्नति साहित्य, धम. दशन 
ग्रथवा अध्यात्म तक सीमित न होकर शिल्प, स्थापत्य, कला 
कौशल, और . ज्ञान विज्ञान के विविध ज्षेत्रों में भली भांति 
विकसित हुईं थी । 

विज्ञान की परम्परा 

. पश्चिमी देशों में विज्ञान ओर आविष्कार की 

प्रगति *६ वीं.और १७ वीं शताब्दी से शआआरसम्म 


होती है। इस प्रगति के आधार पर यह समझा 
जाता है कि आधुनिक विज्ञान केवल पश्चिमी देशों की 


देन है। पर यह धारणा ठीक नहीं। विज्ञान की उन्नति 


का बहुत कुछ श्रेय प्राचीन भारतीयों की विज्ञान-साधना 
को है ।. वाध्तव में पाश्चात्यों द्वारा विज्ञान के श्रय में 
अग्रसर होने के बहुत पूर्व प्राचीन भारतीय, विज्ञान के विविध 
क्षेत्रों में बहुत उन्नति कर चुके थे। गणित, ज्योतिष, 
रसायन, दर्शन चिकित्सा तथा अन्य विज्ञानों के प्रकाश्ड 
विद्वान यहाँ उस सम्रय अवतीण हो चुके थे जब कि संसार 
के दूसरे देशों में उन विषयों के ज्ञान का श्रीयणेश भी न 
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हुआ था । इन वैज्ञानिकों में आयमड्, बराहमिहिर, 
भास्कराचाय, नागाजुन, रामानुज, पतञ्ञलि तथा चरक 
एवं सुश्न त प्रभति के नाम॑ आज भी बड़ी अंद्धा और आदर 
के साथ लिये जाते हैं।... 


उस प्राचीन जीवनकाल में भारतीयों ने विज्ञान 
सम्बन्धी जो महत्वपूण काय किये थे उनका क्रमबद्ध 
इतिहास अप्राप्य है। परन्तु इधर पुरातत्व-्वेत्ताओं और 
वैज्ञानिकों ने जो गवेबणाय की हैं उनके आधार पर यह 
बात मलीभांतिं सिद्ध हो चुकी है कि प्राचीन भारतीयों को 
विज्ञान. की उन्नति में संसार में अग्रिम स्थान प्रास हो चुका 


था। वास्तव में. भारतीयों की विज्ञान-साधना का सूत्र- 
पात अत्यन्त प्राचीन काल से होता है । वैदिक काल से 
लेकर-गुप्त राजाओं के शासनकाल तक भारतीयों ने विज्ञान 


के विविध क्षेत्रों में विशेष उन्नति की थी। उस अत्यन्त 
प्रचीन काल में भारतीयों ने जो. उत्कृष्ट सफलता: प्राप्त 
की थी उसके-.जीवित जांग्रत. उदाहरणस्वरूप आयुवेदिक 


चिकित्स। पद्धति का नाम अज दिन भी श्रत्यन्तः गोरब 


के साथ लिया जा संकता हे। चिकित्स! विज्ञान को वेदों 
के सदश उच्च स्थान देना ही भारतीयों के विज्ञान प्रेम 
और उसे जन-कल्याण के लिए व्यवहार म॑ लाने का यथ्थ& 


प्रमाणहै।... 
. देदों में विज्ञान _ 
वेदों का अर्थ ज्ञान है और उपनिषदों के 
अनुसार ज्ञान और विज्ञान में कोई भेद नहीं है। 


१३२ | 


वास्तव में वैदिक साहित्य में ज्ञान ओर विज्ञान 
दोनों ही बातें हैं | ज्ञान केवल शास्त्रीय रहता है 


और विज्ञान व्यवहारिक तथा कां्य रूप में परिणत होता है। 


वैदिक काल में ज्ञान और विज्ञान दोनों ही साथ साथ आगे 


बढ़े । पाश्चात्य देशों में तो आश्ुनिक विज्ञान के प्रारम्मिक . 
की रंचना वेदों में प्राप्प ज्ञान के आधार पर की थी । 


दिनों में धर्मं और विज्ञान में बड़ा संघ रहा । घर्म-गुरुश्रोंने 


विज्ञान के क्षेत्र में कार्य करने वाले व्यक्तियों को अत्यन्त 
भीषण 'एवं कुत्सित यातनायेँ देने ही में अंपना गोख . 


समझा ओर वैज्ञानिक सत्यों का प्रतिपादन करने वालों को 
जीवित जला देने में भी आगापीछा न किया। परन्तु 
भारत में-आय जाति में--धर्म ओर विज्ञान का कभी 
कोई भागड़ा नहीं हुआ । यहां धर्म ओर विज्ञान, दोनों साथ 
सो पनपते रहे | वास्तव में बाइबिल इन इन्डिया' ( भारत॑ 
में बाइबिल ) नाम ग्रन्थ के. रचयिता पाश्चात्य विद्वान 
 जकोलिया कै शब्दों में संसार के समस्त घम्ग्रन्थों में वेद 
ही एक मात्र ऐसे ग्रन्थ है जिसके विचार विज्ञान से मिलते 
हैं। वेदों में ज़गत की रचना का प्रतिपादन विज्ञान के 
अनुसार ही किया गया है। 

« वेदों में वैज्ञानिक विषयों का उल्लेख स्थान स्थान पर 
प्रोया जाता है। परन्तु यह उल्लेख मात्र संकेत रूप में हैं । 
अन्य विषयों का भी उल्लेख संकेत रूप ही में है । स्वामी 
दयानन्द के मतानुसार तो वेदों में ज्ञान के योग्य हर वस्तु 
का वर्शन है.। इस मत का प्रतिपादन अब आधुनिक 
पाश्चात्य ओर प्राख्य विद्वान भी करने लगे हैं। अमेरिकन 
महिला दानलर विल्लाम्स ने अपने प्रन्थ 5प0779 0 
५९१७४ में यह स्वीकार किया . है कि वैदिक ऋषियों को 

विद्य त, रेडियो इलेक्ट्रन। विमान आदि सभी विषयों: का 
' ज्ञान था । वेदों के सुप्रसिद्ध भारतीय विद्वान्‌ स्वर्गीय पं० 
संत्यत्रत सामश्रमी ने मी अपने त्रयी चतुष्टय' नामक ग्रन्थ 
में यह बतलाया है कि वेदों में सारे विज्ञान सूक्ष्म रूप से 
विद्यमान है | 

प्राचीन काल में विज्ञान... 
कुछ वष पू्व बड़ोदा के राजकीय पुस्तकालय द्वारा 
महर्षि भरद्वाजकृत यमस्व॑स्व नामक एक अप्यन्त महत्व- 
पूर्ण ग्न्थ प्रकाश में आंया है। इसके 'वैमानिक प्रकरण 
नामक अपूरण भांग की प्रतिलिपि बोधानन्द वृत्ति ( टीका ) 


विज्ञान 


| अगस्त 


सहित उक्त पुस्तकालय में अरब भी विद्यमान है। इस 
पुक्तक से प्राचीन भारतीयों के विमान-रचनासम्धन्धी ज्ञान 
विज्ञान के बारे में अनेक महत्वपूर्ण ओर आश्चयजनक 
बातों का पता चलता है। उससे इस बात की भी पुष्टि 
होती है कि महर्षि भरद्वाज ने अपने यंत्र सवस्व सामक ग्रन्थ 


निर्थ्य तद्वेदाम्बुधि भरद्वाजो महामुनिः । 
 नवनीत॑ समुद्धृत्य यंत्रसवस्व॒ रूपकम ॥ 


अर्थात्‌ महर्षि मरद्वाज ने वेद्रूप समुद्र का निर्मन्‍्थन 
करके यंत्र स्वस्थ नामक ग्रम्थ रूप मक्खन निकाल कर 
प्रस्तुत किया। यह अन्थ चालीस अधिकारों से युक्त है। 
भिन्न-भिन्न विमानों की विचित्रता और रचना-क्रम का 
बोध कराने के लिए महर्षि मरद्याज ने इस यंत्र स्व॑स्व' के' 
अन्तर्गत बैमानिक प्रकरण की भी स्वना की | वैधानिक 
प्रकरण में पाँच सौ सूत्र, सो अधि-करण और आठ 
अध्याय बतलाने गये हैं। बड़ोदा में जो प्रति मिली है 
उसमें केवल चार सूत्र बोधानंद पति की बृत्ति सहित उपलब्ध 
हैं । इन चार सूत्रों एवं उनकी विवेचनात्मक टीका से प्राचीन 
भारतीय की विमान रचना और संचालन के सम्बन्ध में 
अनेक महत्वपूर्ण ओर महान्‌ आश्चर्यजनक बातें ज्ञात 
होती हैं । 


विमान-शासत्र के आचाये 


भरद्वाज मुनि ने अपने ग्रन्थ में विमान-शास््र के पूर्वा: 
चार्यों तथा उनके बनाये ग्रन्थों के नामों का भी उल्लेख 
कियां था जो क्रम से इस प्रकार हैं :--नायायण की विमान- 
चंद्रिका, शौनक का' व्योमयान तंत्र, गग॑ का यंत्र कहा; 
स्पति का मान बिंदु, चाक्रायण की खेथ्यान-प्रदीपिका 


और घुश्डिनाथ का व्योमयानर्क प्रकाश | इन विमान विज्ञान 


सम्बन्धी ग्रन्थों के अतिरिक्त उक्त ग्रन्थ में विज्ञान के विविध 
विषयों से सम्बन्ध रखने वाले पचीस ग्रन्थों की एक सूची 
ओर भी दी गई है। इनमें अगस्त्य कृत शक्तिसूत्र, ईश्वर 
कृत सोदामिनी-कला, भरद्वाज कृत अंशुम, यंत्र-तंत्र स्व॑स्व 
शाफटायन कृत वांयुतत्व-प्रकरण, नारद कृत वैश्वानरतंत्र 
ओर धूम्र-प्रकरण आदि मुखझंय हैं । ' 


सन्‌ १६५२ | 


विमान-चालक 


इस ग्रन्थ में विमान की परिभाषा देकर बतलाया गया 
है कि जो प्रथ्वी, जल और आकाश में पत्तियों के समान 


- वेगपूर्वकं चल सके उसका नाम विमान है | विमान के 


सयों का अधिकारी-रहस्यज्ञोौडघिकारी - ही उसके चलाने 


का अधिकारी हे। विमान चलाने के रहस्य बतलाये गये 
हैं विमान बनाना, उसे जमीन,से आकाश में ले जाना 


5... 


खड़ा करना, आगे बढ़ना, टेढीमेढ़ी गति से चलाना, विमान 


के वेग को कम या अधिक करना आदि रहस्यों का ज्ञाता ही 
कुशल चालक माना गया है। विमान-रहस्यों का उल्लेख 
करते समय विश्वकर्मा, छाया पुरुष मनु, मब दानव आदि 
विमान शाख्त्रकारों ओर उनके बनाये शास्त्रों का भी उल्लेख 
किया' गया है | अ्रत्येक विमान दूर से देखने (दृर्बीन , 
गतिवक्र करने, दूसरे विमानों से बतत करने, उनकी वस्तुएँ 
देखने, उनकी दिशा जानने, उनके यात्रियों को बेहोश करने 
आर शत्रु विमान को नष्ट करने के भी यंत्र रहते थे । 


उपरोक्त विवरण से यह स्पष्ट हो जाता. है' कि प्राचीन 
भारतीय, विमान-निर्माण और संचालन में अत्यन्त निपुण 
थे और आजकल के वैज्ञानिकों की अपेक्षा! किसी भी प्रफार 
पीछे न थे | वायुयान या विमानसंचालन के लिए आजकल 
जो उपकरण और यंत्र आदि काम में लाये जा रहै हैं 
प्राचीन भारतीयों को उनसे कुछ अधिक ही बातों का 
ज्ञान था | विमानथ्युद्ध में शत्र के विमान में रहने वाले 
व्यक्तियों को स्तब्ध ( बेहोश ) करने, रूपाकर्षणं यंत्र द्वारा 


दूसरे विमान में स्थित वस्तुओं को देखने तथा यासा. 


वियासा, प्रयासा, इत्यादि वायु शक्तियों के द्वारा सूय किरण 
में रने वाली अन्धकार शक्ति का आकषंण करके उसके 


द।रा विमान को अदृश्य बनाने वाली जिन चमत्कारिक - 


बातों का उल्लेख है उन सब के विषय में तो आज के 
वैज्ञानिक अभी तक शायद सोच भी नहीं सके हैं ! वास्तव 
में प्राचीन भारतीयों ने अपनी ज्ञानविज्ञानसाधना द्वारा 


९] ८ | 
प्राकृतिक शक्तियों पर अत्यन्त आश्चयंजनक विजय प्राप्त 


की थी । वे प्रकृति की अत्यन्त सूच्रम शक्तियों को भी अपने 
बश में करके जनकल्याण के लिए, काम में लाते थे । 


प्राचीन भारतीयों की बिज्ञान साभना 


[१३३ 
वेदों में विज्ञान 


वेदों का अध्ययन करने वाले विद्वज्जनों के अनुसार 
ऋग्वेद में आकाशगामी विमानों का कई स्थलों पर उल्लेख 
है। इसके साथ ही यह बात भी सर्वमान्य है कि ऋग्वेद 
संसार का सबसे अधिक प्राचीन ग्रन्थ है, ऋग्वेद के 
सुप्रसिद्ध भाषाकार श्री रामगोविन्द जिवेदी ने अपनी “बैदिक 
साहित्य नामक पुस्तक में ऋग्वेद के अनेक उद्धरण देकर 
यह सिद्ध किया है कि ऋष्वेद-कालीन ऋषियों को विमानों 
का समुचित ज्ञान था । 

ऋग्वेद के प्रथण मण्डल के ३४ वें सूक्त के दूसरे मंत्र 
में एक ऐसे रथ का उल्लेख है जो तीन चक्रों और तीन 
स्तम्मों चाला था, तीन खम्भे अवलम्बन के लिए. थे। 
इसी तरह इसी ३४ वें सूक्त के १२ ब॑ मंत्र में जिकोश और 
त्रिलोक में चलने वले रथ का उल्लेख है | १, 
११२, १२ में अश्विनी कुमारों के 'अनश्वस्था-- 
अरश्व रहित रथ का उल्लेख है। १, ११८, १ में 
इन्हीं अश्विद्वय के बाज पक्ती की तरह ११ शीघ्रगन्ता, 


_सुल्कर ओर सम्पन्न रथ का उल्लेख है । ४, ३६, १ में 


तो आकाशगामी रथ का स्पष्ट उल्लेख है। और कहां 
गया है कि ऋभुयणों तुम्हारा. कर्म स्त॒त्य है| तुम्हारे द्वारा 
प्रदत्त अश्विनी कुमारों का त्रियकरथ, अश्व के बिना. और 
लगाम के बिना अंतरिक्ष में परिभ्रमण करता है । 
आश्वनी कुमार 
अश्विनी कुमार ओर ऋभु लोग ऐसे विमान रखते 


ही नहीं थे, स्वयं बनाते भी थे | ये लोग वैज्ञानिक ही नहीं, 


वैद्य मी थे । अश्विनी कुमारों के चिकित्सा संम्बन्धी 
चमत्कारों का अनेक स्थलों . पर उल्लेख है। उन्होंने खेल 
नामक राजा की पत्नी विशल्था की टूटी जाघ को नई ओर 
नकली जाॉघ लगाकर टीक किया था। ऋजाश्व राजा के 
पिता की अंधी श्राखें भी इन्होंने अच्छी की-थीं। कक्षीवान 

पे की ब्रह्मावादिनी घोषा नाम की कन्या का कुष्ट रोग 
भी इन्होंने दूर कर दिया था | बुद्ध च्यवन ऋषि को अपनी 
चिकित्सा द्वारा फिर से तरुण बनाने में भी इन्होंने सफलता 
प्राप्त की थी । ऋग्वेद के प्रथम मंडल के ८२ वाँ सूक्क 
के पाँचवें मंत्र | १. १८२-४॥ से. विदित होता है. कि 


१३४ ] 


अश्विनी कुमारों ने पंखों वाली एक नाव भी बनाई थी । 
वास्तव में मारतीय विद्वान ही नहीं वरन्‌ अनेक लब्धभ्रतिष्ठ 

विदेशी विद्वान भी यह स्वीकार करने लगे हैं कि वेदों में 
केवल पूर्ण आदश जीवन व्यतीत करने के लिए. धार्मिक 
तत्वों ही का निरूपण नहीं है वरन्‌ उन तत्वों का निंद्श हे 
जिनको आधुनिक विज्ञान ने सत्य प्रमाणित किया है | एक 


प्रतिष्ठित फ्रॉंच विद्वान ने तो स्पष्ट रूप से यह स्वीकार 
किया है कि वत्त मोन विज्ञान केवल उन्हीं सिद्धान्तों को पुनः 


प्रस्तुत कर रह है जो वेदों में वर्णित है।.... 

संक्षेप में वेदों में ज्ञान के योग्य हर वस्तु का वणन है, 
यहाँ तक कि नवीनतम आधुनिक आविष्कारों का भी - प्रति 
पादन वेदों में किया गया है | कम से कम बीज रूप में तो 
अवश्य ही यह वर्णन वहां मिलता' है । वास्तव में वैदिक 
काल ही में भारत ने विज्ञान के क्षेत्र में पर्याप्त उन्नति कर 
ली थी । उस समय मूगर्भ विद्या, रसायन ओर ज्योतिष को 
आिदेविक विद्या कहा जाता था श्रोर शरीर विद्या, 
मनोविज्ञान, तथा ब्रह्म विद्या को आध्यात्म विद्या । 
उस समय के वैज्ञानिक ग्रन्थ यद्यपि इस समय सवबथा 
लुत होगये हैं तो भी वेदादि जो ग्रन्थ उपलब्ध हैं, उनमें 
इन विज्ञानों के संम्बंध में सर्वथा निर्देश मिलते हैं जिनसे 
प्रतीत होता है कि वैदिक काल के ऋषियों को विविध 
विज्ञानों के बारे में समुचित ज्ञान था और उस कालही में 
यहां विज्ञान का पर्याप्त प्रचार था।. 

वेदों के काल में विज्ञान 

वास्तव में प्राचीन संस्कृत और बौद्ध ग्रन्थों में मारतीयों 
की सहस्त वर्षों की ज्ञान-विज्ञाना साधना का जो इतिहास 
भरा पड़ा है वर आज दिन भी भारत के गौरवमय अतीत 
और प्राचीन भारतीयों की सर्वतोमुखी प्रतिमा के ज्वलन्त 
उदाहरण प्रस्तुत करने में सम है। इन ग्रन्थों से यह 
स्पष्ट हो जाता है कि प्राचीन भारतीयों का विविध विषयक 
ज्ञान केवल शास्त्रीय या शाब्दिक ही न था, उन्होंने आज 
के वैज्ञानिकों के समान उसे व्यवहारिक रूप देने ओर' काय 
रूप में परिणत करने में भी सफलता प्राप्त की थी। इतना 
ही नहीं, ज्ञान-विज्ञान का. उचित समन्वय कंरने में वे आज 


के वैज्ञानिकों से भी बढ़ेंनचढ़े थे । वैदिक काल के बाद भी 


कै 


विज्ञान 


[ अगस्त 


भारतीयों की विज्ञान साधना की परम्परा पू्ववत बनी रही | 


सम्राट विक्रमादित्य और महाराज भोज के समय तक कई 
उच्च कोटि के वैज्ञानिक यहां अवतीण हुए । 


आये भेद 
आर्य भट्ट इस काल के प्रसिद्ध ज्योतिषी थे । इन्हों ने . 
बड़ी निर्मीकता से सिद्ध किया कि ग्रहण राहु के कारण नहीं 
होता वरन्‌ चंद्रमा के सूर्य तथा प्रथ्वी के बीच में आ' जाने 
से होता है। वाध््तव में आयमद्ट पहिले वैज्ञानिक थे जिन्‍्हों 
ने इस बात का पता लगाया कि प्रथ्वी अपनी घुरी पर 
घूमती है | उन्होंने और भी कई महत्वपूर्ण अन्वेषण ओर 
गवेषणयें की थीं | लो 
वराहमिहिर ः 

आयभद्र के ही समकालीन बराहमिहिर नाम के एक 

दुसरे वैज्ञानिक थे । इन्होंने पंच सिद्धान्तिका, इृहृज्जागक, 
वृहत्संहिता, लब्र॒ जातक प्रभूति ग्रन्थों की रचना की थी। 
बराहमिहिर न केवल एक महान गणितज्ञ, ज्योतिषी तथा 
खगोल-विद्या' विशारद थे, वरन वे धातु विज्ञान के भी 
प्रकाशड पणिडत थे । वे एक चतुर जोहरी थे और वनस्पति 
तथा जन्तु शास्त्र के भी अच्छे ज्ञात थ , उन्हें शिल्पकला 
का भी अच्छा ज्ञान था। बराहमिहिर कृत बृहत्संहिता 
तत्कालीन वैज्ञानिक प्रगति का अच्छा विवरण प्रस्तत करती 
है ' इससे पता लगता है कि उन दिनों छोग केवल नाना 
प्रकार की प्राकृतिक सुगंधियां बनाने ही में पट्ठ नहीं थे, वरन्‌ 
वे प्राकृतिक पुष्पों जैसी कृत्रिम सुगंधियां तैयार करने में भी 
विशेष निपुण थे । उन दिनों मंत्रों का मी चलन था ओर. 
यंत्रज्' एवं यंत्रविदय लोग उनकी देख'रेख के लिए 
नियुक्त रहते थे | सुंगध.आदि के निर्माण के लिए. रागगंध- 
युक्तिवेद' लोगों कः उल्लेख है । इसी ग्रन्थ में भवन निर्माण 
के लिए आधुनिक सीमेंट से भी अधिक पुष्य ओर हृद 

बज्र लेप का उल्लेख है। 
.... समराष्गणण सत्रधार क्‍ 
उन्हीं दिनों का अर्थात्‌ अब से लगभग एक हजार वर्ष 


पूर्व का एक और प्रतिष्ठित ग्रन्थ राजा मोज-कृत समराज्ण 


सूत्रधार है। इस ग्रन्थ से तत्कालीन भारत में अन्य 
विज्ञानों के साथ ही यंत्रविज्ञान की मी आश्चयंजनक 


ध्त्‌ १९५४२ ] 


उन्नति होने के प्रबल्ल प्रमाण मिलते हैं। इस पुस्तक में 
३१ वें अध्याय-- यंत्र विधानाध्याय में विभिन्न प्रकार 
के अनेक यंत्रों के वणन हैं। इसमें आधुनिक 'लिफ़्ट 
जेंसे यंत्र क' भी उल्लेख है। दीपक के लिए, एक ऐसी 
पुतली बनाने का भी हाल लिखा है जो दीपक में तेल घट 

जाने पर उसमें अपने आप तेल डाल दे और ताल की 
गति से नाचे । | 

यन्त्र की परिभाषा 

इस ग्रन्थ में यन्त्र शब्द की जो परिभाषा दी है वह 

पाठक को आश्चय्य-चकित कर देती है | आधुनिक विज्ञान 
की पुस्तकों में यन्त्र की इलनी स्पष्ट; तथ्यपूर्ण और सही 
परिभाषा शायद ही मिले । 

... यह्च्छुया प्रवृत्तानि भूतानि स्वेन वत्मना | 
नियम्यास्मिन्रयति यत्तद्न्त्रमिति कीर्तितम्‌ | 
अग्नि, जल, एथ्वी, वायु और आकाश, ये पांच भूत 

( तत्व ) स्वभावतः अपने गुणों के अनुसार प्रवृत्त हैं। 

जिस उपाय के द्वारां इन्हें नियन्त्रित कर इनसे इच्छानुसार 

काय लिया जा सके उसे यन्त्र कहते हैं| अर्थात्‌ प्रकृति 
की गंति को अ्रथवा शक्तियों को अपने अनुकूल बनाने के 
उपाय को यत्त्र कहते हैं | 

सम्राट भोज ग्यारहवीं शताब्दी में हुए थे । उनके बारे 
में नाना प्रकार की लोककथायें आज भी प्रचलित हैं। वे विद्या 
शिल्प और कला की उन्न॒ति में विशेष अमिरुचि रखते थे । 
उन्होंने अनेक अनेक विषयों पर महत्वपूर्ण म्रथ लिखे थे । 
उनके द्वारा अब से एक हजार वर्ष पूर्व यंत्र की इतनी 
सूच्रम, परिपक ओर परिपूर्ण परिभाषा दिया जाना इस बात 
का प्रबल प्रमाण है कि प्राचीन भारतीय वैज्ञानिक प्रक्मतिक 
शक्तियों पर विजय प्राप्त करने ओर उन्हें अपने अनुकूल 
बनाकर उनसे अपनी इच्छानुसार काम लेने के लिए 
आधुनिक वैज्ञानिकों की अपेक्षा कुछ कम प्रयत्नशील नथे। 
यंत्र शब्द की इतनी सुस्पष्ट ओर परिपूण परिभाषा ही उनके 
यंत्र विज्ञान सम्बन्धी पाणिडत्य को प्रकट करने के लिए 
यथेष्ट है । यहाँ यह उल्लेख करना भी अ्प्रासंगिक न होगा 
कि भारत में यंत्र शिल्प की अपेक्षा ग्रह शिल्प को सदैव 
ही विशेष महत्व दिया जाता रहा और सम्भवतः यांत्रिक 
सभ्यता एवं संस्क्रति के दो अवगुणणों को ध्यान में रखते 


प्र।चीन भारतीयों की विज्ञान साधना 


[ श्३५ 
हुए मानव धमंशास्र के निर्माता मनु ने तो एक स्थल पर 
मद्ययंत्रों के प्रवर्तन का निषेध भी किया है. । द 
यंत्र के अ्कार ओर गुण 
अस्तु यंत्र की परिभाषा! देने के साथ ही समराष्रण 
सूत्रधार में यह भी बतलाया गया है कि यंत्र चार प्रकार 
के होते हैँ :--(१) स्वयंवाहक--आोमेटिक «जो आज्ञा 
देने पर अपने आप चलें । (२) सक्ृत्पेर्य--जो एक बार 
गति देने पर पराबर चलता रहे--अ्राजकल के वाष्प, तेल 
अथवा विद्युत से चलने वाले बहुत से यंत्र इस श्रेणी 
में आते हैं | (३) अन्तरिक ( ?6०४०१४ ०७!) जो 
एक बार गति देने पर कुछ देर तक चलता 
रहे ओर फिर गति देनी पड़े-जैसे घड़ियां 
(४) अदूरतः वाह्यम--जो बराबर गति देने पर चले जैसे 
चरखा या साइकिल । इन चारों" में स्वयं वाहक सर्वश्रेष्ठ 
बतलाया गया है ओर इन में भी-उत्तम वह है जो पासमें 
रहने पर भी दूर और अदृश्य जान पढ़े । यंत्रों के प्रफार 
बतलाने के साथ ही अच्छे यंत्र में आवश्यक गुणों का मी 
उल्लेख किया गया है--अलक्ता-चलने पर दि्खि। 
देना, भार सह सकना, हल्का होना' चलने पर आवाज न 
होना ( शब्द-हीनता ) आवाज को साधा जा सके अथांत्‌ 
घटाया बढ़ाया जा सके ( शब्दसाध्य ) गति में शिथिलता 
न होना, यंत्रों की संधियों में कहीं जाम न होना, उनके 
जोड़ों का उत्तम होना, धक्का न मालूम होना, इच्छानुसार 
गति पर नियंत्रण किया जा सकना, यंत्र के किसी भाग का 
इच्छानुसार देखा जा सकना, पश्चात उसका अदृश्य हो 
जाना, खुदरापन का न होना, धक्का न मालूम होना, जोड़ों 
में समानता का होना, हृदृता होना और उसके साथ ही 
चिकनापन का होना, बहुत दिनों तक घिस न सकना, एक 
भाग द्वारा अनेक भागों का चलाया जाना उनके द्वारा 
अन्य भागों का चलाया जाना ( एकं बहूनि चालयेत 
वहुमिश्चाल्यतेअ्परम्‌ |) 
गजयंत्र ओर योध यंत्र 
यंत्रों के उपरोक्त विवरण से यह बात भली-माँति स्पष्ट ह 
जाती है कि सम्राट भोज के समय में भारतीय यंत्रों के निर्माण 
में बहुत दक्ष थे ओर यंत्रों के विभिन्न अंगों के निर्माण एवं 
संचालन का उनका ज्ञान बहुत व्यवह्य रिक और वेज्ञानिक थ।, | 


१३६ | 


महाराज भोज के इसी यंत्र में आधुनिक रोबट (७०00 
जैसे यंत्रों क। भी उल्लेख है। इनमें गजयंत्र, पत्तियंत्र, ढरपाल 
यंत्र और योध-यंत्र विशेष उल्लेखनीय हैं। गजयंत्र में ऐसे 
कृत्रिम हाथी का वर्णन है जो पारे के यंत्र की सहायता से 
असली हाथी की तरह चिंवरड़ता ओर चलता फिरता मालूम 
पड़ता है| अमेरिका में ग्रमी हाल ही में मशीनों को 
सहायता से चलने फिरने और सवारी देने वाले नकली 
हांथी तैयार किये गये हैं | पत्ति यंत्र में तोते आदि नकली 
पत्तियों के ताल पर नाचने ओर गाने का उल्लेख है। 
द्वारपाल यंत्र में एक ऐसे लकड़ी के मानव शरीर जैसे यंत्र 
# वर्णन है जिससे हाथ में दए्ड रहता है ओर जो घर 
में प्रविष्य होने वालों को रोकता है | योधयंत्र बा सिपाही 
कल इथियार धारण कर घर में जबरदस्ती प्रवेश करने वाले 
व्यक्ति से युद्ध भी करने की सामथ्य रखता है।अज कल 


के वैज्ञानिकों ने भी यंत्रचालित लोह पुरुष ( 00006 ) 


बनाने के प्रयत्न किये हें । डर 
विमान निर्माण 


इस पुस्तक में आकाशगा।मी विमानों, उनके निर्माण 
और संचालन विधि का भी उल्लेख है | यह जरूर है कि 
इन विधियों का उल्लेख केवल बीज रूप में किया गया 
है। ग्रन्थकर ने इस बात को स्वयं ही स्पष्ट भी किया हे 
कि यंत्रों के बनाने की विधि के पूरीतौर पर न लिखने का! 
कारण अज्ञान या छिपाव न था वरन्‌ पूरा विवरण देने से 
भी हर कोई तो बनाने में समर्थ नहीं होता ओर कुशल 


विज्ञान 


[ अगस्त 


कलाकार संकेत के अनुसार काम करके यंत्र बनाने में समर्थ 
हो सकते हैं | ओऔ 

.... शिल्प ओर स्थापत्य 

यंत्र विज्ञान ( ॥00007709) जाशा700047॥8 ) 
के साथ ही उन दिनों, शिल्प, स्थापत्य और वास्तुशात्र 
अर्थात्‌ सिविल इंजीनियरिंग भी यथेष्ट उन्नत अवस्था में 
थी | आजकल इंजीनियर, ओवर्सीयर ओर मिश्ठियीं ही के 
समान उन दिनों भी क्रमशः शिल्पज्ञ. " गणितज्ञ (सूत्रग्राही) 
ओर विधिश होते थे। मवन निर्माण के लिए, भी अनेक 
ग्रन्थ और संहितायें प्रच्नलित थीं, इनमें कश्यप संहिता 
हिमालय से विन्ध्य प्रदेश तक, भ्ूगु संहिता विन्ध्य से 
तुद्ञभद्रा तक ओर मय संहिता तुद्भमद्रा से दक्षिण के भागों 
में विशेष रूप -से प्रचलित थी। इन संहिताओं में भवन 
के विस्तृत विवरण दिये गये हैं। जमीन कैसी हो, अड़ोसी 
पड़ोसी कैसे हों, केसे पशुपत्तियों, बृत्लों वनस्पतियों का सहवास 
उचित है, कैसों का अनुचित, आदि के विषय में भी इन 
संहिताओं में विस्तार से बतलाया गया है | इन संहिताओं 
के अतिरिक्त शिल्प के ओर भी ग्रन्थ" प्रचलित थे । इनमें 
शिल्प रत्न और नारदीय शिल्प आज भी उपलब्ध हैं । संत्तेप 
में हमारे पूवजों की महान्‌ साधना द्वारा अर्जित ज्ञान विज्ञान 
का अक्षय भरडार आ्राज भी हमारे लिए सुलभ हो सकता 
है, आवश्यकता इस बात की है कि हम उसे जाने, सुने, 
देखें और समर और इसके साथ ही इस मिथ्या धारणा को 
अपने मंस्तिष्क से निकाल फेंके कि आधुनिक विशान, उसके 
अन्वेषण और अनुसन्धान केवल पश्चिम की ही देन हैं | 


टमाटर का केचप ( पएुठमाबा० 4९८०० ) 


श्री दर्शनानन्द श्रीवास्तव 








फलों को सुरक्षित रखने के जिए डिब्बाबंदी की प्रथा नई है | जेम, चटनी, जूत, केचप आदि इस तरह रक्खे 


जाते हैं। इस लेख 


' टमाटर के केचप को बनाने ओर डिब्बाबंदी का व्यवहारिक विवरण दिया गया हैं | 





टमाटर मनुष्य के आहार का एक बहुत ही आवश्यक 

अंग है। स्वास्थ्य के विचार से तो टमाटर का भोजन के 

साथ प्रयोग अत्यंत महत्वपूर्ण है क्‍योंकि जीवति ग 
( 7/क्णांग7 ७ ), की मात्रा इसमें अधिक होती है । 
प्रति मनुष्य के भोजन में प्रति दिन ७५ मिलीग्राम जीवति 
गा का होना आवश्यक है जो लगभग तीन छोटे-छोटे 
टमाररों स्रे प्राप्त किया जा सकता है। टमाटर जीवति ग 
के अतिरिक्त जीवति क॑ और ख' (शा ७078 
70 8) और अ्रयस (7700 ) तथा चुर्ात 
( (%०पा ) का भी अच्छा साधन है | अंग्रे जी कहावत 
८४0 9]0/00 7७४0० 8 077960 & १७५, [९ ०९९७७ 
470 (00607 #छ9ए” बहुत ही युक्तिसंगत है। इसी 
कारण टमाटर को कंगाल मनुष्य का सेब (स्‍2007 ४६778 
8006 ) भी कहा गया है। उत्तर प्रदेश के मैदानों में 
यह भाजी शरद ऋतु में अधिकांश मात्रा में सस्ते भावों में 
बिकती है। इस कारण जनता की माँगें पूरी करने के पश्चात 
शेष को यदि सड़ने गलने से बचा कर सुरक्षित रखा 
जा सके तो बहुत ही अच्छा हो। इस प्रकार ग्मायर को 
डब्बों में बन्द कर के ( (०१ 407986068 ) तथा' 
जैम, चटनी, जूस, केचप ( ६०0९८४0% ) इत्यादि में 

परिणत कर के सुरक्षित रख सकते हैं। टमाटर से बनने 
बाली इन वस्तुओं में केचप ( +0779800 7५ ७०60०॥प४ ) 
का अत्यंत महत्वपूर्ण स्थान है, जो ठोमैयो सॉस (40774/० 

७७५००) के ही समान होता है । अंतर केवल इतना होता 

है कि सॉस केचप से थोडा पतला होता है ओर ठोस 


वस्तुएँ ( 5074 &प्रो>अऑक068 ) इसके अंदर केचप 
से कम होती हैं। केचप मार का रस निकाल कर अन्य 
प्रकार के मसाले इत्यादि के साथ पकाकर बनाते हैं। खाने 

बहुत ही स्वाष्टि होता है ओर उसका उपयोग भोजन के 
साथ चटनी, . अचार इत्यादि के स्थान पर करते हैं। 
केचप बनाने के लिए इमली का भी प्रयोग करते हैं परन्तु 
इस सम्बन्ध में टमाटर का उपयोग अधिक होता है क्योंकि 


:इसका केचप बहुत स्वादिष्ट होता है। ठमायर का केचप 


कै 


नीचे दिए हुए विवरण के अनुसार तय्यार किया जा 
सकता हैः-- 
१) फल्नों का चुनाव ओर घुलाई (3060007॥ 
8704 ए्चष्यां)० 07" एप “जली की भांति 
इसमें भी फलों का चुनाव करते समय तीन विशेष बातों 
का' ध्यान रखना पड़ता हैः+- 
कूमभेद ( ४७7०५ ) 
ख -पकक्‍्केपन की अवस्था (86888 0777 &प7 69) 
ग- छूत से मुक्ति (+7084 07 #707 [70० 707) 
टमाटर अधिक रस वाले, भली भांति पके हुए लाल रंग 
होने चाहिए | आकार का ध्यान रखते हुए गोल ग्मायरों 
को चुनना चाहिए क्योंकि टेढ़ेगमेढ़े तथा अधिक अंकुश 
वाले पलों में सूक्रम जीवाणु ( 'ांधः0-ण.एकाांधा ) 
आदि अधिक रहते हें जिनके कारण तैयार केचप आदि 
शीघ्र नष्ट हो जाता है। फल वही चुनने चाहिए. जो 
पेड़ पर के पके हों और तोड़ने के पश्चात शीघ्र से शीघ्र 
इच्छानुसार वस्तु में परिणत कर देना चाहिए, ताकि फलों 


जे 


ला हे 
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को इकट्ठा करके रखने में सड़ने गलने की सम्भावना कम 
रहे | इन बातों के अतिरिक्त बीमारी तथा कीड़ों-मकोड़ों के 
प्रभाव से फलों का मुक्त रहना भी अति आवश्यक है। सड़े 
गले और दबे फलों को फेंक देना चाहिए.। यदि फलों में 
कहीं हरा भाग है तो उसे भी निकाल देना चाहिए, क्‍योंकि 
उनके रहने से केचप का रंग गरम करने पर भूरा हो 
जाता है। फलों के उचित चुनाव के पश्चात उनको. निर्मल 
जल से धोते हैं ताकि चिपके हुए धूल के कण अलग हो 
जाएं । इसके अतिरिक्त फलों में लगे हुए, डंठल इत्यादि को 
भी तोड़ कर अलग कर देते हें । 

(२) रख निकालना ओर छानना (५5 0':9%०6078 
(6 [प्ां08 874 763 #४/का8 )--शुलाई के 
पश्चात फलों का रस निकाल कर छान लेते हैं | 
थह नीचे लिखी हुई विधियों में से किसी एक द्वारा किया 
जा सकता है 

क--ब्लाबिंग तथा चिलिंग ( 5&70778 
74 078 ) करने के पश्चात्‌ रस निकालते हैं | 
्माथ्रों को एक कपड़े में रख कर दीली पोट्ली के समान 
बनाकर उब्लते हुए. जल की देगची में छोड़ देते हैं। इसे 
ब्लाचिंग कहते हैं | दूसरे शब्दों में इसे स्कैल्डिंग 
( 8०2४ 4४४४९ ), पार ब्वावलिंग (?&-००॥78) तथा 
प्री कुकिंग ( 77०-000[ठंग्र९ ) भी कहते हैं। दो तीन 
-पिनट के पश्चात पोठली को उबलते हुए जल में से 
निकाल कर तुरंत ही ठन्डे पानी में छोड़ देते हैं जिसको 
चिलिंग कहते हैं। चिलिंग करने से छिलके फट जाते 
हैं जिससे छीलने में सरलता होती है। थोड़ी देर बाद 
पोटली को ठंडे जल में से निकाल कर ग्मायरों को अलग 
करके छील डालते हैं.। फिर उनको दबा दबा कर फोड़ने 
के पश्चात्‌ सस निकाले कर छान लेते हैँ ! इस विधि से 
तैयार करने पर 5 

१--केचप की मात्रा कम प्राप्त होती है । 

२--रंग - भड़कीला लाल होता है जिसके कारण 
ऊपर से खाने वाला रंग छोड़ने की आवश्यकता पड़ती है | 

ख--दूसरी विधि ताजे फलों को दबा दबा कर फोड़ने 
के पश्चात्‌ या कतरों में काट कर रै--५ मिनट तक 
उबाल कर रस को छान लेने की है ।. 


विज्ञान 


( 
१--प्याज के छोटे छोटे 


| अगस्त 


रस छानने के लिए छुलनी या मच्छुर के काड़े का 
प्रयोग करते हैं। 

मसालों तथा अन्य ख्रामग्रियों का. तय्यार 
करना--( शि/णु)॥"0४४0॥7 0/ 89[008 ॥॥4 000 
702/:050708 ) रस छानने के पश्चात्‌ उसकी मात्रा के 
अनुसार शकर, नमक, प्याज, लहसुन लोंग, जीरा, काली 
मिर्च, इलायची, दालचीनी, जावित्री, सिर्का लाल मिर्च 
इत्यादि के साथ रस को पकाते हें | सिर, नमक ओर 
शकर केचप को स्वादिष्ट बनाते और प्याज तथा लहसुन 
केचप को सुगंधित बनाते हैं | 

सर्दार लालसिंह और ड।* गिधारीलाल के अनुसार , 
६ गैलन व्मायर के रस में निम्नलिखित सामग्रियां नीचे रा 
दी हुई तालिका के अनुसार होनी आ्रावश्यक है :-- 

क्षामग्री भात्रा 
8907०ांग्राब७ छश0ा। ) 
टुकड़े. ७ छुटांक (०7०(2६४) 


०] 

२--लहसुन के छोटे छोटे द्ुकड़े २६ छुटाक 
३-लौंग समूचा। १ तोला 
४-जजीरा | प्रत्येक 

ओर इल।यची सब समूचे १ तोला 
५--जावित्री ( ४००० ) ब्रिन। पिसी हुई & तोला 
६- दालचीनी १३ तोला . 
७--सिकों १३ तोला 
प८--शकर १ सेर 
६ - नमक ४ छु२ 
१०-लाल मिच १ तोला 


सिर्का, नमक तथा शकर को छोड़ कर शेष ऊपर 
लिखे हुए. मसालों को कूठ कर एक में मिला देते हैं ओर 
उनको महीन कपड़े में बांध कर एक छोटी सी ढीली 
पोटली बना लेते हैं। ध्यान केबल इस बात का रहे कि. 
मसाले महीन न पिसे हों क्योंकि महीन रहने के कारण 
कपड़े में से कड़ कर केचप में गिर जाते हैं जिससे रग 


नष्य हो जाता है। इसी कारण कुछ मसालों को ( जीग, . 


काली मिर्च इलायची, जावित्री, लौंग ) समूचा ही रहने 


देते हैं। लौंग मुन्ड रहित होना आवश्यक है. प्याज ओर 
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लहसुन को चाकू से काट कर छोटे छोटे टुकड़े कर लेते हैं 
तब अन्य मसालों के साथ मिलाते हैं। 

पक्राना ( ५००४४४ )--य्माठ्र के निकाले हुए 
रस और मोटे पिसे हुए मसालों की पोटली को एल्यूमीनियम 
की देगची में रख कर उबालते हैं शकर की कुल 
आवश्यकता का ई--ई॑ भाग शुरू में उब्चालने के पूर्व 
ही रस में छोड़ देना चाहिए। इससे केचप का रंग तेज 
हो जाता है। उबलते उबलते टमाटर का रस गाढ़ा हो 
जाएगा ओर जब वह शुरू के आयतन का आ्आधा रह जाए, 
तो शेष शकर भी उसमें छोड़ देना चाहिए.।। उबालना 
तब तक जारी रहना चाहिए जब तक कि रस गादा होते- 
होते प्रारम्भिक रस के आयतन का डे न हो जाय | उबालते 
समय यदि राग उठे तो थोड़ा सा मक्खन छोड़ कर उसे 
वश में किया जा सकता है। जब रस आवश्यक गादापन 
प्राप्त करले तब मसालों की पोटली उसमें से निकाल कर 
निचोड़ लेते हैं ताकि उसमें से सुगंध इत्यादि निकल कर 
केचप में मिल जाए। पोटली निकालने के पश्चात गाढ़े 
किए. हुए. रस में आवश्यकतानुसार सिर्का छोड़ देते हैं 
जिससे गाढ़े रस में थोड़ा पतलापन आजाता है। इस 
कारण लगभग पांच मिनट तक ओर उबालना आवश्यक 


है। अब देगची को आग पर से उतार लेते हैं और तैय्यार 


किए, हुए, पदार्थ के उपर नमक छिड़क कर लकड़ी के 
चम्मच से हिला कर भली भांति मिला देते हैं ' इस प्रकार 
केचप तथ्यार हो जाता है | 

सर्दार लालसिंह ओर डा० गिर्धारी लाल के कथना* 
नुसार यदि रसको खुली आग पर रख कर गांदा किया जाए 
तो देर तक गरम होने तथा अधिक तापक्रम हो जाने के 
कारण केचप के गुणों पर बुरा प्रभाव पड़ता है. ओर सीधे 
आग पर रख कर पकाने के कारण केचप में कुछ पकाए, 
टमाटर की बास (?]0ए०४/) आ। जाती है। यदि रस को 
एक विशेष प्रकार की केट्ली, जिसे स्टीम जेक्रेट वाली 
केटली ( 5०877 वं॥०7०९6 +०॥)8 ) कहते हैं, 
में रख कर. अधिक भाष के दबाव पर पकाया जाय तो 
उसमें उबाल शीत्र ओर तेज झाने के कारण केचप 
का रंग चमकदार लाल बना रहता है ओर उसमें ताजे 
टमाठर की बास आती है । 


टमावर का केचप 
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(५) केचप का संरक्षण और बोतलों में भर ता-- 
केचप तय्यार हो जाने के पश्चात ,उसे ह घंटे तक स्टेरि- 
लाइज किए हुए बोतलों में भर देते हैं| प्रयत्न यही 
करना चाहिए कि बोतल पठकोण आकार के तथा 
क्राउन कार्क वाले हों। केचप को बोतलों में भरने के 
पश्चात बोतलों को स्टेर्लाइज किए हुए. क्राउन कारक 
( 5७726. (70छ7 (०: ) से क्राउन कार्क 
करने वाले यंत्र ( (70छ7 ९ण"तंआह 780०776 ) 
द्वारा बन्द कर देते हैं | अरब प्रश्न यह उठता है कि केचप 
का संरक्षण कैसे हो | क्योंकि बिना संरक्षण के केचप का 
टीक दशा में रहना असम्भव है। संरक्षण करने की दो 
विधिया हैं: बी | 

अ--( क्षक का प्रयोग ( 086 ० ?/:507ए&-. 
#४ए०)--केचप में ०. १५ सोडियम बेन्जोएट (5004 प्रए 
७०७४॥४09७60 ) छोड़ कर इसे मली-भांति सुरक्षित कर 
सकते हैं ( सर्दार लाल सिंह ओर डा० गि्धारी लाल के. 
अनुसार ) इस कारण यदि रक्तुक का प्रयोग किया जाता है. 
तो बोतलों में भरने के पूर्व ही इसे केचप में भली-मभांति 
मिला देना चाहिए । इस प्रकार से संरक्षण करने में एक 
लाभ यह है कि बोतल खोलने के पश्चात भी केचप कई 
दिनों तक ठीक दशा में रह सकता है | 


ब--रठे रिलाइज करके (89 ४0७") 8७070॥-- 
केचप भरे तथा क्राउन कारक से बंद किए हुए बोतलों 
को तुरंत ही गरम जल की देगची में पट कर के रख देते 
हैं और आध घंटे तक़ उन्हें उबलते हुए पानी में रहने 
देते हैं ताकि केचप ठीक दशा में अधिक समय तक रक्‍्खा 
जा सके । यदि सोडियम बेन्जोएट का प्रयोग नहीं करते है 
तो केचप को स्टेरिलाइज करना अत्यंत महत्वपूर्ण स्थान 
रखता है क्योंकि इसमें यदि असावधानी हुई तो एक ही 
दो दिन में साया केचप नष्य होना प्रारम्भ हो जाएगा। 
बोतलों को ऐसे बर्तन में रखकर स्टेर्ल[|इज करना चाहिए 
कि जिसमें फाल्स बाट्म ( +ै9)86 807007 ) हों । इससे 
उनके टूटने का भय नहीं रहता है | स्टेरिलाइज किए, हुए 
केचप में केवल एक दोष यह है कि बोतल खोलने पर 
फिर केचप अधिक समय तक नहीं रह सकता ओर शीघ्र 
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ही नष्ट हो जाता है। सोडियम बेन्जोएट का प्रयोग करने 
से यह दोष जाता रहता है । 


(६) सूचक पत्र और संचित करना (7490978 
870 $॥0/072)--सब्र कार्य करने के पश्चात बोतलों पर 


सूचक-पत्र चिपका देना चाहिए और फिर उन्हें सूखे ठंडे 


स्थान पर संचित कर के रख देना चाहिए । 
: हर प्रकार की दृष्टि रखते हुए भी ऐसा देखा गया हे 
कि कुछ दिनों के पश्चात एक प्रकार का काले रंग का 
छल्ले जैसा आकार केचप की बोतलों में गर्दन के पास बन 
जाता है ! कुछ लोगों का विचार है कि बोतलों में वायु 
रहने के कारण ऐसा हो जाता है। कुछ लोगों का यह 
विचार है कि केचप में जीवतिशों के टूटने से यह 
छुल्ला बन जाता है । बाजारों में केचप की 
बोतलों की ग्दनों पर इसी काले स्थान पर लेबिल 
लगे हुए मिलते हैं। इससे मुक्ति पाने का केवल एक ही 
उपाय है और वह यह कि जिस देगची में पकाते .हैं वह 
वेकुगअ्म (४७०एप॥ 97) वाली हो | 
.. कैच का रंग भी भड़कीला होना आवश्यक है ताकि 
देखने में छुन्दर प्रतीत हो। केचप तय्यार करते समय 
उसका रंग नष्ट होने से बचने के लिए कुछ . विशेष बातों 
पर ध्यान रखना आवश्यक है ओर वह निम्नलिखित है :-- 
१- >माटर भली भाँति पके हुए लाल रंग के हों। 


हरा भाग जहाँ भी हो उसे निकाल कर फेक देना चाहिए 


क्योंकि उसके कारण रंग भूरा हो जांता है | 
२--कुल आवश्यकता का 5 “६ भाग शकर प्रारंभ 


विज्ञन 


[ अगस्त, १९६५२ 


में उब्ालने के पूर्व ही छोड़ देते हैं ताकि ढोमैठी का रंग 
तेज हो जाए | 

३ -मुण्ड-रहित लौंग का' प्रयोग करना आवश्यक 
है क्योंकि लोंग के मुन्ड में टेनिन ( /७४४॥ ) रहता है 
जिसके कारण रंग म॑ कुछ कालापन आ। जाता है | 

४--मसाले मोटे प्सि रहना आवश्यक है क्योंकि 
महीन पिसा रहने से पोटली में से कड़ कर केचप में गिर _ 
जाते हैं ओर रंग नष्ट कर देते हैं । ः 

४५--लोहे ओर तांबे के बत॑नों का प्रयोग न करके 
अल्युमिनियम या पीतल के कलईदार बर्तन का उपयोग 
करना चाहिये । 

६- सिर्का अच्छे प्रकार का अर्थात सुनहरे रंग का 
होना चाहिए । क्‍ 

७--पकाना जल्द से जल्द समाप्त करने का प्रयत्न 
करना चाहिए । जे 

८--नमक रंगे को कुछ ,उड़ा देता है इस कारण 
उसे केचय तय्यार हो जाने के पश्चात छोड़ना चाहिए | 

६&--परदि रंग सुन्दर न आए तो ऊपर से खाने वाले 
टमाटर का' रंग छोड़ देना चाहिए | 

केचप तय्यार करना बहुत ही सरल है । यदि उपयक्त 
बातों पर ध्यान दिया जाए तो सफलता में कोई सन्देह नहीं 
रह जाता । घरों में भी यह बहुत ही सरलता के साथ तय्यार 
किया जा सकता है क्योंकि इसमें किसी विशेष यंत्र इत्यादि 
की आवश्यकता नहीं है ओर आवश्यकता पड़ने पर बोतलों 
को खोल कर केचप का प्रयोग चटनी तथा! अंचार इत्यादि 
के समान भोजन के साथ भली भाँति किया जा सकता है । 


विज्ञान-प्माचार 


विज्ञान की सहायता से वषो 
मेंह बरसाने की विधियाँ 


वायुमंडलीय भोतिक विज्ञान के ज्षेत्र में, किसी गवेषणा 
ने लोगों का इतना अधिक ध्यान आकर्षित नहीं किया है 
ओर न किसी में लोगों ने इतनी रुचि दिखायी हैं जितनी 
कि बादलों से पानी बरसाने के प्रयोगों में हाल के वर्षों में 
कुछ देशों में ऐसे प्रयोग किये गये हैं । 

इन प्रयोगों से जतसावारण फक्ितननी ही तरह की 
अटकले लगाने लगे हैं ओर बहुत से लोग तो यह विश्वास 
करने लगे हैं कि अन्न वह समय आगया है जब्र मानव जाति 
का स्वप्न पूरा हो जायगा अर्थात्‌ मौसम पर मनुष्ष का 
नियंत्रण होजायगा | 

भारत की आर्थिक व्यवस्था प्रधानतः कृषि पर निर्भर 
करती है ओर यहां का वार्षिक बजट तो अधिकांशतः वर्षा से 
ही नियंत्रित होता है। इसी लिए वैज्ञानिक ढंगों से वर्षा 
कराने की संभावना में यहाँ का प्रत्येक व्यक्ति अ्रत्यधिक रुचि 
रखता है। यह जान कर आश्चय नहीं होना चाहिए कि 
पिंछुले कुछु समय से भारतीय अनन्‍्तरित्त-अनुसन्धान-विभाग 
से इस सम्बन्ध में लोग निरन्तर पूछुताछु कर रहे हैं। और 
विशेषकर खाद्य अभाव की वर्तमान परिस्थिति में जो देश के 
कई भागों में समय पर वर्षा न होने के कारण कुछ और 
खराब हो गयी है, लोगों द्वारा इस प्रणाली के जानने की 
उत्सुकता प्रकट करना स्वाभाविक ही है | 

विभिन्न पद्धतियों का विवेचन 

इस ज्ञुत्र में, विशेषकर' अमेरिका और आस्ट्रेलिया 
जैसे देशों में जो प्रगति हुई है उसते अन्तरित्षु-अनुसन्धान- 
विभाग निकट सम्पक में रहा है। इस विभाग के नयी 
दिल्‍ली के प्रदिशिक केद्ध के श्री ए? के? राय ने हाल ही 
में जल बरसाने की विधियों की छानबीन की थी। इस 


सम्बन्ध में जिस निष्कृष पर वे पहुँचे हैं वह अ्न्तरिद्ष ओर 
भू भौतिकी विज्ञान की पत्रिका के एक लेख में व्यक्त किया 
गया है | 
लों से मेंह बरस।ने के तकंसंगत सिद्ध/न्त का पहले 

पहल श्री बगरोन ने १६३३ में प्रतिपादन किया था| इस 
वैज्ञानिक के मतानुसार, जल केवल ऐसे बादलों से ही 
बरसाया जा सकता है जिनमें, शूत्य डिग्री सेंटीग्रेंड के नीचे 
के तापमान में, पानी की बूंदों के साथ साथ बफ के छोटे 
छोटे कण भी हों । 

अमेरिका ओर आस्ट्रेलिया में मेंह बरसाने के जो 
प्रयोग किये गये हैं उनमें वास्तव में यह प्रयत्न किया गया. 
है कि बादलों की ऊपरी सतह पर बफ के कण डाल दिये 
जाये, क्योंकि यद्यपि इन बादलों का तापमान शूल्य डिग्री 
( सेंटीअ ट ) से कम होता है, फिर भी उनमें बर्फ के कण 
नहीं होते | इस विधि में यह किया जाता है कि वायुयान 
द्व/रा बादलों के'ऊपर सूखी बरफ ( ठोस कार्बन डायो 


क्त।इड ) छिड़क दी जाती है। इसके लिए एक वायुयान 
ओर कोई २४-२० पौंढ ।सूखी बरफा - बस इतना ही 
सामान चाहिए | 


यह स्मरण रहे कि मेंह बरसाने की जो विधि ऊपर 
बतायी गयी है इसकी सफलता कई बातों पर निर्भर है। 
इनमें से पहली तो यह है कि बादल ऐसे किस्म का होना 
चाहिए, कि सूखी बरफ छिड़कने से इसमें प्रक्रिया हो | दूसरे 
बादल इतनी ऊँचाई पर होने चाहिए कि वहाँ का तापमान 
पानी जमने के विन्दु से ७ से १२ डिग्री ( सेंटीग्र ड ) नीचा 
हो | तीसरे, बादलों की मोटई, भूतल से उनके आध/र की 
ऊँचाई के बराबर या इससे ग्रधिक होनी चाहिए | 
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उत्तरी भागों को छोड़कर, भारत में शीतकाल म॑ पानी 
जमाने वाला तापमान प्रायः १४ या १५ हजार फीट की 
ऊँचाई पर होता है। ओर इससे ७ से १५ डिग्री नीचा 
तापमान १६ से २: हजार फीठ की ऊँचाई के बीच होता 
है। इसका अर्थ यह हुआथ्रा कि इतनी ऊँचाई पर सूखी 
ब'फ छिड़कने के लिए उपयुक्त साजसामान के साथ खास 
केस्म का वायुयान चाहिए, | यह प्रयोग बहुत मँहगा पड़ेगा, 
क्योंकि इतनी ऊँचाई पर ठीक किस्म के बादलों का पता 
लगाने के लिए वायुयान को बहुत चक्कर लगाने पड़ेंगे। 
और फिर, सूखी बरफ' उस समय डाली जाती है जब 
बादल विकास की अवस्था में होता है । इसलिए अनुकूल 
ग्रवसर की ताक में वायुयान को उड़ाने के लिए. दिन भर 
तैयार रहना पड़ेगा । 

भारत में, दक्षिणी मद्रास, राजस्थान, पूर्वी पजाब के 
निकय्वर्ती क्षेत्र, उत्तरी सोराप्ट्र, कच्छु ओर बम्बई राज्य 
के उत्तरी जिलों में अनाइृष्णि की आशंका, रहती है। 
इन्‌ क्षेत्रों के ऊपर से गुजरने वाले, नीचे, किन्तु न बरसने 
वाले बादलों का श्री राय ने अध्ययन किया है। इनका 
मत है कि मंद बरसाने का प्रयोग जब तक दम उपयुक्त 
ऊँचाई वाले बादलों तक सीमित रखेंगे तव तक सफलता 
की बहुत दी कम आशा है । हर 


. श्रम बादलों को वर्षो 
बगंगोन के सिद्धान्त के अनुसार, अब यह तो अंतरिक्त 
विज्ञान वेत्ताओं ने मान लिया है कि अति उष्ण प्रदेशों 
में जल बरसाने के लिए ७ से १५४ डिग्री (सेँटीम ड ) के 
तापमान पर बादलों में अतिशीतित जल-विन्दुश्रों के स।थ 
बरफ के कणों का होना संभवतः परम आवश्यक है। 
किन्तु, उष्ण प्रदेशों और अति उष्ण प्रदेशों में, तथा वसंत 
ओर शीतकाल में उच्च अज्ञांश के प्रदेशों में, कई बार 

इस शीत के त्रिना भी मेंह बरस जाता है । 
भारत में देखा गया है कि मानसून की वर्षा प्रायः 
उन घने मेघ्रों से होती है जो पानी जमने के विन्दु से 
कई हजार फीट नीचे होते हैं। दूसरे कई देशों से भी 
इस बात के प्रमाण मिले हैं कि विशिष्ट अनुकूल 
परिस्थितियों में इतने नीचे गरम बादलों से भी पर्याप्त 
मात्रा में मेंह बरस जाता है। ऐसी स्थिति में भारत 


विज्ञान 


[ अगस्त 


की 


में, बादलों पर सू्वी बरफ छिड़क कर मेंह बरसने का 
प्रयोग करने की उपयोगिता बहुत ही सीमित रह जाती है । 
यदि उपयुक्षत ऊँचाई पर ठीक किस्म के बादल मिल 
भी जाये, तो यह आशंका बनी रहती है कि सूखी बरफ 
छिड़क कर उनके साथ छेड़ छाड़ करने से वे उस स्थान 
पर बिल्कुल ही न बरसे, जहाँ उन्हें आप से बरसना है ! 
सिलब्रर आयोडाइड का उपयोग 
मसिलवर आयोड|इड के कर्णों से अरब तक अधिक 


प्रयोग नहीं किये गये हैं । 


यदि ये प्रयोग सफजञ्ञ हो गये तो सूखी बरफ की 
विधि से इस वित्रि में यह लाभ रहेगा कि बायुगानों को 
बादलों के ऊपर नहीं उड़ना पड़ेगा। पूर्वी अफ्रीका में. 
इस सम्बन्ध में जो प्रयोग आयोजित किये जा रहे हैं सिलवर 
गयोडाइट मिश्रित बारूर के विस्फोट से बादलों तक - 
सिलवर आयोडाइड के कण पहुँचाये जायँगे। यह इस 
तरह किया जायग। कि बारूद ओं( सिलवर आयोडाइड 
का गोला रखकर हाइड्रोजन गैस का गुब्बारा बादलों तक 
पहुँचाया जायग। | इसमें एक ऐसा यन्त्र लगा रहेगा कि 
जल जमने के तापमान पर पहुँचते ही गोला फतट जायगा 
ओर सिलवर ओतोडाइड के कण बादलों में फ्रैल जायँगे । 

जल छिड़क कर वर्षा 

ऊष्ण मेत्रों पर जल छिड़क कर मेह बरसाने के 4 
प्रयोग किये गये हैं किन्‍्त वे अधिक सफल नहीं रहे हैं। 
इस सिद्धान्त के प्रतिपादक लंगम्पूर हैं। यदि यह सफल 
प्रमाणित हो गया तो भारत जैसे देश के लिए यह बहुत 
उपयोगी सिद्ध होगा | 

इस सब प्रयोगों से यह समझ लेना गलत होग। कि 
मनुष्य ने वर्षा पर नियन्त्रण कर लिया है। इस क्षेत्र में 
ग्रभी तो हम परीक्षण अवस्था में हैं । 

जिन प्रगतिशील देशों ने इस विपय में छानबीन की 
है उनके समान ही इस देश में भी अनुसन्धान करने के 
लिए एक संगठन स्थापित होना चाहिए। सबसे अधिक 
महत्वपूर्ण यह है कि इन परीक्षणों के लिए पूर्व आयोजित 
व्यवस्था हो ओर ये ठीक स्थान और ठीक समय पर किये 
जायें। साथ ही इनके परिणामों की इस दृष्ेट से पूरी 
जांच की जाय कि ये सफल हैं या नहीं | 


१४४ | 


इसका परिणाम बड़ा आश्वयंजनक निकला | धूल 
उड़ाने वाले अन्धड़ की जमीनें अब ठीक हो गयी हैं ओर 
वहाँ अब ग्रति वष अच्छी फसलें उगने लगी हैं | देश के 
हर भाग में आज से २० वर्ष पूर्व की अपेक्षा २४ से २० 
प्रतिशत अधिक अन्न तथ। कपास पैदा होने लगी हे | 
इस महान्‌ कार्य की सफलता का बहुत सा श्रय 
किसानों को ही है । उन्होंने स्वयमेव २,४०० भूमि-संरक्षण 
क्षेत्रों में मिल जुल कर खेती का काय किया है। उन्होंने 
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[ अगस्त, १६५२ 
इन क्षेत्रों में भूमि-संसक्षण की एक विशेष योजना बनाई है । 
वे सरकारी संध्थाओं से टेक्निकल सहायत। लेते हैं, परन्तु 
भूमि को सुरक्षित बनाने का कार्य वे स्वयं हो करते हैं । 
इस प्रकार सरकार तथा कृपक वर्ग के पारस्परिक 
सहयोग से देश और व्यक्ति दोनों को ही अपार लाभ 
पहुँच रहा है । 
आज का अमेरिका 
[ यूनाइटेड स्टेट्स इन्फारमेशन सर्विस के सौजन्य से | 


रबड़ की कहानी. 


अपनी द्वितीय यात्रा में, कोलम्बस ने हिस्पेनि्रोला 
( अ्रब हायटी ) के लागों को ऐसे गेंद खेलते हुए देखा, 
जो एक पेड़ के गोंद से बने थे । प्रीस्टले ने बताया कि 
गोंद को पसिल से किये गये निशान मिठाने के काम में 
लाया जा सकता है। और रगड़कर इन निशानों को मिटाने 
की क्रिया के ही अनुरूप, इस गोंद का नाम रबर (रबड़) 
पड़ा. क्‍योंकि अंग्र जी म॑ रख के श्रथ रगड़ने के होते हें 
वैसे रखड़ को पारा-रबड़ भी कहते हैं जिसमें पारा ब्राजिल 
के एक प्रांत का नाम है शुरूशुरू में खबड़ यहीं होता था | 
ह बर्ग' चे 

खड़ आज, क्या घरेलू ओर क्या ऑग्रोगिक जीवन 
की एक अति आवश्यक वस्तु बन गयी है। इसका पेड़ 
समुद्र-तल से लेकर २,००८ फुट तक की ऊँचाई में होता 
है, और बहुत वर्षा वालें क्षेत्र इसके विशेष अनुकूल होते 
हैं । पहले इसके बीज लगाये जाते हैं, जो १०-१२ दिन में 
अंकुरित हो आते हैं | ये अंकुरित बीज, छः महीने में 
तीन-तीन, चार-चार फुट लम्बे पौधे हो जाते हैं, ओर तब 
इन पौधों की बेड़ लगाई जाती है| इसके पेड़ २५-३० 


साल में ८० फुट की ऊँचाई तक पहुँच जाते हैं। पिछले 


४० वर्षों में, भारत में रबड़ की खेती काफी बढ़ गई है 
और दक्तिण मारत, मुख्यतः ट्रावंकोर में इसके बहुत 
बगीचे हैं । 
. लैटेक्स 
खड़ के पेड़ों की छाल में छेद करने से एक प्रकार 
का गादा-गादा रस व्पकता है, जो सजाये हुए प्यालों में 


व्यक्ति काम करते थे, और ३: दिसम्बर, 


इकट्ठा कर लिया जाता है ' लैटेक्स' इसी रस से बनता 
है, ओर रबड़ लेटेक्स' से तैयार किया जाता है। साधा" 
रणुतः एक गैलन लिटेक्स से २४ से ४ पौंड तक रबड़ 
तेयार होत। है| लेटेक्स' बच्चों के खेलने के गृब्बारे 
बनाने के काम भी आता है, ओर प्रति वर्ष भारत में 


कोई ४०० टन रबड़ से लगभग ४० लाख रु० के गुब्बारे 
तैयार किये जाते हैं । 


बीज 
रखड़ के बीजों से एक प्रकार का तेज् निकलता है 


जो अलसी के तेल की जगह इस्तेमाल किया जा सकता है | 
बीज पेरने से जो खली निकलती है, वह पशुओंके चारेके 
काम आती है | 


कृषि मंत्रालय के अ्थ व अंक विभागके अनुसार 
१६४६ में भारत में १५,४४३ इलाके थे, जो २,३५,१०४ 
एकड़. भूमि में फैले हुए थे | इस भूमि में से ८२ प्रतिशत 
ट्रावंकोस्कोचीन में, १६ प्रतिशत मद्रास में ओर लगभग 
प्रतिशत कुर्ग तथा मैसूर में थी। १६ ६ में भारत में 
२ ३८ लाख पौंड रबड़ तैयार किया गया | 
उक्त व ( १६४६ में ) रबड़ के बगीचों में ४८,०५१ 
१६४६ के दिन 
सूखे रबड़ का कुल स्टाक लगभग ५४१,६०, ६६ पौंड 
था। १६४६-५० में भारत ने ८,८३,२४४ पौंड रबड़ 
निर्यात किया, जिसका अधिकांश अमेरिका भेज! गया | 


( भारत सरकार के पत्र सृष्चना विभाग के सौजन्य से ) 


मनुष्य का मखाकरात 


मूल लेखक--मारग्रेंट शी गिल्बट 


_ अनु०--पआध्यापक नरेन्द्र सिंह - 





[ विज्ञान के जुलाई अंक में मारयट शी गिलबर्ट लिखित ( 77067 4 7? फ़ए 6# वफ़फ 
०५४४0%29 / गर्भस्थ शिशु की कहानी का कुछ अंश दिया गया था। उसी पुस्तक का उपयुक्त 


शाषक का एक सुन्दर अध्यांय यहाँ दिया जा रहा है। लेखक के विषययतिपादन तथा विशद लेखन-शेली 
को यह उत्कृष्ट नमूना है। अनुव्रांदक ने उसे परिष्कत भाषा में रूपान्तरित करने का सफल उद्योग 


किया है। पाठक इसे यथेष्ट रुचिकरः पाएँगे। | 








वैज्ञानिक दृष्यिकोण के अनुसार गर्भावस्‍था के दूसरे 
मास में घटित होने वाले रूप-परितत्त नों को इस एक वाक्य 
की सहायता से समझाया जा सकता है कि>यह संब 
परिवर्तन मेंढक के जीवन-इतिहास की एक स्थिति टेडपोल' 
रूप से मनुष्य के आकौर को प्राप्त हैं। मानवीय गर्भ- 
पिएड, द्वितीय मास के आरस्म में. व[स्तव में टेडपोल नहीं 
होता, वरन्‌ आकार-प्रकार में उसी के-समान होताहै। 
तात्कालीन गर्भावेएडीय शरीर आगे कुक्के हुए अपने विशाल 


मस्तक और मछलियों के समान श्वासछिद्रों के साथ, अपने. 


पाश्वों पर आकारहीन घुण्डियां लिए. हुए, गेंद के समान 
कार वाल! एक पुच्छुल जीव होता है ओर यह जीव 
हमारे परिचित मनुष्य-रूप के समान बहुत हो कम लगता 
है । यही शरीर, दूसरे मास के अन्त तक स्पष्य्तः मनुष्य-रूप 
ग्रहण कर लेता है ओर उस समय कोई भी उसको मानवजा[ति 


के एक सदस्य के रूप में पहचान सकता है। दो मास की 


आयु वाले गर्भपिएंड की मुखाकृति, सपेक्तिक रूप से विशाल 
आकार की होते हुए भी, मानवाकृति के समान ही होती है; 
उसका कणएठ इस समय भी विशाल मस्तक को सहारा दिये 
हुए दृष्टिगोचर होता है, हाथ व पैर की अँगुलियाँ स्पष्ट हो 
जाती हैं तथा उस शरीर का लम्बा घड़, गर्भावस्‍था के दूसरे 
मास के अन्त तक एक निश्चित रूपरेखा प्राप्त कर लेता है 





रच घड़ छ् | हिल ड पक | कप हो 
आर इस घड़ का उदर प्रदेश तथा. मॉसपेशिय! से सज्ञित 





(चित्र १२) विकास के दूसरे मास में 
मानवीय गर्भ-पिण्ड के फोटों चित्र | अ, ब, स मूल॑ 
से सदा दो गुना अधिक, तथा द *है गुना अधिक 


आकार के हैं। 

अ--पांचंवा सप्तह ( ५ मिली मीटर ) । 
ब-छुठवां सप्ताह ( १२ मिली मीटर ) 
स--सातकां सप्तह . १२ मिली मीटर )।. 


दुआ सप्ताह ( २५ मिली मीटर ) | 


१४६ ] 


परष्ठभाग अपने भीतर स्थित अंगों की उभड़नों को छिंपाए 
हुए रहता है | 

द्वितीय मास के अन्तर्गत ही, गर्भपिए्डीय शरीर के 
अनेक आन्तरिक्रंग उन कार्यो का संचालन प्रारम्मः कर 
देते हैं जिनको वह जीवन पर्यन्त करते रहेंगे और गर्भ 
शरीर के गति-संचालन भी इसी काल में प्रास्म्म होते 
हैं। नये जीव का लिंग-मेद जननअन्थियों ( डिम्ब- 
ग्रन्थि अथवा शुक्रअन्थि ) के ग्रादुर्माव के द्वारा ही स्पष्ट 
नहीं होता है, वरन्‌ इस समय बाह्य जननांग भी अपनी 
आदार-प्रापति करने लगते हैं। आरम्भ में तो यह बाह्य 
जननांग, मादा ओर नर दोनों जींतियों के गभापेण्डों मं 
एक समान होते हैं, परन्तु दूसरे मौस की समाप्ति तक 
लगभग पेंसठ प्रतिशत गर्म-शरीरों म॑, इन जननांगों की 
लिंग-मेद-सूचक मिन्नता इतनी उचित मात्रा मे प्रगट हो 
जाती है कि इन गर्भपिण्डीय शरीरों की लिंग-जाति की 
पहचान निश्चित रूप से की जा सकती है। अस्थियां तथा 
मांस-पेशियां, शरीर की त्वचा और आ।न्तरिक श्रंगों के मध्य, 
आारप्राप्ति करके गर्म-शरीर की उभड़नों ओर गोलाइयों 
को स्पष्ट आकार देना प्रारम्म कर देती हैँं। गर्भपिर्डीय 
शरीर की पूछ भी अपने पूण विकास को प्राप्त कर लेने के 
उपरान्त अब अपने आकार में कम होना प्रारम्म कर देती 
है। इन महत्वपूर्ण ओरेश्ेचीले पस्ित्त नों के समकाल 
ही, पूरे विक्रास व वृद्धिकाल की विशेष प्रकृति के अनुरूप 
गर्भपि रह की आकारचबद्धि निरन्तर होती है) दूंसरे मास 
में गर्भपिएड का शरीर अपनी लम्बाई में छः गुना ( छः 
मिलीमीयर से २५ मिलीमीटर तक ) ओर भार में लगभग 
पाँच सो गुना बढ जाता है | 

दो मास की आयु वाले गर्भपेण्ड को मनुष्य की 
समरूपता देने में सम्मवत्तः उसकी मुखाकृति तथा कश्ठ 
कही विशेष सहयोग होता है ( चित्र--१३ )। इस 
मास के आरम्म में, गर्भपिष्डीय शरीर का मस्तक वाला 
भाग पूरी तरह गठीले मस्तिष्क का बना होता है ओर इस 
मस्तिष्क की सिकुड़नों आदि के कारण, ऊपर पड़ी हुई 
त्वचा को भी मस्तिष्क के धरातल के. अनुरूप ही आकार 
मिलता है। आरम्म की इस अवस्था म॑, मस्तिष्क के नीचे 
प्रतिष्ठित नेत्र मस्तक के पाश्वों में बाहर की ओर -उभड़े 


विज्ञान 


_ अगस्त 


हुए होते हैं और मह्तक के सामने वाले भाग को 
नाक के कम गहरे तथा गंबसचेतन गडढ़े घेरे 
रहते हैं। नीचे की ओर, मस्तिष्क तथा हृदय के 
मध्य, चोड़ा मुखद्वार स्थित होता है; ओर निम्न 
जाति के पशुओं के श्वासछिद्रों के समान आकार 
वाली दरारों का क्रम नेत्रों के पीछे फेला पाया जाता है 
( चित्र--१२ )। दरारों के इस क्रम की प्रत्येक दो दरारों 
के मध्य प्रदेश में कोष्ठसमूहों के ठोस दएड प्रतिष्ठित हो . 
जाते हैं | यह ठोस दण्ड सामूहिक रूप से ब्रोन्चियल 
आचंज अर्थात्‌ श्वास सम्बन्धी धनुषाकारी श्वास-दरण्डों के 
समान आकारवाले होने के कारण, यह धनुषाकारी भाग भी 
विकासवाद सम्बन्धी आकार-पुनरावृत्ति के विधान के दृष्णान्त 
ही प्रतीत होते हैं। इस विशेष विधान के अन्य दृष्टान्तों के 
समान ही, इन धनुषाकारी दण्डों के अवशेष भी नयें भिन्न 
आशारों की रचना में प्रयुक हो जाते हैं | 


उपयुक्त निर्माण-कार्य सम्पूरित हो जाने के उपरा्त 
अन्र गर्भपिण्डीय शरीर में नेत्रों, नाक तथा कानों ओर चोड़े 
मुख-द्वार के चारों तरफ मुस्वाकृति की रूपरेखा स्थापित _ 
होना प्रासम्म हो जाती है। सबसे पूर्व निचले, जबड़े का. 
प्रातेष्ठान, प्रथम धनुषाकाशी -दण्डों के निचले सिरों के 
पारस्परिक संयोजन के द्वार, होता है ( चित्र--१ ३ .); इस 
पस्वित्तन के समकाल ही विशेष कोष्ठसमूहों की कलियाँ 
मुख-द्व/र के कोणों के निकट प्रगण हो जाती हैं और यह 
कलियाँ मुख-द्वार के ऊपर की ओर बदृकर परस्पर संग्रोजित . 
हो जाती हैं ओर इस प्रकार ऊपरी जबड़े का प्रतिष्ठा भी 
कर देती हैं ( चित्र--१३ अ्र->स ) | अब यह मुख-द्वार, 
ऊपरी और निचले जबड़ों से बँधकर केवल एक चोड़ी दरार 
के रूप में सीमित हो जाता है, इसके उपरान्त इस मुख-द्वार 
के दोनों कोणों पर जबड़ों की धीमी अधं॑-संयोजन-क्रिया के. 
कारण इसका आकार छोटा होता जाता है। और यह. 
नवनिर्मित अधसंयोजित भाग, अन्त में, कपोलों का आकार 
प्राप्त कर लेता-है ( चित्र-१३ स द ) | 
धर नाक के गन्ध-सचेतन गडढ़े, मुंखाकृति के 
निरूपण-काल में ही, धीरे धौरे एक दूसरे के. निकट 
खिसकते श्राते हैं ओर ऊपरी जबड़े की स्थापना सम्पूरित 
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होने तक बिल्कुल समीप हो जाते हैं तथा कोष्ठ- 


समूहों की एक नाक का आकार ग्रहण कर. - लेते 
हैं। इस मास के आरम्भ में मस्तक के पाश्वों में पड़े 
हुए. नेत्र, विकास-विज्ञान के अन्तर्गत, आगे की ओर 
सामने इस प्रकार स्थाचान्तरित कर दिये जाते हैं कि दूसरे 
'मास के अन्त तक दोनों नेत्र एक ही क्षेत्र का अवलोकन 
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( चित्र (३ ) दूसरे माप्त के चार, विकांस- 
क्रमानुगत गर्भपिरडों के मस्तक जिनमें मानव- 
चैंहरे के विकाप्त को दिखलाया गया है । 

.._ अ-पाँचवां सप्ताह (८ मिली मीटर ); द 
ब- छठवां सप्ताह ( ?३ मिली मीटर ); 
स॒सातवां सप्ताह ( ?८ मिली मीटर ); 
द--आठवां सप्ताह ( २५ मिली मीटर )। 


करने के योग्य हो जते हैं। इन अन्तिम दिनों में ही, 
त्वचा की सिकुड़नों के रूप में पलकों की स्थापना नेत्रों के 
ऊपर हो जाती है ओर यह नवनिर्मित पलक कुछ समय के 
उपरान्त ही नेत्रों को तीन मास के लिये बन्द कर देते हैं। 


प्रथम ओर द्वितीय घनुषाकारी दरण्डों के अंशों से 
निर्मित घुण्डियों की श्रेणी के संयोजन के द्वारा कानों के 
बाहरी आकारों की स्थापना प्रारम्भ होकर, दूसरे मास के 
अन्त तक, गर्म-मस्तक पर मनुष्य के सुन्दर कान दृष्टिगोचर 


मनुष्य की मुखाकति 
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हो निकलते हैं ( चित्र--१४ और १४--क) | इनके 
सम्बन्ध में केवल एक असंगत बात होती है, वह यह .कि 





(चित्र 7४) आकारइड्नि, रूप-परिवर्तन 
क्या अवयपत, कान, चेहरा तथा पूँछ के विक/स को 
दिखाने के लिये एक ही आकार-माप पर सींचे गए, 

दूसरे मास की आयु के मानवीय गर्भ पिणड | 
"$ आकार मूल से पौने चार गुना बढ़ा ) | 
 अ>-पांचवां सप्ताह ( १० मिली मीटर ); 
ब- छठ सप्ताह ( १३ मिली मीटर ; 
स -सातर्वां सप्ताह ( १५ मिली मीटर ); 
द-साततवाँ सप्ताह ( १७ मिली मीटर ); 
क--आठवाँ सत्ाह ( २३ मिली मीटर )। 


नवनिर्मित कान अपनी स्वाभाविक स्थिति से कुछ नीचे 
प्रतिष्ठित होते हैं । 

निचले जबड़े का लघु आकार तथा चिबुक अस्पष्ट 
होने के कारण गर्भपिए्ड का मुख, एक ओर से देखने पर, 
प्रायः चित्रुकहीन प्रतीत होता है; ओर इस समय नासिका- 


दा 


श्ष्द ] क्‍ विज्ञान [ अगस्त 


छिंद्र नीचे की ओर खुलने की अपेक्षा सामने की. ओर 
खुलते हैं तथा नेत्रों के मध्य की दूरी स्वाभाविक से 
ग्धिक है | दो मास के अन्त समय की इस अवस्था में 
माथा स्पष्ट होता है और अधिक आगे की ओर निकला 
होने के कारण गर्भपेएड को विशाल मस्तिष्क वाला आकार 
दे देता है; वास्तव में इस समय गर्भपिए्ड विशाल 
मस्तिष्क वाल होता भी है क्योंकि अनुपात की दंष्टि से 
मस्तक प्रदेश का सबसे बड़ा भाग इस समय मस्तिष्क ही 
है| गर्भ की अल्यावध्था में पाई जाने वाली इस मस्तिष्क 
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( चित्र १४५ ) दूसरे तथा सीध्षरे .महीने में 
हाथ तथा बाहु के विकास (अ-क) तथा पेर 
ओर टांग के विकास (ख-छे ) की दिखलाते 

« हुए चित्रों का “क्रमं। अ्त्येक अवर्थव के छोर पर 
: पतवारनुमी पंच्ी' में अँगुली तथा अँगूठों के विन्‍्ह- 
: अ्रतिष्ठांन को देखिये | एक ही गभापणड में भुज। के 
: विकास की तुलनो में टाँग के विकास-विलम्ब को 
भी-देखिये | 
अर तथा खछखाँ प्ताह ( १९ मिली मीटर ); 
ब तथा ग--सातवाँ सप्ताह ( १५ मिली मीटर ' 
स तथा: घ--सातवाँ सप्ताह ( १७ मिली- मीटर ) 
द्‌ तथा च--आवों सप्ताह ( २५. मिली मीटर ) 
क तथा छु-तीसरा मास ५२ मिली मीटर ) । 


प्रमुख स्थिति को स्वाभाविक आकार में परिवर्तित करने में 
मानवीय शरीर को अनेक वर्ष लग जाते हैं | 

.  मस्तकप्रदेश में होने वाले इन परिक्‍त्त नों के समान 
ही, शरीर के अवयव--( हाथ और पैर ) भी दूसरे मास 
में अद्ध त रूप-परिव्तन करते हैं। मास के आरम्भ में इन 


अंबयवों की कलियाँ- ( इनका अल्पावस्था में यही नाम 


होता है ) छोटी छोटी गोल घुण्डियों के रूप में शरीर- 
पार्शा के बाहर निकली हुई होती हैं ( चित्र--१४ अर ) । 
यह कलियाँ आकास्वब्द्धि करके दीघं हो जाती हैं और 


अस्त में इनके सिरे चौड़े और चपटे हो जाते हैं-- 


यही सिरे हथेली और पैरों के तलवे का चपट। 
भाग बनाएंगे | बाद में इन चोड़े ओर चपटे सिरों 

पाँच लम्बी समानानतर उभड़ने उभड़ आती हैं जिनके 
बीच में कम गहरी नालियाँ होती हैं। यह नालियाँ धीरे 
धीरे गहरी होकर, कुछ काल के उपरान्त, इन उभड़नों 
को एक दूसरे से बिल्कुल अलग काट देती हैं जिसके 
फलस्वरूप इन अवयवों के चपटे भागों में अंगुलियों तथ/ 
अंगूठों के स्पष्ट और प्रथक आकार सुनिर्मित हो जाते 
हैं । निर्माण के उपरान्त अंगुुलियों से अंगूठे शीघ्र ही दूर 
खिसका दिये जाते हैं जिस कारण इनकी पहचान सुगमता से 


हो सकती है ( चित्र--१५ द तथा क ) | हाथ पैरों में 
अंगुली तथा अंगूठां के निर्माणकाल में ही, इन अ्रवयवों 


के लम्बे आकारों में उन उचित स्थानों पर संकोचंनों की 
उत्पत्ति हो जाती है जिन स्थानों पर हाथों की कोहनी और 
कलाई तथा टाँगों के घुटने और -टखनों के. जोड़ चिन्हित 
होंगे ( चित्र--१४ क )। इस सम्बन्ध में यह अद्भत बात 
है कि इस समय कोहनी और घुटने शरीर्पाश्व॑ के बाहर 
की ओर तथा हथेली ओर तलवे भीतर की ओर अस्वा 


'भाविक रीति से मुड़ते हैं। यह हाथ ओर पैर गर्भ के चोथे 
मांस में पहुँच कर अपनी साधारण ओर स्वाभाविक स्थिति 


को ग्रहण कर पाते हैं; इस स्वाभाविक स्थिति में कुदनियों 


और घुटने आगे पीछे मुड़ सकने योग्य स्थिति ओर पैरों के 


तलवे बाहर'की ओर निचली स्थिति प्राप्त कर लेते हैं । 

' ' गर्भावस्‍था के दूसरे मास के उत्तराध में हाथ ओर पैरों 
में उनकी अस्थियों तथ। मॉसपेशियों की स्थापना हो जाती है 
ओर इस विकास के कारण ही, इस मास के झनन्‍्त तक 
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त्रिपिए्डीय शरीर इतनी शक्ति प्राप्त कर लेता है कि इन 
अवयवों को धौरे से हिला सके | पैरों की विकास-गति की 
तुलना में, इस सप्य हाथ अधिक वेग से आकआस्ज्द्धि 
करते हैं ( दृष्टान्त--ह॥/थ की आँगुलियाँ पैरों की अँगुलियों 
से पूर्व ही प्रगठ हो जाती हैं ) ओर इस कारण प्रासरम्म में 
टॉगों की अपेक्षा हथ अधिक दीप होते हैं | गर्भावस्‍था के 
तौसरे मंस में: दोनों अवय्तों की स/पेज्षिक विकास-गति में 
अन्तर पड़ जाता है ओर उस मास में पहुँच- कर पेरों की 
आकररज्ाद्धे हाथों केविकास-गति की अपेक्षा अधिक वेगपूण 
हो जाती है; तदनन्तर स्वाभ[विक अवस्था में पूरे गर्म-जीवन 
थ। जन्मोपरान्त आजीवन शरीर की पूरी लम्बाई का एक 
बड़। भाग पैर बने रहेंगे । अ्रवयवों के विकास के समकाल 
ही; गर्भापेणओड के शरीर का घड़ भी लम्धा होकर बेलन के 
आकार वाला रूप ग्रहण कर लेता है। अल्पायु के वृहत्‌ः 
उदर वाले रूप को त्यागकर, गर्भपिण्डीय शरीर, दूसरे 
मास के अन्त तक, लम्बे ओर बेलनाकारी रूप में, अपनी 
चिकनी -तथा गोल उभड़नों के सहित, मनुष्य के आकार की 
समरूपता पा लेता है ( चित्र--१४ )। 
इस आशुवाले गर्भ-शरीर की पूंछ शरीर के निचले सिरे 
पर आगे को निकली तथा मुड़ी हुईं केवल एक दो मिली- 
मीटर लम्बी उभड़न है । पूंछ के इस आकार में यद्यपि 
गति-संचालक माँसपेशियाँ उपस्थित होती हैं तब भी इस 
आयु में यह गतिहीन और अस्थिर ही होती है। यह 
मॉसपेशियाँ मी पुनरुद्धसण के दृष्णन्तसप प्रतीत होती हैं। 
गर्भावस्था के पॉँचवें सताह तक, पंछु का आकार अपना 
पूर्ण विकास काके अपने आकार में कम होता प्रारम्भ कर 
देता है ओर दूसरे मास के अन्‍्त तक, पूंछ कोष्ठ-समूह की 
एक छोटी घुण्डी के समान ही रह जाती है जो कि बढ़ते 
हुए नितम्ब्रों ओर कूल्हों के नीचे छिप जाती है। असश्वा 
भाविक अवस्था म॑ कभी कभी स्पष्ट बनी रह कर, वह पंछ 
नवजात शिशु में भी दिखल।ई पड़ सकती है । 
इस समय के गर्भपिंए्डीय शरीर की रूपरेखा की गोल 
उभड़ने त्वचा के नीचे स्थापित मांसपेशियों ओर अस्थियों 
के आकार के बाह्य प्रमाण ही हैँ। मास के आरस्म में 
शरीरत्वचा दीली तथा सिकुड़ी हुई होती है ओर उसमें से 





गर्भपिणड के आन्तरिक अंगों की उठान व गहराइयाँ 
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स्पष्ट चमकती हूं, पर्तु मास के अन्त तक सब आमन्‍्तरिक 
मंसपेशियों की स्थापना हो चुकने के कारण त्वचा तथा 
अन्तरिक अगो के मध्य इन मांसपेशियों की एक मोटी 
गद्दीनुपा तह बिछ जाती है। 

मांसपेशियों ओर अस्थियों की स्चना तथा उनका 
स्थापन-कर्य अति वेगशील ओर पेचीला  होत/ है, जिसके 
कारण इस विकास-काल के पित्त नों का वर्णन बड़ा. 
कठिन है। मास के प्रारम्प में इन. मांस-पेशियों के 
प्राथमिक आकार वह छोटे आकार के दण्ड थे जिनकी 
स्थापना, प्राथमिक मासपेशी-कोष्ठों के परुपर निकट स्थित 
हो जाने से हो गई थी ओर जो मेरुदरड के दोनों ओर 
अखण्डित रूप से आचछादित थे। शरीस्त्वचा के नीचे 
दोनों पाश्वों को आच्छादित किये हुए प्राथमिक मांसपेशियों 
की यह चादर उस समय तक आकास्व्ृद्धि करती रहती 
है जब तक वज्षुप्रदेश ओर उदरप्रदेश के ऊपर दोनों 
ओर के आकार परस्पर संयोजित नहीं हो जाते । इस 
विकास-काल मंही इस आच्छादन के भीतर भी वक्ष, 


' उदर ओर प्रृष्ठ भागों की प्रथक मांस-पेशियां स्थापित 


होती रहती हैं। ग्राथप्रिक मांसपेशी-कोष्ठों में से कुछ 
कोष्ठ भुजा और टांगों की ओर बढ कर अपने आपको 
अलग कर लेते हैं ओर फिर उन अवयवोंमें मांसपेशियों का 
जाल त्रिछा देते हैं | इसी प्रकार मस्तक और मुखाकृति 
में भी उन मांसपेशियों की स्थापना हो जाती है जो कि 
इन अंगों का! गति-संचालन करती और मुख के भाव- 
प्रकाशन में सहायत देती हैं। उपयरक्त वर्णन गर्भ-विकास 
तथा उसकी आकास्वृद्धि की पेचीली विधियों का बड़ा 


संरल दर्शन है, इन्हीं विधियों के प्रभाव से गर्भपिणड के 


आकार स्थानान्तरित और रूपान्तरित होते हैं। यह सब 
उपयुक्त परिवत्त न सम्मावतः मनुष्य के विसाकवादी जीव- 
इतिहास के प्रमाव में नियंत्रित होते हैं और कुछ अंश 
तक उन शारीरिक क्रियाओं द्वारा भी संचालित होते हैं जो 
के आ।कारवबद्धि करते हुए गर्भपिण्डीय शरीर में घटती 
हैं जेसे सम्पीड़न, खिंचाव ओर तनावे तंथा श्रम | 
मांसपेशियों की स्थापना चाहे किसी कारण प्रास्म्म 
होती हैं, परन्तु इस कार्य का अन्त त्वचा तथा आ/न्तरिक 
अंगों के मध्य मांसपेशियों का लगभग अखरिडत एक 
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आच्छादन ही हैं। शरीर के प्रत्येक भाग में, इसके गति- 
उत्पादनों के अनुरूप ही, ये मांसपेशियां अपना आकार 
और स्थिति ग्रहण कर लेती हैं | गर्भ के दूसरे मास की 
समाप्ति तक मानवशरीर का मांसवेशीसंस्थान अपनी 
सुसंयत रूपरेखा निश्चित रूप से स्थापित कर लेता है ओर 
उसका कुछ भाग अवश्य ही कार्यारम्म के योग्य हो 
ता है । क्‍ 

इस आयु के सम्बन्ध में यह सब महत्वपूर्ण ज्ञान 
आपरेशन के द्वारा गर्माशय में से निकाले गए दो मांस 
की आयु के जीवित गर्भपिण्डों के अध्ययन पर आधारित 
है--इन जीवित: गर्भपिण्डों ने अपने हाथ ओर टांगों की 
गति का प्रदर्शन किया |--आपरेशन की क्रिया के समय 
की परिध्थिति गर्भपिएड के कोमल शरीर को घमक स्वरूप 
अवश्य होती है | यह सम्भव प्रतीत होता है कि गर्भाशय 
के भीतर साधारण परिस्थितियों म॑ इस आयु के गर्भपिएडों 
के द्वारा स्वभावतः यह गति-संचालन नहीं किये जाते हैं । 
हाँ ! इस प्रयोग-दर्शन के द्वारा यह स्पष्ट अवश्य हो जाता 


है कि दो माँस के गर्भपिण्ड की मांसपेशियां सिकुड़ने तथा 


फैलने में समथ होती हैं पुगरतन दाशनिक, जो कि गम-शरीर 
की जीवन-क्रिया के प्रास्म्म की खोज में सदा तत्यर रहते थे, 
यदि कहीं गर्भपिण्डीय शरीर की गति के इस प्रदर्शन को 
देख पति, तो इस काल को ही गर्म के जीवनग्रास्भ का 
क्षण कहते, क्योंकि यह गतिसंचालन जीवित मानव के 
समान ही होता है | पा 

: मांसपेशियों की रचना के साथ साथ ही, मानव शरीर 
के अस्थि-कंकाल का निर्माण भी प्रारम्भ हो जाता है; इसी 
कंकाल से यह मांस-पेशियां जुड़ी हुई होती हैँ। अस्थियों 
का विकास व उनकी आकार-चृद्धि एक विशेष विधि दाय 
सम्बादित की जाती है--इस विशेष विधान के अन्तगंत 
शरीर की अस्थियों का प्रतिरूप अथवा नमूना कोमलास्थि में 
टाला जाता है ( एक विशेष प्रकार के अतिकोमल व 
अपारदर्शों अस्थि-पदार्थ को कोमलास्थि अर्थात्‌ कार्टिलेज' 

हतें हैं) ढलाई कें काम के पूरे हो जाने के उपरान्त इस 
कोमल[स्थि-प्रतिरूप के भीतर व बाहर चारों तरफ एक पुष्य 
तथा कठोर अस्थि-पदार्थ की प्रस्थापना की जाती है । यह 
अस्थिनिर्माण का कार्य लगभग उसी तरह किया जाता है 


विज्ञांन 


[ अगस्त 


जिस प्रकार शिल्वकार अपने नंमूने को पहले चिकनी मिद्री 
में तय्यार करता है ओर उस नमूने के आकार तथा उसकी 
रूपरेखा से संन्जुष्य हो जाने पर फिर उसको पीतल अ्रथबा 
तंबे जैसी कठोर धातु में स्थायी रूप से ढालता है; गर्भपिणड 
भी कदाचित्‌ इसी प्रकार, अपने अस्थि कंकाल का प्रतिरूप 

पहले कोमलास्थि में अंकित करता है, उसकी रूपरेखा से 
सन्तुष्ट हो ज.ने पर, धीरेधीरे कोमलास्थि-पदा्थ को हृगते 
हुए, उस नमूने को कठोर अस्थि-पदाथ में ढाल कर अन्त 
में सम्पूर्ण अस्थि के आकार की रनां पूरी कर देता है। 
अस्थायी कोमल।स्थि-प्रतिरूप की रचना-विधि, शरीर की सब 
अस्थियों की रचना करने में प्रयुक्त नहीं की जाती है-- 
मानव-कंकाल के कुछ माग, जैसे कपाल प्रदेश की अ्रस्थियां, 
इस झ्स्थायी तथा मध्यकालीन स्थिति को प्राप्त किये बिना 
ही, कोमल कोष्ठसमूहों की सहायता से अपना आकार सीधा 
ही पा लेते हैं। इस प्रकार मानवशरीर के अध्थिकंकाल 
की कुछ अस्थियाँ, कोमलाश्थि के अस्थायी और मध्य- 
कालीन प्रतिरूप में हो कर निर्मित होती हैं, ओर कुछ बिना 
इस माध्यमी स्थिति में हुए. ही सीधे अपना आकार प्राप्त 
कर लेती हैं,--नर-कंकाल की अध्थियों के निर्माण में यह 
विभिन्नता अभी विकास-जेज्ञान की असुलभी समस्या ही है । 
हाँ ! इतना निश्चित रूप से ज्ञात है कि शरीर के घड़ तथा 
अवयवों ( हाथ ओर पैर ) की अस्थियों का निर्माण, पहले 
कोपलाध्थि-पदाथ में उन अस्थियों के प्रतिरूप की रचना 
करके फिर कठोर अश्थिन्पदार्थ की प्रस्थापना दाशसम्पादित 
होता है; ओर कपाल तथा मस्तक की अन्य अश्थियाँ 
अधिकतर मिल्नियों के भीतर ही प्रस्थापित की जाती हैं ओर 


इस प्रकार उनकी रचना सीधी ही सम्पन्न कर दी जाती है, 


इसी कारण यह भिल्ली वाली अस्थियाँ कहलाती हैं । 
गर्भावस्‍थ। के दूसरे मास में निम्नलिखित अस्थियों के 
प्रतिरूपों की रचना कोमल।स्थि-पदार्थ में हो जाती है--मेरु- 
दण्ड के भाग ( ३३ मेरुखणड अर्थात्‌ वर्टीत्री' ), पसलियाँ 
( १२ युम ); कंधे की अस्थियाँ और पंखे; हंसली अथवा 
कण्ठ-प्रदेश की अस्थियाँ, बाहुअस्थियाँ ( ३); कलाई की 
अस्थियाँ ( ८); हथेली की अस्थियाँ ( १६ ); कुल्हे ओर 
वस्तिप्रदेश की अस्थियाँ (६ ); टाँगों की (३ ); टखनों 
की अस्थियाँ ( ७ ), ओर पैरों की (१६ ) | निचले जबड़े 


संन्‌ १६५२ | 


ओऔर मस्तिष्क के नीचे एक खाँखले माग कोन्‍्ड्रोक् नियम 
के अस्थिप्रतिरूप की प्रस्थापना भी पहले कोमलास्थि-पदार्थ 
में ही की जाती है ( चित्र--१६ )। यह ध्यान में रखना 
चाहिये कि उपयुक्त कोमलाध्थि-प्रतिरूप ( योग १८७ ) सब 
एक साथ ही उत्पन्न नहीं हो जाते हैं, वरन्‌ इनकी प्रस्थापना 
धीरे धीरे क्रमानुसार होती है-हथेलियी की अस्थियों से 


पूर्व बाहु की अस्थियों की रचना, पैसें से पूर्व ठाँगों की तथा, 


पसलियों से पहले मेरुदूर॒ड के अस्थिखरणडडों के प्रतिरूप की 
प्रस्थापना की जाती है । 

प्रत्येक अस्थि के प्रतिरूष को गढने वाला कोमलास्थि 
पदार्थ आम्रम में छोट और आकारहीन एक कोष्ठसमूह 
होता है, परन्तु पूणविकसित हो जाने पर यह कोमलास्थि- 
पदार्थ सापेक्षिक रूप से वही आकार, स्थिति तथा रूप ग्रहण 
कर लेता है जो कि इसके अन्तिम स्थायी रूप वाली अस्थि 
का होगा। गर्भ के दूसरे मास के अन्त तक इन प्रतिरूपों 
को रचना पूरी नहीं हो पाती हैं, वरन्‌ वास्तव में इस 
समय तो इनकी रचना का आरम्म ही होता है। स्चनास्म्म 
के उपरान्त ये कोमलास्थि-प्रतिरूप अपने आकार में उस 
समय तक वृद्धि करते रहते हैं जब तक वे स्थाथो अस्थियों के 
पू् विकसित रूप ओर आकार के. समान नहीं हो जाते । 
यह विकास-कार्य इस प्रकार गर्भावस्‍था के प्रत्येक मास में, 
प्रसव के उपरान्त शैरावकाल ओर कोमार्थावस्‍था में उस समय 
तक निरन्‍तर चलता रहता है जब तक मानव-शरीर का 
अ्स्थि-कंकाल अर्थात्‌ पंजर अथने वयस्क ओर पूर्ण विकिसत 
आकार को प्राप्त नहीं कर लेत/ है। उस समय तक शिल्पी 
की मूर्ति पूरी तरह निर्मित हो चुकती है और तब तक 
उस मूर्त्ति का प्रतिरूप पूणुतः नष्ट कर दिया जाता है | 

ग्रस्थिप्रतिरूपों की कोमलास्थि-पदाथ में प्रस्थापना हो 
चुकने के बाद, कठोर अस्थि-पदार्थ की दलाई-रचना का 
कार्य दूसरे मास में प्रारम्भ कर दिया जाता है और ढलाई 
पूरी हो चुकने तक निरन्‍तर चलता रहता हे । प्रत्येक 
कोमलास्थि-प्रतिरूप के केद्धस्थल के चारों ओर, गर्भपिएड 
के अस्थि-कोप्ठ सबसे पहले कठोर अ्रध्थि-पद्रार्थ की पतली 


श्रौर संकुचित चादर बिलाते हैं।इस आच्छादन के 


प्रास्म्मकाल से ही प्रतिरूप का कोमलास्थिपदार्थ खण्ड 
होकर लुम होना आरम्म कर देता है | इसीलिये इस विकास 


मनुष्य की मुखाकृतिं 


| १४१ 
विधि को यह कह कर समभाते हैं कि कठोर अस्थि- पदार्थ 
प्रतिरूप के कोमलास्थि पदार्थ को स्थानान्तरित कर देता 





चित्र 2६) दो मास आयु के गर्भपिएड 
का अस्थि-अंकाल, कोमलास्थि साय हलके रंग 
तथा सच्ची अस्थियाँ काले में दिखलाईं- गई हैं। 
कपाल तथा चेहरे में तीन मिल्ली वाली अस्थियया 
है अन्य सब पहले कोमलांस्थि पदा4 में निर्मित 
है, यह क्रियाविधि औस्सिफिकेशन अर्थात्‌ अस्थिपपुनस्थापन 
कहलाती है.। प्रत्येक कोमलास्थि-प्रतिरूप में अस्थि-पुनस्थापन 
का यह कार्य प्रत्येक भाग के वयस्क आकार प्राप्त कर लेने 
तक निरन्तर चलता रहता है | वयस्क रूप प्राप्त होने के 
समय कोमलास्थि की आकार-चद्धि बिल्कुल रुक जाती है तथा 
उस प्रतिरूप का अन्तिम कोमलास्थि-अंश भी वास्तविक 
स्थायी अस्क्पदार्थ के द्वारा स्थानान्तरित कर दिया जाता 
है ओर इस प्रकार वयस्कावस्था में शरीर की सम्पूण अरस्थि 
की पुनस्थापना पूरी हो जाती है | 
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गम्भीर अध्ययन के द्वारा, विविध अवस्था के 
गर्भपिएडीय तथा शिशु-शरीरों के सम्बन्ध में ओर सत्री. तथा 
पुरुष दोनों जातियों, की सपिक्षिक मिन्नता के सम्बन्ध में 
भी, ओऔस्सिफिकेशनं अर्थात्‌ अस्थि-पुनर्थॉपन की गति 
तथा उसका प्रवाह बड़ी सावधानी के साथ निश्चित ओर 
निर्धारित कर लिया गया है| दोनों लिंग-जातियों के शरीरों 
के सापेज्षिक विकास-अध्ययन के द्वारा यह निर्धारित हो गया 
है कि बालक की अपेक्षा बालिका के शरीर में अस्थि-पुनः 
स्थापन का कार्य पहले प्रास्म्म होता तथा अधिक शीघ्र 
सम्पूरित हो जाता है | अस्थि-पुनस्थापन सम्बन्धी इस भेद के 
आधार पर ही यह सम्भव माना जाता है कि गर्भाशय के 
भीतर ही, ऐक्सरर चित्रों की सहायता से, गर्भस्थित 
शिशु लिंग-मेद बतलाया जा सकता है। जन्म के उपरान्त 
शेक्स रे! चित्रों द्वारा अस्थि-पुनर्श्थापन के परिमाण को 
मापकर, चिकित्सक यह पता लगा सकता है कि शिशु की 
आकास्वृद्धि व उसका शारीरिक विकास स्वाभाविक 
रूप से हो रहा है या नहीं | द 5. 

कपाल और मुखाकृति की अस्थियाँ; ' जिनके प्रतिरूपों 
की रचना कोमलास्थि-पदार्थ में नहीं की जाती है, मस्तिष्क 
और त्वचा के मध्य-स्थित मिल्ली में सबसे पहले छोटे 


ओर पतले पत्तरों के रूप में प्रगट होती हैं, फिर इन 


प्र।थमिक पत्तरों के किनारों पर नये अध्थि-पदार्थ को निरन्तर 
स्थापित करती हुई अपने आकार में वृद्धि करती रहती हैं । 
इस प्रकार निर्मित होने वाली अस्थियों को संख्या १७ है 
ओर ये सब मस्तिष्क तथा मुख के चारों ओर निर्मित 
होती हैं | यह अस्थियाँ पहले पहल अपनी शआाकास्त्ृद्धि 
करके परस्पर संयुक्त हो जाती हें, तदनन्तर मस्तिष्क के 
निम्मभाग के कोमलास्थि पदार्थ में निर्मित प्रतिरूपों से 
सम्बद्ध होकर वयस्क कपाल का निर्माण पूथ करती हैं । 
कंपाल की अस्थियों का संयोजन कार्य जन्म के पूर्व सम्पूरित 
नहीं हो पाता है, इस कारण शिशु के मस्तिष्क के अनेक 
क्षेत्र, बिना किसी' अंस्थिआच्छादन के रह जाते हें, 
साधारण और स्वामाविंक तौर पर पाए, जाने वाले यंह 
क्षेत्र ही अल्यावस्था में कपाल- के कोमल-्रदेश हैं। 
(चित्र--हैंरे )। जन्म के दो वर्षों के भीतर ही यह 
कोमल प्रदेश अस्थि-आच्छादन के द्वारा लगभग पूरी तरह 


दाँक दिये जाते हैं, यद्यपि कपाल की अस्थियाँ मस्तक 
के वयस्क रूप प्राप्त कर लेने तक पूरी तरह परस्पर संयुक्त 
नहीं हो पाती हैं । 3 
: उपयक्त वर्णन गर्भपिएड की रूपरेखा निर्धारित करने 
वाली अस्थियाँ ओर माँसपेशियों के विकास के लिये शरीर के 
भीतर घटने वाले परिवर्त्तनों से सम्बन्धित था'। विकास 
की इसी अवधि में गर्भपिणड के आ्तरिक अंगों में 
भी परिवत्त नों का क्रम घाराप्रवाहित हुआ है । कर्ठ 
प्रदेश के धरातल से अनेक उभड़नें जन्म लेती हैं 
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अंतड़ी 

मूत्राशय 

डिस्ब ग्रन्थि. 

: युर्दा | 
७... फित्र ९७) दो मास आयु के ख्रीलिंगी 

. गर्भपिणड के भीतरी अंग। गर्भ-नाल के भीतर 

_ अंतड़ियों की उभड़न को देखिये । क्‍ 


और अन्त में यह उभड़नें परस्पर संयुक्त होकर जिह्ा का 
आकार अहण कर लेती हैं, यह जिह्मा मुंह के भीतर आगे 
की ओर धकेल दी जाती है । जिह्ा की स्चन[ के उपरान्त 
शीघ्र.ही तालू भी प्रगट हो जाता है यह वह प्रदेश है जो 
कि मुंह की भीतरी छुत तथा गन्धेन्द्रियों का तला बनाता 
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है| अल्पायु के प्र/थमिक मुख की दीवालों से दो उभड़नों 
का जन्म हो जाता है। तथ। ये उभड़नें आकारृद्धि करके 

न्द्स्थल म पारस्परिक संबीजन के तालू की रचना करती 
हैं | इस संयोजन-कार्य के पूण न होने पर, मुख-प्रदेश के 
भीतर ऊपर की ओर कभी कभी खणिडित ताल्नू दृष्टिगोचर 
होता है ( चित्र--२६ ब ) यह अधिकतर पाया गया है 


के खशण्डित तालू वाले व्यक्ति के ओष्ठ भी खण्डित होते 


हैं। ऐस/ प्रतीत होता है कि गर्भपिएड की मुखाकृति के 
निर्माण-काल में कुछ अस्वाभाविक और विपरीत परिस्थितियाँ 
गर्म पर अपना प्रभाव डालती हैं ओर इसके फलस्वरूप 
रूपपरिवत्त नों के निश्चायक पदार्थों के स्थानान्तरित होने में 
ओर उनके संयोजन में अवरोध व विलम्ब हो जाता है, इसी 
कारण शरीर के विविध अंगों में मिन्न भिन्न अंशों के आकार 
दोष प्रगट हो जाते हैं | इस प्रकार पैदा हुए आकार-दोषों के 
उदाहरणों में अधिकतर खण्डित तालू और खण्डित ओष्ठ 
ही देखे ओर पाए गए हैं। 

पाचक-नली के विविध अंग भी इस विकास-काल में 
अपने वयस्क रूप को पाने के लिये तथा निज काय में 
अधिक दक्ष होने के हेतु, अपनी आकार्द्धि निरन्तर करते 
रहते हैं; यह वह अंग हैं जो कि पहले ह्ले मास में विकसित हुए 
थे और अब तक अपने आकार और रूप में इतने सुनिर्मित 
हो गये हैं कि अब इनको प्राथमिक अँतड़ी अर्थात 'गट 
कहना अनुचित होगा | यकृत का विकास और उसकी 
आकार-च्द्धि इतने वेग से होती है कि दूसरे मास की समाप्ति 
तक यह अंग सारे गर्भपिए्डीय शरीर के तत्कालीन घनत्व 
का दसवां भांग बन जाता है. गर्भावस्‍था का दूसरा मास 
पाचन-संस्थान के विकास के सम्बन्ध में निस्सन्देह यकृत 
युंग कहा जा. सकता है, क्योंकि पाचकसंस्थान का यह 
अतिकोमल-अंग, यकृत अपनी सापेक्षिक आकार-विशालता 
के कारण उद्रप्रदेश का एक बहुत बड़ा भाग इस समय 
घेर लेता है। इस समय यकृत कौ इस वेगशील' विकास 
गति के कारण उदरप्रदेश में दूसरे अंगों के लिए इतना केम 
स्थान रह जाता है कि अति सस्‍्थानामाव के कारण उदर- 
प्रदेश के बाहर गर्भनाल के मीतर धँस जाती हैं (चित्र--१७) 
सौभाग्य से यह अवस्था अल्यकालीन ही होती है, क्योंकि 
गर्भावस्‍था के अगले मांसों में उदर-प्रदेश की आकार-ृद्धि 


मनुष्य की मुखाकृति 
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यक्कत कौ विकास-गति की अपेक्षा! अधिक वेग से होती है 
आर इस-कारण आते उदरतपप्रदेश में फिर वापस हो जाती 
हैं| कंभी कमी यह कार्य नहीं हो पाता है, तब नवजात 
शिशु के शरीर में अ्रा्तें नामि प्रदेश के ऊपर ही उभड़ी 
जाती हैं ओर उस समय यह अस्वाभाविक तथा अनिय- 
मित अवस्था गर्मनाल का हर्निया' अर्थात गर्भनाल के 
भीतर आतों का अवतरण कहलाती है।..._ 
नवप्रतिष्ठत, यह यक्कत गर्भावस्‍था के दूसरे मास के 
समाप्त होने से पूर्व ही अपना विशेष कार्य--पित्त-खावण भी 
प्रारम्भ कर देता है और अब इसका यह कार्य जीवन-पर्यन्त 
निरन्तर संचालित होता रहेगा (फित्त पीले रंग का वह कप्रैला 
पदार्थ हेजो आँतों के मीतर पहुँच कर चर्बी की रचना में 
सहायता देता है ) | इस समय थोड़ी मात्रा में खबित यह 
रस-पित्त आंतों के ही भीतर एकत्रित होता रहता है, क्योंकि 
गर्भापएड इस अवस्था में भोजन तो करता नहीं है-। इस 
कारण इस का उपयोग कुछ नहीं होता | इसी आयु में आँतों 
का अंगुली के आकार वाला भाग आन्त्रपुच्छ ऐपेण्डिक्स' 
भी ग्रगट हो जाता है | पाचक-संस्थान सम्बन्धी इस विकास 
तथा इन पर्वित्त नों के समकाल.ही, कोष्ठसमूहों की एक 
आड़ी चादर के. उत्पन्न हो जाने के कारण उदरप्रदेश तथा 
वक्षुप्रदेश एक दूसरे से प्रथक विभाजित हो जाते हैं। यह 
नवनिर्मित आकार डायफ्राम कहलाता है जो कि शरीर के 
धड़ में ऊपरी भाग--वक्षुप्रदेश तथा निचले भाग--उदर- 
प्रदेश के मध्य एक विमाजक के रूप में होता है। 
गर्भावस्‍थ। में दूसरे मास की सबसे महत्वपूर्ण व 
अद्भूत घटना जननांगों का. विकास है| नूतन जीव के 
लिंग-मेद की परख के लिये गंभ॑ की परारम्मिक अवस्था में 
केवल एक विधि ही प्रयोजनीय है, वह विधि अनुमानित 
लिंग-निश्चायक क्रोमोसोमों की पहचान है, प्र वह बड़ा 
कठिन तथा सन्देहपूर्ण प्रयास है। परन्तु गर्भावस्‍था के 
दूसरे मास के अन्त तक गर्भपिणड के आंतरिक आंगों में 
तो लिंग-भेद्‌ प्रगट हो ही जाता है, इसके साथ हीं बाह्य 
जननांगें के विकास में भी लिंग-मेद अधिकतर इंगित किया 
जा सकता है। यह विलक्षणता पाई गई है कि इस काल 
के पूव, प्रजनन-संस्थान से. सम्बन्धित सब रूप-परिवर्त्तन 
लिंग-जाति के निर्धारण करंने की ओर से उदासीन. ही रहते. 
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हैं अर्थात्‌ दोनों लिंग जातियों, नर और माद। गर्मपिण्डों 
में, प्रारम्म में विकसित जननांग एक समान ही होते हैं | 
ऐसा प्रतीत होता है जैसे कि प्रकृति गर्भपिण्डीय शरीर के 
भीतर प्रास्म्म में मनुष्य की दोनों लिंग जातियों के जननांगों 
' की स्थापना करती है, फिर इनमें से एक को प्रमुख बना 
: देती है जिसके कारण विपरीत जाति के अंग स्वयं प्रलुपत 
हो जाते हैं और अन्त में प्रारम्म का वह उदासीन गर्भपिण्ड 
स्पष्ट रूप से नर अथवा मादा रूप ग्रहण कर लेता है | 
प्रजननसंस्थान का यह लिंगमेद-निर्णायक विकास 
तथा प्रास्म्म का वह उम्यलिंगी रूप अनेक महत्वपूर्ण 
तथा. पेचीली समस्याओं को प्रस्तुत कर देता है स्पष्ट 
और पूर्णविकसित जननांगों की तथा उनके कार्यसंचालन 
की प्रमुख स्थिति के प्रभाव में अपनी अविकसित विपरीत 
लिंगजातीय प्रकृति को गोण बनाकर छिपाये हुए, क्‍या 
प्रत्येक व्यक्ति उमयलिंग होता है ? गर्मविकास के दूसरे 
मास में, नर तथा मादा दोनों प्रकार की निश्चायक प्रकृति 
के आकारों के स्पष्ट प्रतिरूप, क्या गर्भपिण्ड के शरीर 
में अपरित्तनशील रूप में प्रतिचिन्हित होते हैं 
अथवा यह प्रतिरूप, पेचीले प्रजनन-विकास में, नर तथा 
मादा के निश्चायक प्रकृति के एकाकी रूप अथवा दोनों 
परिस्थितियों का प्रतिनिधित्व करते हैं ? 
.. मनुष्य तथा अन्य पशुओं के लिंग-नियामक विंकास 
के अध्ययन की सहायता से अनेक अ्रसंयत तथ्य एकत्रित 
कर लिए, गए हैं जो कि उपयुक्त समस्याओं पर' प्रकाश 
डॉलते हैं--क्रोमोसोम परीक्षा-विध्रि के आधार 'पर नर 
तथा मादा निधोरित किये. गए जुड़वां बछुड़े गाय के 


: गर्भाशय में कभी कभी इतना समीप आकारबृद्धि करते हैं 


कि दोनों गर्भपिण्डों की गर्भभिल्लियाँ परस्पर सम्बद्ध हो जाती 
हैं तथा इस अवस्था में एक गर्मपिए्ड का रक्त दूसरे में 
स्वतंत्र रूप से प्रवाहित होने लगता है । पहले की अवस्था 
का माद। बछुड़।, इस नूतन परिस्थिति के फलस्व-रूप अद्ध 
पुलिंगी प्रकृति के साथ अपनी आकार्च्द्धि आरम्म कर देता 
है तथा अब उसके शरीर में डिम्बग्रन्थि तथा डिम्ब 
प्रशालियों के स्थान पर शुक्रग्नन्थि और शुक्रप्रणालियाँ 
दृष्टिंगोचर हो निकलती हैं | इस' परिस्थिति की यह सन्तान 
स्पष्ट रूप से नर अथवा सादा नहीं होती है, वस्न्‌ दोनों 


विशान॑ 
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लिंगजातियों की अद्धविकसित प्रकृतियों! और गुणों का 
सम्मिश्रण लिये रहती है ओर इसी'कारण नपुसक अथवा , 
हिजड़ा कहलाती है। इस दृष्णन्त के सम्बन्ध में यह 
माना जाता है कि मादा गर्भपिण्ड की डिम्बग्रन्थियों कें 
विकसित होने के पूर्व ही नर गर्भपिण्ड की शुक्ग्रन्थियाँ 
विकसित हो जाती हैं और यह शुक्रग्रन्थियाँ अपना रस-खावण' 


. प्रारम्भ कर देती हैं ( यह खवित रस अब प्रजनन सम्बन्धी 


पदार्थ होमोन कहलाते हैं ) दोनों गर्भपिण्डों के मध्य रक्त 
के पारस्परिक आदान-प्रदान होने की परिस्थिति में शुक्रग्रन्थि 
का यह रस. मादा जुड़वां शिशु में पहुँच जाता है और 
अपने प्रभाव से ज्जीलिंग-निश्च।यक विकास को धीमा करके 
उस शिशु की सुप्त पुलिंगी प्रकृति को जाग्रत करके प्रोत्साहित 
कर देता है | द 

आशचय की बात इस दृष्टान्त में यह है. कि दूसरी ओर 
नर बछुड़े में उपयु क्क परित्त न'के समान कोई परिवर्तन 
होता नहीं पाया गया अथात्‌ इस बात का कोई प्रमाण 
नहीं मिला है कि जुड़वां नर बछुड़े के गर्भपिण्डीय शरीर में 


छ्लीलिंग-प्रकृति प्रमुख स्थिति ग्रहण कर लेती है। प्रयोग- 


दशनों की सदायता से केबल इतना अवश्य देख। जा सका 
है कि विकासश्रे णी की निम्नजाति के पशुओं में प्रार्र्भ की _ 
निश्चित पुलिंग -अ्न्थि परिस्थितिवश डिम्बग्रन्थि के संप्ान॑ 
आकार में पस्ित्तित हो जाती है और ऐस। पसिवितन 
कराया भी जा सकता हैः | 

इसका कोई प्रमाण सामने नहीं है क्ति उपयुक्त विपरीत 
लिंगजातीय रूपपसित्त न मानवजाति के विकास में घट सकें; 
हाँ | इतना अवश्य ज्ञात है कि कुछ व्यक्तियों में निश्चित 
लिंगजातीय गुणों के विकास के समय ही विपरीत जाति के 
कुछ शुण भी विकसित हो सकते हैं। इस प्रकार के 
उदाहरणों से यह इंगित किया जाता है कि मानवजाति के 
विकास में भी विविध अंशों की प्रजनन-संस्थान सम्बन्धी 
विकास-स्थिति होती है; तथा यह भी कहा जा सकता है 
कि प्राकृतिक रूप से पूर्ण विकसित नारी तथा पुरुष में 
विविध अंशों की अन्तर्लिंग जातीय स्थिति हो सकती है | 


- इन तथ्यों से उस सिद्धान्त पर कोई प्रभाव नहीं पड़ता है 


जिसके अन्तगत नूतनजीव का लिंगजाति-निर्धारण 'शुक्रकीट 


के क्रोमोसोम पदाथ के द्वाय गर्भाघान के समय ही होता 
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है | स्वामाविक तथा नियमित परिस्थितियों में यही सिद्धान्त 


प्रयुक होता है; पर यह भी सत्य है कि गर्भपिए्डीय शरीर 
. के भीतर अ्रथवा' उसके ऊपर प्रमाव डालने वाली अस्वा- 
भाविक परिस्थितियाँ शिशु. के जनन-विकास की दिशा और 
सीमा! भी प्रभावित कर सकती है | द 
गर्भावस्‍था के दूसरे मांस में गर्भपिएड के प्रजनन-संस्थान 
का विकास शीघ्र ही प्रास्म्म हो जाता है। सबसे पहले, गुर 
के मध्यकालीनं आकार के धरातल के ऊपर पतली और 
लम्बी एक उभड़न पैद/ हो जाती है--यहीं प्रजनन संस्थान 
की प्रारम्भिक उभड़न है । इस उभड़न के भीतरी 
कोष्ठसमूह, गौनेड' अर्थात्‌ लम्बे आकर की प्र/थमिक 
प्रजननअन्थि का निर्माण करते हैं, प्रास्म्म में दोनों लिंग- 
जांतियों के गर्भपिण्डों में इस ग्रन्थि का आकार एक समान 
होता' है । गर्भावस्‍था के सातवें सप्ताह में इस ग्रन्थि के 
भीतरी भागों में कुछ अतिसूह्म आकार-प्रखित्तन उत्पन्न 
हो जाते हैं, इनको अनुवीक्षणीय यंत्र की सहायता से जांच 
कर गर्भपिण्डः का लिंग-भेद बतलाया जा सकता है। 
प्राथमिक प्रजनन-अन्थि के घरातल पर पेंदा' होकर, कुछ 
कोष्ठों की दश्डनलिकाएँ .ग्रन्थि-शरीर के भीतर की ओर 
;ती हैं | ( यह प्रजनन-दरड कहलाती हैं ) गर्भपिए्ड के 
शरीर में यह दण्ड ही शुक्रग्रन्थियों के घुश्डियोंनुमा 
प्रारम्भिक आकार बन जाते हैं; पर माद। गर्भपिणड में 
उत्तत्ति के उपरान्त फिर इन दण्डों का विकास रोक दिया 
(ता है--इस कारण यह अनुमान किया जाता है कि 
यह प्राथमिक प्रजनन-दरड केवल पुरुष के प्रजनन-संस्थान 


से सम्बन्धित होते हैं| मादा! गर्मपिण्ड' में प्रजननअन्थि 


के धरातल के ऊपर फिर एक नया कोष्ठोत्पादक कार्य 
प्रारम्म हो जाता है। कोष्ठों के उत्पादन के इस दूसरे 
प्रयास ही के परिणाम मादा के रजाणडीय कोष्ठ तथा 
उनके सहकारी ओर रक्तुक कोष्ठ हैं। इस विकास के 
ग्रधधार पर हम कद सकते हैं कि प्रत्येक गर्भपिएडीय डिम्ब- 
ग्रन्थि के मध्य एक अविकसित शुक्र-ग्रन्थि पड़ी रहती हैं । 
आन्तरिक जननांगों के विकास के समकाल ही, प्रजनन 


संस्थान सम्बन्धी बाह्य लिग-भेद व मिन्न आकार प्रगट हो 


जाते हैं | गर्भावस्था के छुटठवे सप्ताह में, लिंग-भेद-हीन 
गर्मपिण्डीय शरीर के निचले सिरे पर पूछ के ठीक सामने 


मनुष्य की मुखाकझति 
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छोटी ओर नुकीली एक गाँठ पैदा हो जाती है। यह गांठ 
ही गर्भपिए्ड में, पुरुष के शिश्न अथवा लिंग तथा स्त्री 
के कक्‍लाइटोरिस अर्थात्‌ भगनासा का' पूर्व रूप है, यह 
प्रजनन-घुण्डी दोनों लिंगजातियों के गर्भपेए्डीय शरीरों में 
इस समय एक समान आकार की होती है। इस घुरणडी 
के निचली ओर एक दरार पेदा हो जाती है जो 

यूरेथूल ग्रज़॒ अर्थात्‌ प्रजनन-दरार कहलाती 
है | इस दरार के ओष्ठ परस्पर संयुक्त होना प्रारम्भ कर देते 
हैं ओर कुछ काल के उंपरान्त यह दरार एक बन्द-नली का 
आकार ग्रहण कर लेती है.। तदनन्तर प्रजनन-घुए्डी के दोनों 


प्रज़नन- चुप 
'लिग-न 


+ छेद “4 ६] !। / 
अण्डकीपीय सजन:2 
गुदा - 


(चित्र श्ट ) टॉय व पू'छ् काट कर, नीचे 
से दिखलाए गए, दो मांसीय गभपिरडों के बाह्य 
ग्रजनन-अंग । 


अ-सातवाँ सप्ताह ( १७ मिली मीटर ) 
-उदासीन प्रजंनन-काल जिसमें प्रजनन-घुरुडी : 
प्रजनन-पूजनों में कोई भेद नहीं | द 


ब--दो मास का अन्त ( ४५ मिली मीटर) 
-लिंगभेदी करण के प्रारम्भ होने पर [एक पुल्लिंगी 
गर्भविए्ड | लिंग की लम्बाई ओर लिंग-ली के . 
निरूपण को देखिये। 

स-- तीसरे मास का प्रारम्भ अथवा दूसरे का 
अन्त ( ५४६ मिली मीटर )--शञत्री लिंगी गर्भापिणड, 
लिंग-नली की लम्बाई तथां घुरडीनुमा भगनास का 

निरूपण देखिये | 
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ओर दो गोल सूजन उभड़ आती हैं जिनको लेबियो- 
सक्रोट्ल स्वेलिंग्स' अर्थात्‌ श्रोष्ठ-अण्डकोषरीय सूजन कहते 
हैं, क्योंकि पुरुष में यही आकार अण्डकोषों की थैली 
तथा स्री में योनि की बाहिरी ओष्छों की स्वना करते 
हैं। अल्प[वस्था के इस गर्भपिण्ड के इन बाह्य जन- 
नोंगों के अध्ययन के द्वारा, कोई विशेषज्ञ गर्भपिणड की 
लिंग-जाति लगभग ठीक ठीक निर्धारित कर सकता है | 
यह प्रजनन-घुएडी मादा की अपेज्ना नर गर्भपिएड के शरीर 
में अधिक लम्बी ओर सीधी होती है. तथा उसके सिरे पर 
एक मुण्ड होता है ( नर गर्भपेएड की जनन-ुण्डी के. 
सिर पर यह सूजी हुई गांठ ही शिश्न-मुएड का पूर्वरूप 
है।) नर गर्भपिए्ड में यूरैयूल ग्र्ज़ा अर्थात्‌ जनन-द्रार 
अधिक लम्बी तथा अण्डकोष की सूजन भी अधिक विशाल 
आकार की होती हैं ( चित्र--१८ बी )। व्यापक रूप से 
यह कहा जा सकता है कि समान आयु के मादा गर्भपिण्ड 
की अपेज्ञा, नर गर्मपिण्ड के शरीर की प्रत्येक वस्तु सापेक्षिक 
तौर पर अधिक विकसित हो जाती है। विकास-गति में इस 
भेद के कारण, साधारण व स्वाभाविक प्रकृति के नर 
गर्भपेए्डों की पदचान तो जांच द्वारा कौ जा सकती है; परन्तु 
दूसरी ओर कम विकसित तथा अपरिपक्क नर गर्भपिए्ड, 
इसी भेद के अध्ययन के आधार पर, गलती से मादा भी 
सममे जा सकते हैं | द 

. इस प्रजनन-विकास के साथ साथ ही दोनों लिंग-जातियों 
के गर्भपिर्डों में दूसरे मास के अन्त तक दुग्ध-्न्थियां 
भी अपनी रचना प्रारम्भ कर देती हैं। सारे शरीर की 
दीवाल के सहारे, बांह के समतल से टांगों -तक, दुग्ध- 
ग्रन्थियों की एक माला के विकास की संम्भावना सदा 
बनी रहती है, पर्तु नियमानुसार दुम्धग्रन्थियों का एक 
युग्म ही, बाद के समतल के कुछ नीचे, अपना विकास 


... पांच 
ः . रोम, नाखून 
मानव शरीर एक पहेली है, वह एक है और अनेक 


भी, विभाजन के अरयोग्य है. और साथ ही गूह और पेचील/ 
भी हे। मनुष्य का शरीर अलग अलग ऐसे सैकड़ों भागों 


विज्ञान 
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प्रारम्भ करता है। कभी कभी अन्य दुग्धअन्थियाँ भी इस 
सच्चे युग्म के पीछे की ओर प्रगट हो जाती हैं । 

इस प्रकार शिशु के गर्भजीवन का' दूसरा' मास समाप्त 
होत। है ओर इस समय मनुष्य की समरूपता की छाप स्पष्टत; 
गर्भपिए्ड पर पड़ चुकी होती है। गर्मपिए्ड की मुखाकृति चाहे 
हमारे विकसित रूप की अपेक्षा! इृहत्‌ आकार की ही हो, 
परन्तु स्पष्ट रूप से मनुष्य की मुखाकृति के समान होती है । 
अस्थियों तथा मांसपेशियों ने, दो मास के इस गर्भपिण्डीय 
शरीर को सुधरड़ तथा सुददर आकार के साथ ही, हिलने 
डुलने की योग्यता भी दे दी है। लिंग जाति का भेद 
बतलाने वाली प्रकृतियां तथा गुण प्रगट हो चुके हैं और 
इस आयु के गर्मपिए्ड की लिंग-जाति का निश्चय भी 
किया जा सकता है। शरीर के सब आन्तरिक अंग समुचित 
रूप से स्थापित हो चुके हैं। अब गर्भावस्‍था के बाकी सात 
मासों में इस शरीर में वह परिवत्तन ही घटित होगे 
जिनकी सहायता से प्रत्येक अंग के भीतर विस्तृत विकास 
तथा आकारचबृद्धि हो | की 

दो मास की आयु के गर्भपिए्डीयथ शरीर के द्वारा 
मानव के मूल-रूप का वास्तवः में इतना उचित और 
सम्पूरित प्रदशन होता है कि जीव विशेषज्ञ गर्भश्थ शिशु 
की इस आयु को ही, मनुष्य-जीवन की विविध अवस्थाओं 
में सबसे प्रथम ओर प्रारम्मिक गर्भपिए्डीय अवस्था का 
अन्तकाल' मानते हैं। मनुष्य के नियमित जीबन में 
स्वाभाविक तौर पर पांच स्पष्ट खण्ड होते हैं। प्रत्येक 
मनुष्य क्रमानुसार गर्भपिण्ड, भ्र,ण, शिशु, कुमार तथा 
वयस्क बनता है । गर्भस्थ दीवन के दूसरे मास की समापि 
पर प्रथम जीवन-खरड श्रर्थात्‌ गर्मपिष्डीय रूप पूरा हो 
जाता है। इस आयु को प्राप्त कर लेने के उपशब्त यह 
नूतन जीव अब भ्र॒ण कहलायेगा । 


मास 
तथा त्वचा 


के संयोजन से बनता है जो निरन्तर नष्ट होते रहते हैं. और 
साथ ही साथ पुनर्निर्मित भी होते रहते हैं; इन सब पेचीले 
पखित्त नों के होते हुए भी मनुष्य अपने शरीर में एक रहस्व- 
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पूर्ण तथ। स्पष्ट प्रकृति को स्थायी बनाए. रखता है जिस 
प्रकृति को मनुष्य का व्यक्तित्व कहा जाता है। चारों ओर 
से बिरे हुए स्थान--मानव-शरीर--में होकर प्राणहीन 
पदार्थों की एक धारा निरन्तर बहती रहती है, यह पदा/थ 
शरीर में क्षण भर के लिये जीवन प्राप्त करके फिर 
बाहरी संसार में निकाल दिये जाते हैं, परन्तु मनुष्य शरीर 
का वह अविच्छिन्न घारा-प्रवाह, जो उसका जीवन कहलाता 
है, गर्भाधान से लेकर मृत्यु तक अखण्डित और स्थायी 
बना रहता' है । 

मानव शरीर की तुलना एक सहकारी संस्था से की 
जाती है, जिसके सदस्य अपनी सुरक्षा के हेतु बाह्य संसार 
के समक्ष संथुक्त मोर्चा बनाते हैं तथा शरीर के भीतर 
आ्तरिक व्यवस्था सम्बन्धी अपने उत्तरदायित्वों ओर 
स्वत्वों में समान रूप से सहयोग देकर पारस्परिक सहायता 
के हेतु सम्बद्ध रहते हैं। कार्यविभाजन, विशिशीकरण 
अथवा विशेष कार्यदत्ता, तथा उत्तादन का आदानः 
प्रदान यह सब कार्य कोशें ओर अंगों के. इस मानव 
शरीर रूपी समाज में भी उतने ही महत्वपू् तथा 
आवश्यक हैं जितने कि मनुष्य के समाज में। शरीर के 
कुछ अंग भोजन-पदार्थों को रूपान्तरित करने के काय में 
दक्लुता प्राप्त कर लेते हैं जिससे कि ये पदाथ जीव-कोषों के 
काम में आ सकें-ये श्रंग पाचक-श्रंग कहलाते हैं। 
मानव-शरीर में संचरित द्रव पदार्थ एक विशाल यातायात- 
संस्थान की स्थापना करते हैं। इस यातायात-संस्थान 
का नियंत्रण स्ताथुनाड़ियाँ करती हैं। मस्तिष्क पदार्थों के 
आदान-प्रदान तथा अन्य सब क्रियाओं का नियंत्रण-केन्द्र 
है, मस्तिष्क के द्वारा ही निकट तथा दूर स्थित प्रदेशों 
होने वाली क्रियाएँ सम-सम्बन्धित तथा नियंत्रित कौ जाती हैं | 
'पेणडोक्रीन' ग्रन्थियां, जो कि होर्मोन अर्थात्‌ जीवन-रस का 
खवण करती हैं, कार्यसंचालिका कही जा सकती हे हैं क्योंकि 
इन्हींके ससाख्रावणों द्वारा शरीर के अनेक कार्यों की गति 
तथा निश्चलता नियंत्रित ओर निर्धारित की जाती है । 
ग्रलग अलग विशेष कार्यों में दक्ष सब अंगों के ऊपर शरीर 
की त्वचा पड़ी रहती है-शरीर की त्वचा ही अंगों के 
समाज की रक्ुक, शक्तिसंवर्धक तथा निरीक्षक है। 

ग्रान्तरिक अंगों की सुसंयत संस्थापना के उपरान्त 


रोम, नाखून तथा त्वचा 
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शरीर की त्वचा तथा उसके उत्पादित आकार अपने रूप 
को पानें के लिये वेग से आकारब्द्ध करतें हैं। त्वचा 
का धरातल निर्जीव तथा शुष्क कोष्ठों से ढक जाता है और 
इस प्रकार यह घरातल भू णीय शरीर के निबल और कोमल 
कोड़ों तथा बाहिरी वातावरण व परिस्थितियों के बीच 
सुरक्षा का एक व्यवधान स्थापित कर देता है। बाहिरी 
जीवन के समान ही, गर्भस्थित जीवन में भी शरीर की 


'त्वचा के बाहिरी निर्जीव कोड नीचे उगते हुए नूतन कोश्टों 


के द्वारा स्थानानतरित हो कर हयाएं जाते रहते हैं। 
शरीस्त्वचा के विशेष कोष्ठ-समुदा/यों के नीचे अधिक रक्त 
वाले कोड स्थित होते हैं, और उनके भीतर की ओर से - 
स्वेद्ग्रन्थियों की रचना .का प्रारम्भ, बढ़ते हुए नूतन 
आकारों के रूप में, हो जाता है। इन स्वेद-अन्थियों 
का मुखलछिंद्र गर्मावसथा में त्वच। के धरातल 
के ऊपर सातवें मास तक नहीं दिखलाई पड़ता है। 
ऐसा सम्भव प्रतीत होता है कि प्रसव से पूर्व गर्भस्थित 
जीवन में स्वेंद- ग्रन्थियों का कोई कार्य ही न होता हो 
क्योंकि स्वेदःखवण का मुख्य सहयोग शरीर के तापक्रम 
को प्रकृति के अनुरूप समश्थिति में सन्तुलित रखना ही है, 
और यह कार्य ऐसा है जो कि गर्भ में श्रण के लिये 
मांता के शरीर के द्वारा समुचित रूप में योग्यता पूर्वक 
सम्पादित कर दिया जाता है | हे, 

स्वेंद अन्थियों के समान ही, त्वचा में रोम-मूलों के 
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ठीक नीचे तैलअन्थियां निर्मित हो जाती हैं | गर्भावस्‍था के 


: पांचवें मास में यह ग्रन्थियां चर्बीदार एक पदार्थ का 


खावण करके रोम-मूलों के द्वारा उसको त्वचा के ऊपर 
उड़ेल देती हैं जहाँ पर छीले हुए निर्जीव कोष्ठों तथा इस 
खवित पदार्थ के मिश्रित हो जाने से एक चिपचिपा पदार्थ 
पैद। हो जाता है जो कि इस नूतन शरीर को चारों ओर 
से ढक देता है। वर्निक्स केसियोसा नामक यह चिपचिपा 
पदा्थ, श्रणीय शरीर के चारों ओर, अम्नियातिक द्रव 
की प्रतिक्रिया के विरुद्ध, श्रण के लिये रक्षुक-चाद्र के समान 
कार्य करता है, क्योंकि अम्नयातिक द्रव में श्रत्ण के 
द्वाए निस्ृत मूत्र के साथ साथ कुछ रसायनिक पदार्थ भी 
संग्रहीत होते हैं जिनका प्रमाव श्र॒ण के कोमल शरीर के 
विरुद्ध हानिकारक हो सकता है और यह रसायनिक पदाथ 


श्पद | 


भ्रण के सम्पर्क में आकर उसकी कोमल त्वचा को खुरच 
अथवा मसल भी सकते हैं-- उपयुक्त कथन अनुमान के 
आधार पर ही है। 
शरीस्त्वचा के आकार भी इसी मास में विशेष विकास 

करते हैं | कपाल के ऊपर महीन ओर कोमल केश साधारणतः 
विस्तृत रूप से इस समय उपस्थित हो जाते हैं। अंगुलियों 
और ऑँगूठों पर नाखून उलन्न हो जाते हैं। यह बतलाया 
जा चुका है कि प्रत्येक अँगुली तथा अंगूठे के सिरों के 
निकट, तीसरे मास के अन्तिम दिनों में, त्वचा की अधचद्धा 
कार सिकुड़नें उप्न्न हो गई थीं ( चित्र--१* )। इन 
सिकुड़नों के नीचे त्वचा के भीतर, पांचवें मास में, सच्चे 
नाखून निर्मित होकर अंगुलियों तथा अँगूठों के सिरों के 
बाहर की ओर आकास्बृद्धि करते हैं। ये नाखून 5 अंगुली 
अथवा अंगूठे के सिरे तक अधिकतर आठवें मांस में पहुंच 
जाते हैं और जन्म के समय बाहर दृष्टिगोचर हो जाते 

हैं | परिपक्व नाखून के समान ही, भ्र.ण के ये नवनिर्मित 
नाखून कोष्छों को पतली, पर कठोर तह-- क्यूटिकिल' 
से दँके रहते हैं। अधिकतर जन्म के पूर्व ही नाखूनों 

पर कौ यह पतली चादर छील दी जाती है, कभी कभी 
नवजात शिशु में भी इस चादर के अवशेष दिखलाई 
पड़ते हैं। इसी अवस्था में अस्थायी प्रकृति वाले दुग्ध 
दाँतों के विकासगत दन्त-बीजों में मी बृत्ताकार ऐनेमल' 

की टोपी और उसके नीचे स्थित अस्थि।के समान रूप 
वाली दन्तीनमी प्रथम बार निर्मित होती है | 

अपनी प्रकृति के अनुरूप, आन्तरिक अंग अपने रूप 

और आकार का प्रदर्शन यद्यपि इस समय से पूर्व ही कर 
देते हैं, परन्तु इस मास में वह आव्तरिक अंग अपने आकार 
और अपनी सपेज्नषिक स्थिति के सम्बन्ध में भ्र.णीय जीवन 
के प्रवाह के अन्तर्गत, विशेष रूपपरिवत्त न दिखलाते हैं | 
यदि गर्भपिए्डों ओर श्रणों के शरीरों का आकार-ेत्रण 
एक ही ऊँचाई के अनुपात से किया जाय तो इन रूप- 
पसिर्त नों का चित्रीकरण सबसे उत्तम हो ( चित्र--२७ ) 
इस प्रकार के चित्रक्रम का सबसे अद्भुत प्रदर्शन शरीर- 
अक्ष का सीधा होने वाला प्रदर्शन है--गर्भपिएडीय शरीर, 
दूसरे मास के प्रारम्भ में, अपने मस्तक के सन्निकठ पूंछ को 
' रखते हुए. लगभग पूरा एक ब्ृत्त बनाता है; फिर गर्मपिण्ड 


विज्ञान 


[ अगस्त 


का मस्तक तीसरे मास की अवस्था में भल्ी प्रकार 
उन्नत हो जाता है ओर गर्भपिण्ड का पृष्ठ-भांग कप 
वक्राकार कर देता है; फिर पाँचवें मास की आशथु में गर्भ- 
पिएड का मस्तक नवनिर्मित कण्ठ प्रदेश पर सीधा सन्तुलित 
होता है, पर पृष्ठभाग अब भी थोड़ा वक्राकार है; 
ओर अन्त में जन्म के समय मस्तक पूरी तरह उन्नत 
तथा' सीधा ओर प्रष्ठ भाग मी लगभग पूरा सीधा हो जाता 
है। यथार्थ में पृष्ठ भाग, प्रसव के समय, उस अवस्था 
से अधिक सीधा होता है जो बाद में स्वाभाविक रूप से 
होगी क्योंकि शिशु के बैठना और चलना सीख लेने पर, 
उसके मेरुदरड में दूसरे गौण वक्र आकार प्रगट हो जांयगे 
जो कि शिशु-शरीर को उसके सन्तुलन में सहायता देते हैं। 
उपयुक्त चित्रक्रम का उचित अवलोकन यह स्पष्ट कर 
देगा कि अल्पायु के गर्भपेएडीय शरीर के वक्राकार होने का 





चित्र अ---१ मस्तिष्क २ हुदय रे यकृत ४ अंतड़ी 


चित्र ब--१ हृदय २ फेफड़ा हे यकृत ४ आमाशय 
* मृत्राशय ६ गुदा 


. चित्र द--९ हृदय २ यक्कत रे अंतड़ी ४ गुदा 


चित्र स--१ मस्तिष्क २ फेफड़ा, हे हृदय ४ यकृत 


४ मूत्राशय 


(चित्र २७ ) दो मास (ञअ ); तीन मात्त (ब ), 
पाँच मास (द) तथा नौ मास (स) की आयु के 
भ्रद्णों के चित्र जिनको एक ही ऊंचाई पर लाकर 
दिखलाया गया है। शरीर के प्रमुख आन्तरिक अंगों 
को हे उचित समस्थिति तथा आकार में दिख जाया 
गया है । द 
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कारण यह है कि उस अल्पवस्था' में शरीर के अ्रग्र भाग 
में मुख, कए्ठ, उद्र प्रदेश तथा वस्ति प्रदेश अनुपस्थित 
होते हैं जब कि उस समय तक प्रष्ठभाग में मेरु-दर्ड की 
स्थापना करने वाले सब (तीस अथवा अधिक ) 
अस्थिःखएड उत्पन्न हो चुके हैं; इसी कारण गर्मपिण्डीय 
शरीर उस अल्पावस्था में अवश्य ही वक्राकार होता है । 
तीसरे मास में मुखाकृति तथा वक्त प्रदेश की दीवाल, ओर 
पाँचवें मास में कए्ठ, उद्र तथा वध्धति प्रदेश की रचना हो 
चुकने पर भ्र,णीय शरीर परिस्थितिवश सीधा हो जाता है । 

चित्रों के उपयुक्त क्रम की दूसरी विलक्षणता मस्तक 
: अदेश की प्रमुख स्थिति में कमी हैं जिसका कारण मस्तिष्क 
की कम होती हुईं प्रमुखता है। दो मास आयु में मस्तक 
प्रदेश गर्भपिण्डीय शरीर की पूरी लम्बाई का लगभग आधा 
भाग घेर लेता है, तीसरे मास की अवस्था में इस लम्बाई 
का एक तिहाई से कम भाग, ओर अन्त में जन्म के 
समय यह मस्तक शिशु के शरीर की पूरी ऊँचाई का एक 
चौथाई भाग ही घेरता है। मध्तिष्क,- यद्यपि अपने भीतरी 
आकारों में अधिक जटिल होता जाता है तथा आकार बृद्धि 


भी करता है, परन्ठ॒ शारीरिक विकास के अन्तर्गत वह स्थायी ._ 


रूप से मनुष्य शरीर का कम प्रमुख होता हुआ भाग बन 
जाता है'। मस्तिष्क की इस सापेक्षिक आकार-्षीणता में पूरे 
मस्तक की प्रमुख स्थिति के गोण होते रहने का' सहयोग 
भी होता है, परन्तु स्वयं मस्तक के आकार के भीतर, 
मस्तिष्क के आंतरिक भागों की श्रपेक्ञा, मुखाकृति ओर 
विशेषकर जबड़ों का स्पष्टीकरण निरतर स्थायी रूप से 
होता रहता है | 

गर्भपिणड के घड़ म॑ प्रृष्ठ भाग तथा' उदर भाग की 
ग्ल्पायु वाली विषम अनुपातीय अवस्था के कारण एक 
बड़ी विलक्षूण घटना घटती है । उस समय के अविकसित 
उदर प्रदेश के भीतर विकास प्राप्त करते हुए आन्तरिक अंग, 
बहुत कम स्थान होते हुए भी, अपनी पारस्परिक सापेन्षिक 
स्थिति को तो उचित रूप से ग्रहण कर लेते हैं, परन्तु सुविक 
सित प्रष्ठभाग के अभाव में शरीर के भीतर की अपनी 
. स्वाभाविक स्थायी स्थिति से दूर ही श्थित होते हैं ( चित्र--- 
२७ )। उस आयु वाले गर्भपिणड के शरीर में हृदय तथा 
फेफड़े उस प्रदेश में होते हैं जी कि भविष्य में कण्ठ का 


रोम, नाखून तथा त्वचा 


| श्थूहे 


आकार प्राप्त करेगा, यक्षत, आमाशय तथा गुर्दों के मध्य- 
कालीन आकार, भविष्य में बनने वाले वक्ष प्रदेश के ज्षेत्र 
में स्थित होते हैं तथा गर्भनाल भी भावी डायफ्राम' की 
समस्थिति में स्थित हैं (५ डायफ्राम या वक्षोदर मध्यस्थ पेशी 
वह आकार है जो कि शरीर के घड़ म॑ वक्त तथा उदर प्रदेशों 
को अलग करता है ) (चित्र--११) | उस अवस्था में उदर 
प्रदेश तथा वस्तिप्रदेश इतने छोटे आकार के होते हैं कि 
लगभग अस्तित्वद्दीन ही प्रतीत होते हैं; फिर जैसे जैसे उदर 
की दीवाल की रचना होती जाती हैं, वैसे वैसे यह सब्र 
अंग अपनी पारस्परिक सापेक्षिक स्थिति को बनाए हुए 
पृष्ठभाग के सम्बन्ध में निचली से निचली समध्थिति में 
आते जाते हैं । क्‍ 

इस प्रकार तीन मास की आयु में तो हृदय शरीर के 
वक्ष प्रदेश में ऊपर की ओर स्थित होता है, और अन्त 


में जन्म के समय वक्तुप्रदेश के मध्य में आ जाता है। 


उधर यक्कत तथा आमाशय वक्ष प्रदेश के बाहर खिसक 
आते हैं ओर अ्रणीय जीवन के अन्तिम चार मास में 
आकारणवूद्धि कके शरीर के उदरप्रदेश में पहुँच जाते 
हैं। आन्तरिक अंगों का अपनी स्थिति में--यह धीमा' 
स्थानपरिव्तन, जो कि डिसेन्ट आफ़ विसेय अर्थात्‌ 
आन्‍्तरिक अंगों का अवतरण कहलाता है--जन्म के 
समय तक सब ओर से पूरा नहीं होता है-- दृष्टान्तस्वरूप- 
मूत्राशय तथा गर्भाशय अनेक वर्षों तक उदर से वश्त्तिप्रदेश 
में नहीं उतरते हैं। आन्तरिक अंगों के इस अवतरण को 
शुक्रमन्थियों के अवतरण से परिश्रान्त करना' नहीं चाहिए: 
शुक्रग्रन्थियों का अवतरण बिल्कुल अलग प्रकार का स्थान- 
पसख्ित्त न है ओर जन्म के कुछ पहले ही घटित होता' है। 

मानवशरीर के आन्तरिक अंगों का यह अवतरण, 
शरीर के भीतर विकास के अद्ध त लक्षणों को जन्म देता 
है। वक्षुप्रदेश तथा उदर प्रदेश में स्थित हृदय ओर 
डायफ्रार्म से सम्बन्ध स्थापित करने वाली स्नायु-नाड़ियाँ 
अपने केद्धीय स्नायुसंस्थान को दूर कणठ प्रदेश में ही 
छोड़ देती हैं तथा फिर वक्षुप्रदेश के. अन्य अंगों के बीच 
अपना मार्ग बनाकर अपने लक्ष्य तक पहुँचने के पहले 
एक फीट या इससे अधिक लम्बा मार्ग पार करती हैं। 
स्नायु-विकास के इस दुरुपयोग को इस प्रकार समझाया 


९६० | 


जा सकता है कि स्नायुनाड़ी का प्रवेश उस समय हुआ 
था जब कि वह गर्भपिए्डीय शरीर के भावी कण्ठ प्रदेश में 
स्थित था' ओर फिर स्नायुनाड़ी भी कालान्तर में डायफ्राम 
के वक्ष प्रदेश मं अवतरण होने के समय उस के साथ ही 
साथ व्ञप्रदेश में खींच ली गई । 

गर्भपिण्डीय अवस्था में तो हृदय तथा यकृत इतने 
प्रमुख आकार के होंते हैं कि अन्य अंगों के लिए बहुत 
कम स्थान छोड़ते हैं, परन्तु श्र,ण के विकास तथा आंतों 
और मूत्राशय की आकारजच्रद्धि के समय छुृदय तथा यक्षत 
शरीर के आन्तरिक प्रदेशों में सापेक्षिक रूप से कम स्थान 
लेते जाते हैं। मेरुसुषुम्न', जो गर्मपेए्ड में इतनी विशाल 
थी कि उस शरीर की चोटी से पूछ तक फैली हुई थी, 
इस काल में अ्रपनी आक'/र््रद्धि इतनी धीरे-धीरे करती है कि 
पहले तो भ्रणीय अवस्थ/ में ही मेरु-दए्ड के निचले भाग 


से ऊपर खिसक आ/ती है ओर अन्त में मेरु-सुषुम्ना शिशु- 


शरीर में उसके उद्र-प्रदेश की समस्थिते तक ही पहुँचती है । 


€ःकावरतर+कतपांभकााातजबमत अकसर, 


प्‌गई 


विज्ञान 


मारय 5 शी गिलबट रचित 


गभभस्थ शिश की कहानी 


[अगले 


पांच मांस की आयु वाला श्रण, अपनी भ्ुरीदार 
त्वचा के साथ आधासेर भार का लगभग एक फीट लम्बा 
दुबला पतला जीव होता हैं। यदि इस आशु वाले प्रण 
का जन्म हो (अथवा शब्द/थ्थ में गर्भपात हो ), तो नवजात 
शिशु कुछ मिनट ही जीवित रह पावेगा, यह केवल थोड़ी सी 
श्वास ले सकता है ओर सम्भवतः वह क्रन्दन भी कर सके 
परन्तु शीघ्र ही वह शिशु जीवित रह सकने के अपने प्रयासों 
को त्यागकर निर्जीव हो जाता है | यह म्रण यद्यपि अपने 
हाथ-पेरों को भली प्रकार हिला डुला सकने योग्य होता है. 
परन्तु उन पेचीले गतिसंचालनों को, जो कि स्थायी 
श्वास निश्वासन के लिए. आवश्यक हैं, बनाए. रख 
वह असमर्थ प्रतीत होता है। इस आयु के श्र, में 
सम्भवतः मस्तिष्क स्नायुससम्बन्धी व्यवस्था, तथा फेफड़ों 
आदि की कोई कार्य-संचालकः योग्यता इतनी पूर्ण विक 
सित नहीं होती है, कि अकालप्रसव के शिशु को जीवित 
स्ख सके | क्‍ 


छप गई 
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अनुवादक-श्री नरेन्द्र, प्रोफेसर, कृषि क/लेज, जाबनेर ( राजस्थान ) 

इस प्रसिद्ध पुस्तक के अनुवाद का अधिकार अमेरिका के मूल प्रकाशक विलियम विल्किस 
की ५० डालर देकर लिया गया है | लेखक ने बड़ी ही ललित भाषा में माँ की कोख में 
गंभस्थ शिशु के नो मास रहने की कथा लिखी हे । शिश्षु के जन्म लेने के पूव किस प्रकार एक 
क्षद्र कण से शरीर की नींव पड़ती हे, फिर धीरे धीरे अंगों का निर्माण होता है, अंत 
में अंगों से पूण होकर शिशु जन्म धारण करता है। इन सबका वर्णन एक अधिकारी 
लेखक के शब्दों में इस पुस्तक में पढ़े । अनुवाद अत्यंत रोचक तथा प्रांजल भाषा में हे । ३६ 
चित्रों से सुसज्जित चिकने कागज पर डबल क्राउन आकार में छपी पुस्तक का मूल्य २॥) 


पता--तिज्ञान परिषद, प्रयाग 


हमारी प्रकाशित पुस्तकें. 


१- विज्ञान प्रवेशिका, भाग १--विज्ञान की प्रारम्भिक 
बातों की उत्तम पुस्तक - ले० श्रीयमदास गौड़ एम० 
ए.० और प्रो० सालिगराम भागव एम० एस.सी०; |>) 
>ुम्बक- हाई स्कूल में पढ़ाने योग्य पुस्तक - ले० 
प्रो० सालिगराम भागव एम० एस-सी० ; मू० ॥) 
२३--मनोरजझ्जञन रसायन--ले० प्रो” गोपालस्वरूप भागव 
न के यह 
४- सूर्य खिद्धांन्त- संस्कृत मूल तथा हिन्दी विज्ञान- 
भाष्य --प्राचीन गणित ज्योतिष सीखने का सब से सुलम 
उपाय--ले० श्री महाबीरप्रसाद श्रीवास्तव बी० एस- 
सी०, एल० टी०, विशारद; छः भाग मूल्य ८)। इस 
लेखक को १२००) 
मिलाहै।.. || 
५--वैज्ञानिकों परिमास--विज्ञान की विविध शाखाओं 
की इकाइयों की सारिशियाँ--ले० डाक्टर निहाल- 
करण सेठी डी० एससी०; १) 
7खमीकरसख सीमांधक्षा- गणित के एम० ए.० के 
: प्रथम भाग १ द्वितीय माग |) 
७४-निर्णोयक ( डिटमिनेंद्स ) गणित के एम० ए.० 
के विद्यार्थियों के पदने योग्य--ले० प्रो" गोपाल कृष्ण 
गद और गोमती प्रसाद अम्निहोंत्री बी० एससी० ; ॥) 
५--बीज ज्योप्तिति या भुजयुग्म रेखागणित--हटर- 
मीडियेट के गणित के विद्यार्थियों के लिये--ले ०-- 
डाक्टर सत्यप्रकाश डी० एससी०, १) . 
<--जंषो ओर वनस्पति--लोकप्रिय विवेचन - लें० 
श्री शंकरराव जोशी ; |) 
१०--सुवर्णेकारी- ले* श्री* गंगाशंकर प्चोली; |) 
११--विज्ञान का रजत जयन्ती आंक- विज्ञान परिषद्‌ 
के २५ वर्ष का इतिहास तथा विशेष लेखों का संग्रह १) 
१२--व्यज्ञनचित्रण--(कार्टून बनाने की विद्या )- लें० 
डाउस्ट; अनुवादिका श्री रनत्कुमारी 
एम ए०; १ ७५ पृष्ठ, सैकड़ों चित्र, सजिल्द २) 
_१३--मिट्टी के बरतन-- चौनी मिट्टी के बरतन केसे बनते 
हैं, लोकप्रिय-- ले? प्रो” फूलदेव सहाय वर्मा ; १७५ 
पृष्ठ; ११ चित्र; सजिल्द २) ( अप्राष्य ) 


विद्यार्थियों के पढ़ने योग्य--ले० पं० सुधाकर दिवेदी; | 


एल्० ए.० 


का मंगलाग्रसाद पारितोषिक 


(४-वायुमंडल्--ऊपरी वायुमंडल का सरल वर्शन-- 
“डाक्टर के० बी० माथुर, सबिल्द, २) 
(६-लकड़ी पर पाल्िश- पालिश करने के नवीन और 
. पुराने सभी ढंगों का व्योरेवार वर्णन | ले०-डा० गोरख- 
प्रसाद और श्री रामरतन-मटनागर, एम० ए.० » रै९८ 
४5, ३१ चित्र, सजिल्द; ५) ( अप्राप्य ) 
(६--ऋमत्न पेवंद-त्े* श्री शंकरराव जोशी; २०० 
पृष्ठ; २० चित्र; मालियों मालिकों और कृषकों के 
लिये उपयोगी, सजिल्द; २) 
९७-जिल्र साजो--इससे सभी जिल्दसाजी सीख सकते 
हैं, ले० श्री सत्यजीवन वर्मा, एम० ए० स्जिल्द ल्द, २) 
१८--तैर ना-- तैरना सीखने की रीति अच्छी तरह सम- 
भाई गई है| ले०+--डा० गोसखप्रसाद, मूल्य १) 
१६--खरल विज्ञान सागर प्रथम भाग-सम्पादक 
. डाक्टर गोरखप्रसाद | बड़ी सरल और रोचक भाषा 
में जन्तुओं के विचित्र संसार, पेड़ों पौधों की अ्रचरज- 
भरी दुनिया, सूय, चन्र, और तारों की जीवन-कथा 


तथा भरतीय ज्योतिष के संत्षित इतिहास का बणन 


है । सजिल्द मूल्य ६) ( अप्राप्य ) 
२०-वायुमरडज्ञन की सुद्षष दृवाएँ--ले०--ड[० 
सन्तप्रसाद टंडन, डी० फिल० मूल्य |॥|। 
२१--खाद्य और स्वास्थ्य--ले०--ड/० ऑकारनाथ 
परती, एम० एस-सी०, डी० फिल० मूल्य ॥| 
२२--फोटोग्राफी--लेखक श्री डा० गोरख प्रसाद 
डी० एससी० ( एडिन ), फोयेग्राफी सिद्धान्त और 
प्रयोग का संक्षित्त संस्करण, सजिल्द मूल्य ४ ) े 
२३--फल्ल संरक्षण--फलों की डिब्बाबन्दी, मुरब्बा जैम, 
जेली, शरबत अचार, चटनी सिरका, आदि बनाने की 
अपूर्व पुत्तक - ले० डा० गोरखप्रसाद डी० एस-सी० 
ओर श्री बीरेन्द्रनारायण सिंह एम* एसनसी० क्ृषि- 
विशारद, सजिल्द मूल्य २॥) ि 
२४--शिशु पाज्षन--लेखक-श्री मुरलीधर बौड़ाई | गर्भवती 
स््री की प्रसवपूर्व व्यवस्था तथा शिशु की देखभाल, 
शिशु के स्वास्थ्य तथा माता के आह्ास्विहार आदि 
का वैज्ञानिक विवेचन । मूल्य ४) 


( २ ) 


 २५--मधुमक्खी पाल्न--द्वीतीय संस्करण | ल्े*--पंडित 
.... दयाराम जुगड़ान/'क्वियात्मक ओर ब्यौरेवार; मघुमक्खी 
... पालकों या जन-साधारण को इस पुस्तक का अधिकांश 
अत्यन्त रोचक प्रतीत होगा; मधुमक्खियों की रहन- 
सहन पर पूरा प्रकाश डाला गया है। रे८३ पृष्ठ; 
_ अनेक चित्र, सजिल्द; ३) द 
२६--घरेलू डाक्टर--लेखक ओर सम्पादक-डाक्टर जी? 
_. घोष, एम० बी० बी० एस*, डी० टी? एम०, प्रोफे 


सर बद्रीनारायणु प्रसाद, पी० एच०, डी , एम० 


बी ', कैप्टेन डा० उमाशंकर प्रसाद, एम० बी, बी? 
एंस२, डाक्टर गोरखप्रसाद, आदि। १५४० चित्र, 
... सजिल्द, ४) 

२७--उपयोगी नुस्खे, तरकीबें और हुनर--संपादक 
... डा० गोर्खप्रसाद और डा० सत्यप्रकाश, २००० 
.' नुसखे, १०७ चित्र; एक-एक नुसखे से सैकड़ों रुपये 
* बचाये जा सकते हैं या हजारों रुपये कमाये जा सकते 
 हैं। मूल्य ३॥) 

नवीन पुस्तकें 
रु८प--फुसल के शत्र--लेखक श्री शंकर राव जोशी 


क्‍ मू० ३||) 
२६-खाँर्पों की दुनिया--ले० श्रीं रामेश वेदी मू० 


-३०--पोसलीन उद्योग--ले० प्रो० हीरेन्द्र नाथ 
बोस मू* ||) कह 3 ही 


३१--राष्ट्रीय अनुसंधानशालाएं-- मू० २) 


३२--गर्भस्थ शिशु की कद्दानी-ले० मार्ट शी 
गिल्बट ( अनु० प्रो०नरेन्द्र ) मू० २॥) 


हमारे यहाँ नीचे लिखी पुस्तकें भी मिलती हें 


१--साबुन-विज्ञान--विद्यार्थियों और व्यवसाइयों 
के लिये एक सरल ओर सुबोध पुस्तक, जिसमें 
साबुन तैयार करने की विभिन्न विधियाँ और नाना' 
प्रकार के साबुन तैयार करने की रीतियाँ हैं, बिवरण के 
साथ-साथ सैकड़ों के साथ-साथ अनुभूत और प्रमाणित 
नुसखेभी दिये गये हैं | लेखक-श्री श्याम नारायण कपूर 
बी० एससी, ए० एच० बी० ठटी० आई०, फेलो, 
आयल टेकनोलोजिस्ट एसोसिएशन आफ इंडिया 


२--भारतीय वैज्ञानिक--१२ भारतीय वैज्ञानिकों की 
जीवनियाँ--ल्ले०---श्री श्यामनारायण कपूर, सचित्र 
३८० पृष्ठ, सजिल्द; मूल्य ३॥) अजिल्द ३२) 


३--बैक्यु मत्रे क--ले०- श्री ओंकारनाथ शर्मा। यह 

पुस्तक रेलवे में काम करने वाले फिटरों, इंजन-ड्राइ- 

वरों, फोरमैंनों ओर कैरेज एएजामिनरों के लिए 

अत्यन्त उपयोगी है । १६० प्रष्ठ- ३१” चित्र “जिनमें 
रंगीन हैं, २) 





पता--विज्ञान परिषद, प्रयाग 


सॉपों की दुनियाँ 


लेखक--भ्री ० रामेश बेदी आयुर्वेदालंकार 


“ध्वाँपों की दुनियाँ? श्री रामेश बेदी द्वारा 
रचित सप विज्ञान सम्बन्धी एक मोलिक रचना 
है। सापों का रहन-सहन, भोजन आदतें, 
आकरिसक आक्रमस से बचाव सर्प-विष के 
प्रकार, उसका _ मनुष्य एवं अन्य प्राणियों 
पर प्रभाव, सपंविष चिकित्सा आदि विषयों 
पर लेखक ने अभी तक किये गये प्रयोगों एवं 
अनुसंधानों का सरल भाष' में सारांश दिया है । 

भारतवर्ष में बहुतायत से पाये जाने वाले 
विषहीन एवं विषेले सापों का विस्तृत एवं 
सचित्र वन भी दिया है तथा प्रत्येक जाति के 
सांप की शरीर-रचना, उसकी आदतें, रहन-सहन, 
भोजन, मनोविज्ञान इत्यादि का सुन्दर चित्र 


फू्सल 
लेखक--श्री ० 


बहुत से कीट मानव-खम्ाज का अद्दित करते 
हूं, कुछ कीट इंन कीटों का द्वी संहार कर डालते हे 
तथा कुछ कीट अन्य रूप से मनुष्य का हित करते 
हैं। सिद्धहत्त और अनुभवी लेखक ने इस पुस्तक 
_ में उन कीटों का वर्णन किया है जो फसलों को 
विशेष द्वानि पहुँचाते हैं। वैज्ञानिक ऋषि तथा व्यापा- 
रिक प्रतियोगिता के इस युग में इन जंतुओं के कर- 
. तब का ज्ञान प्राप्त करना अनिवाय ही है। फश्लें 
. वो लेना और प्रति एकड़ पेदावार बढ़ा- लेना मात्र 
ही कृषि व्यवसाय में सफलता प्राप्त कर लेना नहीं 
माना जा खकता | खेत में खड़ी फस्नलों ओर बगीचे 


पता--विज्ञान परिषद्‌, 


खींचा है । लेखक की भाषा रोचक है, 
और शैली सुन्दर | हमारे पूर्वजों का सप सम्बन्धी 
ज्ञान, प्राचीन संस्कृत साहित्य में विभिन्न जाति के 
सर्पों का उल्लेख, सर्पो' का वर्गीकरण विषैले एवं 
निर्विष साँपों की पदिचान, साँपों के विष-दुन्त एवं 
विष ग्न्थियों की रचना, सर्प-विष का मनुष्य और 
दूसरे प्रासियों पर प्रभाव, खप-विष चिकित्सा 
झोर सापों की आर्थिक उपयोगिता इत्यादि पर 
लेखक ने विस्तृत प्रकाश डाला है । 

“८स्वापों की दुनियाँ” साँगों से सम्बन्धित 
वैज्ञानिक अनुपन्धान, अवैज्ञानिक किम्बदन्तियाँ 


' एवं अन्ध विश्वास, प्राचीन साहित्य में सापों का 


उल्लेख एवं तत्सम्बन्धो ज्ञान का निचोड्ड है। 
मूल्य ४) 


के शत्रु 
शंकरराव जोशी 


' के पौधों की शत्रु से रक्षा करना तथा गोदाम में 


रक्खी गई पैदाबार को कीड़ों औरं रोगों से बचा 
लेना भी आवश्यक है। द 


इस पुस्तक में फसलों, लकड़ी, क्ोठरों में. भरे 
नाज, साग, तरकारी आदि खभी वस्तुओं को इन 
शत्रुओं से सुलभ खाधनों द्वारा प्रभावोत्पादक रूप 
से रक्षा पा लेने की विधियाँ तथा उन शत्रु रूपी 
कीटों तथा रोगों की पूरी पहचान भी दी गई दे। 
डबल फुल्सकेप खोलहपेजी आकार के लगभग ३५० 
पूृष्ठों की पुस्तक का मूल्य ३॥) 


बैंक रोड, इलाहाबाद 


09. ०, 38४2 


सभापतिन्‍- श्री हीराज्माल र्न्ना 


उपन्सभाषति १-“हा० गोरख प्रखाद तथा २००डा० निहाल करण सेठी | 
उप-सभापति ( जो सभापति रह चुके हैं ) 


- १-डा० नीलस्लघर; भ्र--प्रो० सालिगराम जी भागव, 
२३०० डा० कमनारायण वाहज्, भू-ड[० भ्रीरखन, 
३--प्रो० फूलदेव सहाय वर्मा, ६- भी दरिश्चन्द्र जी जज्ञ, 
प्रधान मंत्री “>डा० रामदास तिवारी । मम्त्रीन+१--डा० रमेशचन्द्र कपूर २०००डा० देवेन्द्र शर्मा । 
कोषाध्यज्-+डा० हीरालाल दुबे |. आय-व्यय-परीक्षक--डा ० सत्यप्रकाश । 








परिषद्‌ का उद्द श्य 
. ११६७० वि० या १६१३ ६० में विशान परिषद्‌ की इस उद्द श्य से स्थापना हुई कि भारतीय भाषाश्रों 
में वैज्ञनिक्त साहित्य का प्रचार हो तथा विज्ञान के अध्ययन को और साधारणतः वैज्ञानिक लोज के काम को प्रोत्साइन 


दिया जाय 
परिषद्‌ का संगठन 


. ३--परिषद्‌ में सम्य होंगे । निम्न निर्दिष्ट नियमों के अनुसार सम्यगश सम्यों में से ही एक समापति, दो 
उपसभापति, एक कोषाध्यक्ष, एक प्रधानमन्‍्त्री, दो मंत्री, एक सम्पादक और एक अंतरंग सभा निर्वायित करेगे जिनके 
द्वारा परिषद्‌ की कायवाही होगी 

सभ्य 

२१२--प्रत्यै क सम्य को ५) वार्षिक चन्दा देना होगा | प्रवेशन्शुल्क ३) होगा जो सभ्य बनते सप्रय केवल 
एक बार देना हंगा | क्‍ क्‍ द 

२३--एक साथ ७० <० की रकम दे देने से कोई मी रुम्य सदा के लिए वार्षिक चनदे से मृक्त हो सकता है । 

२६--सम्यों को पष्द्‌ के सच अधिवेशन में उपस्थित रहने का तथा अपना मत देने का, उनके चुनाव के 
पश्वात्‌ प्रकाशित, परिषद्‌ की सब पुस्तडों, पत्रों, विवरणों इत्यदि बिना मुल्य पाने का > यदि परिषद्‌ के साधारण 
घन के अ्रगिरिक्त किसी विशेष घन से उनडा प्रकाशन न हुआआ--अधिकार होगा । पूर्व प्रकाशित पुस्तकें उनको तीन 
चोथाई मूल्य में निलेंगी | क्‍ | 
२७--परिषद्‌ के सम्पूर्ण स्वत्व के अधिकारी सम्य बन्द समझे जायेंगे । 





प्रधान संपादक- डा० हीरालाल निगम _ 
सहायक संगःदक--श्री जगपति चतुर्वेदी 








नागरी प्रेख, दारागंज प्रयाग ./$.. प्रकाशक--विज्ञान परिषद्‌ चैक रोड, इलाइाबद 
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विज्ञान के नियम लेखकों से निवेदन क्‍ 
१---वार्षिक मूल्य 93 तथा प्रति अंक का कक हे - १-ल्तेख किसी भी विषय के वैज्ञानिक पक्त पर होना 
२-्रतिमास प्रथम सप्ताह में विज्ञान प्रकाशित होता हे | चाहिए । 


२-- लेख मनोरंजक ओर सुबोध होना चाहिए। 
| | ३--कागज पर एक ओर ही सुपाठ्य लिखना चाहिए | 
४--वार्षिक मूल्य सदा दो एक मांस पूर्व अग्रिम भेजने से ४--चित्र सदा काली स्थाही से बने होने चाहिए। हल्के , 


. ३- ग्राहक किसी भी मास से बंनते हैं | 


|) वी. पी. व्यय की बचत हो सकती है | ... या अन्यरंग में बने चित्रों का ब्लाक नहीं बन £कता । 
५--नमूने की प्रति माँगने पर या बिना मांगे मी ज्ञात “लेख भेजने के दो मास पश्चात्‌ भी न्‌,छुपने पर 


पतों पर मुफ़ भेजी जाती है | स्मरण-पत्र अवश्य भेजें । 











विषय-सूची 


विषग्र  * ्््ः पृष्ठ 
अपार या निर्माण--सम्पादकीय क्‍ द हा ्ज न १६१ 
अंजीर का 'परागण--डा० ब्रह्म स्वरूप मेहरोत्रा डी० फिल० बनस्पति विभाग, प्रयाग बिग्विग हा... १६२ 
मनुष्य की परिमाषा--श्री० पुष्कर सिंह बी० एस-सी० ( आनंस॑ ) लखनऊ विश्वविद्यालय गा १६७ 
सोना--औ गोलोक बिहारी चौधरी बी० एंस-सी० ( आनर्स ) श्री कुंज, नाथनगर भागलपुर ५ १७२ 
भारतीय आविष्कारक सुब्बाराव-- | हल हा १७५ 
तीबतम गति ( जेट विमान )--श्री विश्वश्रूति न की . १७८ 
गर्भपिंड विज्ञान शब्दावली -श्री नरेन्द्र *+  + श्दच०: 
विज्ञान-समा चार--त्री ० सी * जी० का चमत्कार द 4 हे १ ८४ 


जुड़वां शिशुश्तथा तिक्त आकांर मू ले० प्रास्ग्रेट शी गिल्वर्ट अनु० श्री नरेन्द्र 
| वार्बिक मूल्य तीन रुपये, एक संख्या का मूल्य पाँच आने |: - 








विज्ञान 


विज्ञान परिषद, प्रयाग का झुख-पत्र 


विज्ञानं बहमेति व्यजानातू, विज्ञानाद्ध्येव खल्विगानिं भूतांनि जायन्ते । 
विज्ञानेन जातानि. जीवन्ति विज्ञान प्रयन्त्यंभिसंविशन्तीति | ते० उ० |३॥५ 
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भाग छश३ है 
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संख्या 
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भचार या नमाण 


विज्ञान के स्तंभों में जब्र-तत्र लेखकों, सम्यों। पाठकों 
तथा अन्य हिन्दी प्रेमियों को उद्घोधन रूप में कुछ 
मादकीय, विज्ञत्तियाँ आदि निकालनी पड़ती हैं। अतएव 
यह स्वभावतया ही मन में प्रश्न उठता है' कि किन्हीं नवीन 
विषयों या प्राचीन वैज्ञानिक गुत्थियों के नवीन सुझाव आदि 
के संबंध में विवरणात्मक, व्याख्यात्मक अथवा बोधघगम्य 
संक्षिति या बिस्तृत परिचयात्मक निबंध ही सदा प्रकाशित 
क्‍यों नहीं होते रहते हैं ? कुछ जानकारी बढ़ाने या नवीन 
विद्या सिखाने के साहित्य को प्रस्तुत करने के स्थान . पर ये 
विज्ञपनात्मक निबंध, सम्पादकीय आदि गए दिन. क्‍यों 
प्रकाशित हो पड़ते हैं अर्थात्‌ वैज्ञानिक साहित्य॑-निर्माण.' की 
जगह यह प्रचार-काय क्‍यों अंगीकार किया जाता है? हम 
भी कभी कभी इन्हीं दृष्टिकोणों से, अपने पॉठकों की ही 
भाँति:सोचते हैं. किस्तु सोच-समझ कर भी हमें निर्माण या 
प्रचार में से कोई एक मार्ग ग्रहण करना पड़ता है | 
नवीन-साहित्य निर्माण की आवश्यकता पर तो किसी 
को कुछ सन्देह करने का अवसर ही नहीं मिल सकता, 
पसन्‍्तु हम प्रचार पक्ष पर तनिक दृष्णिपात करना भी 
समीचीन समझते 


ने जहाँ असिचमभेदी <्के, भयानक तो 


करने नहीं बेठे हैं: हमारा 
अआभमिप्राय है कि अपनी भयानक अख्र शत्र तथा रखोन्मत्ते 


| अ्रभी पिछुले महायुद्ध ही में हमने 


री न 


जमन राजनीतिज्ञ गोबेल्त का बड़ा नाम सुना था | जमनी 


तगामी 
वायुयान, भयानंक बमवपष्नक . ज़ेपलिन, महानाशकारी 


पनंडंब्बे तथा अगशणित सामरिक योद्धा अपनी  युद्धशः 


अजेय करने के लिए सुसज्जित कर रखे थे, वहाँ गोंवेल्स 
पत्रों, रेडियो-संवादों तथा सभी सुलभ समाचारतप्रचारक 
साधनों को हस्तगत कर विश्व भर में अपनी अजेय सामरिक 


शक्ति तथा भारी विजय-श्री का-ढोल पींटपीट कर कभी 


क्वान्त होता दिखाई नहीं: पड़ता था । जम॑नसमस्नेताओं 
की रणु-नीति या कुशलता के- संबंध में हम कुछ तक-वितक 
बे इस प्रसंग के छेड़ने का “यही 


योद्धाओं की तैयारी के साथ साथ भयानक प्रचास्काय का 
साधन भी प्रस्तुत रंखनां जमन नेताओं वो अत्यावर्श्यक 
जान पड़ता था'। बज अर ले 

ग्रपने देनिक जीवन में भी हम प्रचार कार्य को 
आमरण सम्बंधित पाते हैं। जब नवजात शिशु का माता 
की कोख से भूमि पर अवतरण होता है ओर शिशु की इंवास 
क्रिया संचारित हो उठती हैं उसी समय माता, पिता, सर्गे 


१६२ | 


संबंधी सभी उत्फुल्लित हो उठते हैं। अपने आह्वाद को वे 
स्वयं अपने तक ही सीमित न रखकर बाह्य जगत में प्रचारित 
करने के लिए, उद्दिग्र हो उठते हैं। प्रचार काय॑ के लिए 
उपयुक्त वाद्य उपकरणों के अभाव में घर की थाली ही 
लेकर वे घर भर में बजा आते हैं । अवसर मिलते ही द्वार 
पर बधाई बजने का उच्च ख्र सुनाई पड़ता है ' मांगलिक 
“गायन होता है। विवाह संस्कार के समय उच्च ख्वर में 
वाद्य यंत्रों की तुमुल ध्वनि एवं मरण काल में रामनाम सत 
है' की ऊँची पुकार भी जीवन या मरण के प्रचार ही हैं | 


इन कतिपय ज्वलंत उदाहरणों से हम प्रचार कार्य की 
महत्ता देखते हैं। विज्ञापनबाजी का बाजार में बहुत अधिक 


बोल बाला ओर दुरुपयोग भी हम अवश्य देखते हैं, अत- 


एवं इसका अनियंत्रित उपयोग ही समीचीन नहीं कहा जा 


सकेगा, फिर भी इस की भारी उपयोगिता को भूला नहीं जा 
सकता। जब कोई विशेष व्यक्ति किसी एक उद्वं श्य की पूर्ति 
में संलग्म होता है तो उसका ज्ञान हमें कभी कभी ही हो 
पाता है। उसकी जानकारी में समय भी लगता है ओर 
कुछ सीमित स्थलों के सीमित संख्या के लोग ही उस 

श्य की जानकारी कर पाते हैं, परन्तु वही काय जब 
कोई सामूहिक रूप धारण कर लेता है, अनेक लोग एक 
ही उद्देश्य लेकर उसकी पूर्ति में लग जाते हैं, अपने 
प्रयल्रों को वे एक सुव्यवस्थित सामूहिक रूप देने के लिए 
एक मंडली बना लेते हैं, उसके लिए कुछ सामूहिक ही रूप 
से धन, स्थान आदि का प्रबंध कर लेते हैं तो हम उसे 
सेंस्था का नाम दे देते हैं। इसके उचित नाम धाम; 
उद्द श्य आदि का प्रचार ढंग से होने लगता है। व्यक्तियों 
का लोप हो जाता है| परन्तु. मानवता लुप्त नहीं होती। 
उसी प्रकार आंशिक सत्य रूप में कह जा सकता है कि 
व्यक्ति मृत होते हैं, परन्तु सामूहिक प्रयत्न या उद्दे श्य-साधन 
रूप में संस्थाओं का अंत नहीं होता । अर्थात्‌ एक सदुद्दे श्य 
के पूण करने की सामूहिक भावना हमें जीवित रूप में ही 
दिखाई पड़ सकती है । यह भले ही हो कि किसी विशेष 


विज्ञान 


दिखाई पड़ती है । शिथिलता का कोई 


[ सितम्बर 


मंडली या नोॉम-घाम वाली. संस्था छिलन्न भिन्न हो 
जाय परन्तु समाज में वह भावनाएँ काम करती ही रहती हैं 


जो कहीं किसी दूसरे रूप में मूते रूप घारण कर किसी 


विशेष संध्या का बीज-चपन करा सकती हैं। अ्तएव हम 
उसे एक सदुद्दे श्य के पूर्ण करने के प्रथल्ञों का एक शाश्वत 
रूप ही कह सकते हैं | इन कारणों से व्यक्तिगत प्रयत्नों की 
अपेन्ता सामूहिक प्रथल सदा ही अधिक ग्राह्म होने चाहिए । 
सामूहिक प्रयत्न या संध्या में ज्वास्भादे की भाँति कार्य 
तत्परता' या शिथिलता की अवधि आगे पीछे आती 
काल चल रहा हो, 
उस समय कोई एक या अनेक कमंठ कर्मी या कर्मियों का 
दल अपने उत्साह वेंग से आता है ओर उस प्रियमाण 
संस्था में प्राण फूँक कर उसकें उद्देश्यों को वेगपूण आगे 
बढाने का आयोजन कर जाता है। अ्रतएव संध्या जीवेत 
रहती है । 


ऐसे अवसरों के उपत्यथित करने के लिए संद्था के 
सदा प्रचास्कार्य में संलम रहने की आवश्यकता रहती है । 


. मालूम नहीं प्रचार की सतत पुकार किस समय किस उदार 


वीर कर्मियों की मंडली के कश-कुदर में जा पड़े और वे 
अतिकाल से उपेक्षित संध्या में प्राण॒-प्रतिष्शपन के अपने 
उत्साह को अर्पित कर उसकी उह श्यपूरत्ति का कार्य बहुत 
आगे बढ़ा लेबे | क्या यह सम्भव है कि विज्ञानःप्रचार की 
राष्ट्र की अनिवाय आवश्यकता को आपने भी अनुभूत किया 
हो और अपनी अभूतपूव शक्तियों से किसी मी नाम धाम 
वाली वैज्ञानिक संह्था को अपना सदुद्योग पूर्णतः ।अर्थित 
करने का संकल्य कर रहे हों ? यदि ऐस/ हो तो प्रचार की 
पुकार सद्मः फलदान करती दिखाई पड़ सकती है। यदि 
नहीं, तो भी हमें खिन्न होने का कोई कारण नहीं, क्योंकि 
संध्थाएँ या सामूहिक प्रयत्न शाश्वत होते हैं। कमठ का्मि- 
वर्ग ही नए. नए आते रहते हैं, हमारे इन उद्योगों में 
ऐसे कर्मठ कर्मी कब्र आते हैं इसकी हम भविष्य में 
उत्कंठा पूर्वक प्रतीक्षा! ही करते रहेंगे । 


अजीर का परागण 


डा० ब्रह्मस्व॑रूप मेंहरोत्रा 








पृ्ों का पशागण वनस्पति विज्ञान की एक विषिन्र प्रसंग है। लेखक ने नयनामिराम चित्र दे कर अंजीर 
के परगण का विशद वर्णन प्रस्तुत लेख में अंकित किया है ।. 





बीज उत्पादन के लिए यह आवश्यक है कि परागकण 


. परागाशयों ( 8707078 ) से कक्तित ( 502779 ) तक 
: स्थानान्तरित हों। परागकर्ों के इस स्थानान्तरण को 
. परागसंक्रमण या परागण 
' हैं। यह दो प्रकार का होता है-प्रथम स्वयंपरागण 
क्‍ (300-90॥78007), द्वितीय ग्रपर परागणु (07088- 
0790 07) | स्वयं परागण में पराग-कण परागाश्यों 


( 720!778707 ) कहते 


से किसी प्रकार उसी पुष्प की कुक्ति या कुक्षियों तक 
संक्रमण हो जाते हैं। अर्परागण में पस्गकण भिन्न 
साधनों से अ्रन्य-पुष्यों की कुक्षि या कुछ्षियों तक संकमण 


: होते हैं--ये पुष्य या तो उसी पादप पर या उसी जाति के 


लि 


भिन्न पादपों पर हो सकते हैं। स्वयंपरागण के विपरीत 


गपर-परागण द्वार! जो बीज बनते हैं वे संख्या में अधिक : 


और भारी होते हैं और इन बीजों से शक्तिशाली संतान 
उत्पन्न होती है । पादपों में अपर-परागण भिन्न अमिकताओं 
द्वारा सिद्ध होता है जिनमें से वायु, जल ओर कीटणु 
विशेष स्थान रखते हैं | म क्‍ 
पुष्यों और कीयारुओं के जितने सम्बन्ध हैं उनमें से 
अ्रति तीव अंजीर और उसके वरणदशकों ( श३७9- 
भांआं0078 ) का है। यह इतना उलभा हुआ है कि 
लोगों को इसकी वास्तविकता में संदेद होने लगता है । 
अंजीर की खोज प्रागितिहासिक ५ 070॥800706 ) 
है लेकिन यह सभी जानते हैं कि इनको प्रयोग ईडन के 
बाग ( 3874०7॥ ० 770७ ) में भी हुआ और यह 


२००० या उससे भी अधिक ईसवी पूर्व में यूनान की उसके 








दीवारों पर चित्रित थी। इसकी अधिकता के कारण ही 


, अंग्र जी के इस- मुहावरे का जन्म हुआ 5“पत० 8088 


700 0879 & 42। फाइकस ( 00७ ) की ५६०० 
जातियों में से मेडीट्रेनियन देशों की भक्त्यंअंजीर 
( ०(४४१० #2 ) सबसे अधिक विख्यात है। पूर्व काल . 
में यह वन्यअंजीर ( ज्ञा]4-79 ), फाइकस केरिकां 
( (07७ 0७४08 ) द्वारा प्रतिरूपित थी। यह अब 
भी इय्ली के कुछ मगों में पाई जाती है। इसके कपण 
( ७४ ए७४07) का प्रारम्भ तुरीय ((ए%४०'४४7 ए ) 
काल से हुआ । इसमें कोई सन्देह नहीं कि कृष्ट अंजीर 
( ०परपए॥0०0 8 ) का उद्धव वन्य-अंजीर से हुआ, 
जो प्रायः भाड़ी के रूप में होती,है । क्‍ 
अंजीर के परागण का ठीक ज्ञान हमें सोम्स-लोबेक 
( 807%,प्री)5०८, 889 ) और सिच तथा 
रेबेसिनी ( स्‍90॥7०॥ 74 है8ए9७आंएएं, 94 ) की 
की खोजों से हुआ | क्ृंष्ट अंजीर ( ०प्रो्ए&४९९ #8 ) 
की परागण क्रिया को समभने के पहले हमें वन्यश्रेजीर 
के परागण का ज्ञान होना उचित है | 
. (अर वन्‍्य अंजीर की पर गण-कथा 
अंजीर में अनेक क्षुद्र एकलिंगी पुष्प ( पां3057%) 
]]0जए़०/'8 ) एक सुषिर ( ॥0)]0फ ) पुष्णनअ्रक्ष 
( भंर078800700 8४7 ) के अन्दर होते हैं। बाहर 
को यह एक उपसंकोच अ्ग्र रथ ( 2079 ) ढ/९ खुलती 
है। जिन्हें हम अंजीर के फल कहते हैं, वे वास्तव में 


रु 


के सुषिर, मांसल पुष्पन हैं। इसका वह भाग जिसे 


१६४ | 


हम बड़ी रुचि से खाते हैँ वह चषकरूप पुष्पन्नृन्त है | 
प्रौढ़ होने पर इसके अन्दर अनेक क्लुद्र फलों का निर्माण 
होता है--जिन्हें लोग स|धारणतः बीज” कहते हैं। 


एक वष में वन्यअंजीर में तीन प्रकार के पुष्पन 
( 77/0768087088 ) होते हैं। इनके चंषक- रूप पुष्प- 


वृन्तो में एक या अधिक चार भिन्न प्रकार के क्ुद्र पुणे... 


हो सकते हैं | 


(१) पुं पुष्प ( 779]6 70878 ) जो प्रायः स्तर ( 9४०५ 
४ तक ऐ “४७/४८/८६६६ 
इनसे पीले नारंगी रंग के पराग-कश 


( 0076 ) के निकट होते हैं ओर इनमें” ३ 
पुकेसर हो सकते हैं । 
उत्पन्न होते हैं । | 


(२) अवन्ध्य ञ्नी पृष्ठ --( कीक्गो6 वन्‍ाक0 | 


१0ए09/8 ) प्रत्येक से एक बीज विकसित होता है,! 
(३) वन्ध्य स्री पुष्प (8॥004]0.4078॥0 ॥00078) 
इनसे बीज उत्पन्न नहीं होते । 


(४) गोल पुष्प ( 09)] 70990/8 ) क्षुंद्र। गौल- 


बरट ( ७७)) ७889 ) अणडे देने के लिए विशेषंत 


उपयोजित होते हैं। इन पुष्यों में एक वबिब्रत कुल्या 


(00७0 ०७704|) वाल कुद्र कुक्षिवृन्त ( 0॥076 86598 
और एक अश्डप होता. है । यह अण्डप ( 0५५७० ) बीज 
निर्माण के लिए अनिवाय होता है । 


: वर्ष भर की तीन प्रकार की पुंष्पने - निम्नलिखिंत हैं:-- | 
( [एगीकां. ). कहते -चु- 


प्रथम जिन्हें 'प्रोफिसी' 
हैँ वसनन्‍्त ऋतु में उत्पन्न होती हैं। इनमें छिंद्र के नीचे ही 


पुष्य और उनके नीचे गो 
कर पहुँच जाती हैं जहाँ वे प्रत्येक 


में बाल-चरट (70०0०४7॥४ ज़७$]09) में परिवर्तित हो जाते 
हैं-इसी से हमें वरडों की च्षुद्रतां का भी अनुमान लग 


सकता है। इतना होते हुए भी यह बड़े आश्चर्य और 
प्रशंसा का विषय है कि अंजीर की कृषि करने वालों ने. 


अपनी तीक्षण निरीक्षण शक्ति से ४७०० ई० पू० के लगभग 


विज्ञान 


पुष्प होते हैं। कछ छाद्र स््री- 
वर ( 407799॥6 9७७95 ]08 ) ४ ब्लास्टोफेगा ग्रोसोरम हे 
( 3]8800079289 . 2/088077/# ), - पष्पन॑: में रंग - . 
गोल पुष्प में एक - 
णडा देती हैं ओर उन्हीं गोल" पुष्षों में वे अण्डें. अन्त 


[ सितश्वर 


बाल वरटों में से कुछ पुंचरट ( 79)6 ए98]08 ) होते 
हैं जो पीले-मूरेरंग के ओर पक्ष हीन होते हैं। वे अपने 
आश्रय स्थान से अपना मार्ग काटते हुए और फिर गौल' 
पुष्पों के बीज-स्थानों की भित्ति को भेदन कर उनमें प्रवेश 
करते हैं। इनमें उस समय तक ज्रीचरट (०7०8० 
ज़4७998 ) बन्द रहती हैं। पुंवरट इनको 





चित्र १ अंजीर के पादप की एक शाखा' | 
बच्ध्य ड्राल्क पत्र 
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चित्र २: अंजीर के पुष्पन का एक अन्वायाम छेद । 
“गौल पुष्पों के अन्दर ही निषिक्त ( 780शं74॥6० ). 


ही इनका पता लगा लिया था। अंजीर के अन्दर के . करते.हैं ओर तत्पश्चात वे मर जाते हैं। ख्लरीचरट पक्ष- 


सन्‌ १६२२ | क्‍ द श्रझ्जीर का परागण क्‍ [ १६५, 


बत्‌ होते हैं और उनकी पश्च काय चमकती हुई होती है | (३) “मैमी' केवल , 
ये निषिक्त ( 7779७077460 ) होने पर अपने आश्रय" शरद-शीत ऋतु (६ ' गोल पुष्प 


स्थान से सर्पण ( (77009 ) कर पकती हुई अंजीरों के 
बाहर रेंगने को प्रस्तुत होती हैं | इसके लिए उन्हें पुंष्पुष्पों 
(॥9]9 #0906/8 ) के मध्य से निकलना होता है 
जिसके फलस्वरूप वे परागकर्णों से धूलित ( प४९व॑ ) 
हो आती हैं| यद्यपि इन वरठों ( ए98]08 ) के दो युग्म 
पत्त होते हैं फिर भी वे अधिक नहीं उड़तीं।. इसके 
विपरीत वे भझाड़ी के इधर उधर द्वितीय प्रकार के पुष्पनों 
की खोज में घूमती रहती हैं।.. 

. अब तक मई माह का अन्त समीप प्रहुँचता है ओर 
ग्रीष्प ऋतु की अंजीरं या. मैमोनी_ ( '/&77707ां ). 
विकसित होने लगती हैं। प्रोफेसी .( 70#0०थं ) के. 
विपरीत इनमें ( “मैमोनी ) न तो .गोल पुष्प, 
पुं-पुष्प होते हैं पर केवल सामान्य स््री-पुष्प होते हैं। खस््री-. 
वरट अंजीर में प्रवेश तो कर जाती. है पर वहाँ उनको अण्डे 
देने के लिए कोई स्थान नहीं मिलता | अण्डे देने के 
विपरीत इन अ्रंजीरों के स््रीपुष्यों को वे अपने पक्षों पर के 
_परागकर्णों द्वारा. परागित करती हैं | इसके फल स्वरूप 
इन पुष्पों में बीजों का विकास होता है; पुष्पन मांसल और 
भच्य हो जाते हैं। यह अंजीरें इटली में सेप्तेम्मर माह के 
ऋन्‍्त तक पक जाती हैं । 

वन्य अंजीर की तृतीय कृषि के पुृष्पनों को “मैमी”. . 

( 279४7/8 ) कहते हैं | इनमें केवल “गोल पुष्प 
होते हैं | स्त्री वरठ इन पुष्पनों में प्रवेश कर प्रत्येक कूद... 
पुष्पों ( ?280प4000 छ७/8 ), अर्थात्‌ “गोल पुष्यों, 
में एक अण्डा देती हैं | इन्हीं में जातक-वरट (7+क7"एं8) .. 
8$]05 ) शीत ऋतु का समय व्यतीत करते. हैं ओर : 
पहले की भाँति निषिक्त ख्रीवरट ( न्‍िशगांड०त 





ह/00)0 ७४9 ) वसनन्‍्त ऋतु में रेंगकर बाहर आती. चित्र रे अज्ञीर का पुष्प प्रबन्ध ओर परागण कथा : 
है पल 03232, ह . का एक रखिघेत्र निरूपण | 
सारांश: ः द कर कि 
: गृ तक; वन्य 5 
पृष्पन (१) “बोफेसी । पुं-पुष्प . 5 कखागतकः वन्य झजार 
द ही २ क से ३ ग तक: कृष्ट अंजीरें 
वसन्‍्तऋत ५ ' गौल' पुष्प है है हो 
बिन्दु अंकित अंजीरों (90/066 #93, फल निर्माता 
(२) “मैमोनी' ( केवल. केवल इनमें फलही . 3 अति अर्जीरि ( 83, फल निर्मा 


ग्रीष्मऋतु (ख्त्रीप्पुष्ष. निर्माण होता है। अजीरें हैं । 


१६६ | 


(आ, कृष्ट अंजीर की कथा ( 50079 0/4॥09 
०0 (१४७०4 9 ) 

कृष्ट अंजीर / ०प्रो।ए॥086व4 79 ) के दो रूप 
होते हैं; (१) फल निर्माता अंजीर ( +#ीएपॉक #000- 
[72 ॥8 ) जिसे फहकस केरिका डोमेस्टिका ( +40प७ 
९0१९७ 00776800& » और (२) 'मोद ग्रंजीर 
(00७6 782 ) जो फल निर्माण नहीं करतीं --उन्‍्हें 
फाइकस केरिका केप्रीफिकस (0प्8 00708 0७077 - 
0७७ ) या साधारणतः “केप्रीफिग” ( ०9./४78 ) कहते 
हैं। दोनों प्रकार की अंजीरों में व भर में तीन बार पुष्पन 
( 777076500700$ ) विकसित होते हैं | 

फलनिर्माता अंजीर में केवल खस्त्रीपुष्प  0780 


(0ण0/8 ) होते हैं जिनमें वसन्‍्त ऋतु की पुष्पनों के. 


पुष्प बन्ध्या' ( 00०7॥6 ) होते हैं। गोट अंजीरों में 
केवल पुंओर गोल" पुष्प ही होते हैं | 

गो् अंजीरों के शीत ऋतु के पुष्पनों ( “मैमी” ) 
से वसन्‍्त ऋतु में निषिक्त ल्लीवरट निकलती हैं जो गोट 
ओर फल-निर्माता अंजीरों के पुष्यनों में प्रवेश करती हैं । 
गोट अंजीसें ( प्रोफिसी ) में वे अण्डे देती हैं पर फल- 
निर्माता अंजीरों ( फश्नोरी डी फिको ) के पुष्पों के बन्ध्या 
होने के कारण इनमें च्लीचरटों (7 079) ए७४8७])$ ) 
का प्रवेश करना ब्यथ ही जाता है | कून्‍-फल ( 786040 
4एं8 ) भक्त तो होते हैं पर प्रायः ऐसे ही गिर जाते हैं| 

वसनन्‍्त ऋतु के गोट अंजीरों से परागकण घूलित 
( 00000 (7४४60 ) और पहले की भाँति निषिक्न 
( 7790शां79०4 ) ऋत्री-वरट जूत माह में निकलकर 
गोल और फलनिमाता अंजीरों के ग्रीष्प ऋतु के पुष्मनों 
में प्रवेश करती हैं। इन गोट' अंजीरों € “मैमोनी ) 
में केवल अण्डे ही देती हैं, पर फल-निर्माता ( ' पीडेगनु- 
ओली ) अंजीरों में त्रीवरट को अरडे देने का कोई 
स्थान नहीं होता | इनमें वे अ्रवन्ध्य स्त्री-पुष्पों (/0"6७ 
(0708)6 40908/8 ) को अपने पक्षों पर के परागकरों 
द्वारा परागित करती हैं ओर यही अंजीरं भक्ष्य अंजीरों की 
मुख्य खेती है । | 


विज्ञान 


[ सितम्बर 


इसके अतिरिक्त अंजीर की तृतीय खेती भी होती है | 
“गो की ग्रीष्प ऋतु की अंजीरों से निषिक्त स््री-वरट 
निकलते हैं वे या तो गोल अंजीर की शीत ऋतु की. 
अंजीरों में प्रवेश कर अण्डे देती हैं या फल-निर्माता 
अंजीरों की शरदू-शीत ऋतु के पुष्पनों ( “सिमैस्थ्रोली ) 
में प्रवेश कर स्त्री-पुष्पों को परागित ( [१0॥77068 ) करती 
हैँ जिसके फल स्वरूप भक्ष्य-अंजीर ( ०६0]0 ॥8) का 
निर्माण होता. है | ( चित्र ३: २ क से ३२ ग तक ) 


अंजीर की परागण कथा से हमें उसके दो अधिक 
विलक्षण तथ्य ( 48०8 ) प्रगट होते हैं--प्रथम्‌, वरट 
ओर अंजीरों का तीछूण सम्बन्ध और द्विंतीय, एक वन्य 
पूवज ( ७76-&7068007 ) से अंजीर के दो कृष्ण रूपों 
( ०प्रा/ंए॥0०3 ॥07०'8 का उद्धव । फल-निर्माता 
अंजीरों में यद्यपि आवश्यक ज्री पुष्ण तो होते हैं. पर गोल” 
पुथों की अनुपस्थिति के कारण वरट इनमें अण्डे नहीं 
दे पाती इसलिए उसकी संतति को प्रचलित रखने के लिए 
गोट अंजीरों का होना आवश्यक है। इसके अतिरिक्त, 
सत्र से अधिक लाभप्रद अंजीर की कृषि के लिए. भी गो 
अंजीरों का होना अनियाय है क्योंकि उन्हीं से पराग करों 
का निर्माण होता है ओर इको स्त्री-पुष्यों तक पहुँचाने के 
लिए, वरटों की उप9त्यिति भी आवश्यक है । यद्यपि फल- 
निर्माता अंजीरों के साथ 'गोट' अंजीरों को लगाने की प्रथ। 
प्रधचीन काल से चली ञआर। रही है और हमें यह भी म।ल्ूम है 


हक 


कि कैलीफोर्नियाँ की मिर्ना' अंजीरें तव तक सफल नहीं हुईं 


जब तक उनके विकट गोट अंजीरों के पादप न लगाये गये, 
फिर भी हमें यह मानना ही पड़ेगा कि इटली में केप्रीफि- 
केशन ( ९७ए080# 07 ) अर्थात्‌ भक्ष्य अंजीरों के 
निकट केपरी अज्ञीरों के बोने की प्रथा न होते हुए भी उनमें 
फल निर्माण होता है । इससे यह ज्ञात होता है कि उत्तरी 
इटली की यह .अंजीरें अपराग-फलित ( 94॥0फण्ष 
80०706606 ) हो गई हैं इन अंजीरों में एक रोचक बात 
यह है कि यद्यपि यह फूली हुईं ओर खाने में स्वादिष्ट होती 


हैं पर वे बहुत दिन तक टिक नहीं पातीं | 


मनुष्य की परिभाषा 


श्री पुष्कर सिंह बी० एस-सी० 





लेखक ने मानव-विक्रास के वेज्ञानिक पहलू पर मनोंरंजक रूप से ग्रद्नाश डालने का प्रयत्न क्रिया है | 


लेख तथ्यपूर्ण तथा रोचक है | 





मनुष्य जब अपने चारों ओर नजर फेलाता है तब उसे 
अन्यान्य प्राणी दृष्टिगोचर होते हैं| वह अपनी दाशनिक 
बुद्धि को प्रेरण। से सोचने लगता है कि किसने दुनियाँ में 
इन सब जीवों को उत्पन्न किया' | उनमें मनुष्य वर्ग को ही 
क्यों प्राणियों में श्रेष्ठ ओर सौन्दर्य से विभूषित किया | जब 
उसकी तकंमय बुद्धि इन सत्र बातों की कल्पना करते-करते 
थक जाती है तो वह एक ही निश्चय पर आता है“ 
“भगवान ने इन सत्र जीवों की रचना की | भोगवत में भी 
इसका विवरण मिलत! है। पहले विष्णु की नाभि से कमल 
उतनन्‍न हुआ। । उसी कमल में तो ब्रह्म! जी को थांच तत्वों 
का बोध हुआ | इन्हीं पांच तत्वों के आधार पर ब्रह्मा ने 
सब से पहले मनु और सतरूपा को उत्पन्न किया । यह हो 
सकता है कि मनु से ही मनुष्य शब्द की उतत्ति हुई हो । 
बाइबिल में यह कहा जाता है कि सबसे पहले मगवान ने 
प्रकृति के नन्दन कानन में आदेम॑ ओर इव्स'को जन्म दिया 
ओर दोनों के संयोग से मनुष्य जाति का विकास हुआ । 
' कुछ विद्वानों ने मनुष्य की परिभाषा दलील देने वाला 
जीव, धार्मिक जन्त, बोलने वाला प्राणी ओर हथियार बनाने 
वाला कहा है। अधिक विचारवान मनुष्य से पूछा जाय 


तो मनुष्य को थरिना पू"छ का बन्दर कह कर चुप्पी मार लेता. 


है। ये उपरोक्त परिभाषायं मनुष्य के अस्तित्व का पूरा 
परिचय नहीं देती हैं। निश्लातक मनुष्य को हम अन्‍्वेषण 
के रूप में दो प्रकार की खोजों से प्राप्त कर सकते हैं--(१) 
आर्कियालाजिकल खोज ओर (०) भोमिक खोज । हम 
इन दोनों के सहयोग से तथा दाशनिक ओर वेज्ञानिक रीतियों 


से तकानुसार मनुष्य की परिभाषा का विवरण देने की 
कोशिश करते हैं। इसके पहले कि हम मनुष्य की परिमापा 
दें, मानव विकास का स्थज्ष तथा उनकी जाति का थोड़ा 
परिचय देना' चाहते हैं | इनमें उल्लेखनीय ये हैं! -- 

आदि मानव ( शिर००७0070]008 ) सन्‌ 
१६८२ में डुबाय ( 9070० ) ने जावा द्वीप में सोलो 
नदी के किनारे स्थित ट्रीनील शहर से पिथेकेनशथापस स्तर 
में एक अमभंग खोपड़ी की खोज की | इसी स्तर के नाम से 
ही, उस आदमी का नाम पड़ा। यह जीव मूकाल के 
अतिनूतन युग में रहतां था। इसकी खोपड़ी की दोपी 
०.१६१ मान लम्बी और ०-१३० मान चोड़ी है तथा 
इसकी शैष सूची ७० है। इसके बुद्धि कोष का आयतन 
८४० घन० से० मी० है | 

करोटि के छत की हृड्डियाँ एक दूसरे से इतनी मिल गई 
हैँ कि सीमन्‍त लकीरें अदृश्य हो गई हैं | यह जीव पूण रूप 
से सीधा खड़ा' नहीं हो सकता था। इसी प्रकार के बानर 
जाति की खोपड़ी भारत के शिवालिक पहाड़ियों में मिलती 
है जिनके नाम शिव-बानर प्रजाति ( ७ए७]0676078 ) 
ब्रह्माबानर प्रजाति (-07'07897076078), राम-बानर 
प्रजाति ( ॥74%76009 ), सुग्रीव बानर प्रजाति 
( 5" ए०७ए४४॥00०0७ ) तथा द्वाविड़ बानर प्रजाति 


(70798०फं/9००४७) हूँ | इसी प्रकार के अवशेष नमदा 


के किनारे ( हुशंगाबाद के नजदीक ) मिलेंगे क्‍योंकि ग्रन्थों 
में मनुष्य! के उद्धव का प्रथम स्थान नमंदा का किनारा 
ही बतलाया गया है| 


श्दृ८ ] 
उदायेर मानव--(0076॥70.78) आदि-मानव 
के समकालीन उदायेर मानव की खोपड़ी सन्‌ १६१९१ में 
सेक्स में स्थित पिल्टडाउन में मिली है| इसके बुद्धि कोष 
का आयतन ११०० घन० से० मी० है। वतमान मनुष्य के 
समान इसकी भी की हड्डी उभरी हुईं नहीं थी तथा ललाट 
सपाद ओर गोल था | इसके सिवाय बानर-सम ठुड्डी, नुकीले 
: दांत और लम्बा चेहरा था । 
ह नीय॑ंडरथल्न मनुष्य--इत मनुष्य की - खोपड़ी की 
शर्ष सूची ७३ है तथा बुद्धि कोष का आयतन ११०० से 
१६०० घन० से० मी० है| इसी मनुष्य के साथ ही पाषाण 
युग की सभ्यता का उदय हुआ | इसका चेहरा बानरों के 
चेहरे के समान लम्बा तथा आंखें वूरदूर पर स्थित थीं | 
पेकिंग आदि मावव (७78707070७) यह 
मनुष्प भी चीन में स्थित पेकिंग के नजदीक रहता था । 
जिस तरह आदि-मानव और उदायेर मानव समकालीन 
थे उसी तरह नीयडरथल' मनुष्य ओर पेकिंग आदि-मानव 
समयुगी थे। ये हिमानी काल के आरंभ में रहते थे । 


क्रोमेगनन मानव ((70-70989707 ॥797॥) यह 
होमी सेपियंस परिवार में गिना जाता है| पापाण युग की 
सभ्यता के साथ ही कई जातियों की उस्त्ति हुईं। इनमें 
प्रमुग्य क्रोमेगनन मानव तथा हिडेलबग मनुष्प था ये 
मनुष्य वर्तमान मानव समाज के पास के पूर्वज हैं| इनके 
बुद्धि कोष का आयतन २१०० घन» सें० मी० है। इसी 
पाषाण युग की सम्यता के समय मनुष्य-जाति का दो 
शाखाओं में विकास हुआ | एक शाखा वतमान वानरों के 
सामानान्‍्तर ही विकसित हुईं ओर जीवन-युद्ध में न 
टिकने के कारण विलीन हो गई | दूसरी शाखा ने जीवन 
युद्ध का बहादुरी के साथ सामना किया ओर उद्धव का 
प्रथम नेता बना जिनके प्रतीक हम सभी हैं । 


इनके सिवाय हम दो शब्द उन वानर-सम-मनुष्य या 
मानव-सदृश-वानरों के बारे में बतला देना चाहते हैं जिन्हें 
विद्वानों ने उलभनों से गुत्थित समभकर अप्राप्य अनु- 
मानित अवस्था कहां है । इनमें उल्लेखनीय ये हैं :-- 
 आस्ट्र लोपिथेकेंख आफ्रिफन्घ ( ॥प७7800- 
एपा००४७ अगि०७70७ ) प्रोफेसर रेमंड डार्ट ने स 


बिज्ञान 


| सितम्बर 


१६२४ में बचुवाना ( 30077979 ) देश के टांगूस 
(780789) से प्रात्त शिशु वानर सम प्राणी के निख्रातक 
अवशेष को आस्ट्र लोपिथेकस आक्रिकन्स नाम दिया है। 
इसके बुद्धि कोष का आयतन ८३० घन» से० मीण् है। 
इसका तात्यय यह है कि वह प्राणी बोल सकता' था क्योंकि 
डा[० ई० आई० ह्ाइट के अनुसार एक दो वर्षीय बालिका 
जिसके बुद्धिकोग का आयतन ६४० घन० से० मी० 
है बोलने में समर्थ है। यह जीव भूकाल के प्रातिनूतन 
युग में रहता था | यह जीव सीधा चलता था जो चूतड़ 
की हड्डी से पता लगता है | यह आग का उपयोग करना 
जानता था | 

इसी तरह सन्‌ (६३६ में डा० राबय्ब्रम ने मध्य 
ट्रांसाल की गुफा से निख्ातक अवशेष प्लेशियनश्रापस 
ओर पेरानथापस का वन किया है | | 

वर्तेमान सानव समाज:--दुनियां के हर महाद्वीप 
में बतमान मानव समाज मित्र है.। इसका अवलोकन हम 
चीन, भारत, पश्चिमी युरोप ओर अफ्रिका के मानव समाज 
से कर सकते हैं| यदि इन सत्र जीवों के निखातक अवशेष 
भविष्य के आने वाले युग में मिले तो इसका मतलब यह. 
नहीं कि इनका' प्रादुर्भाव भिन्न-भिन्न दिशा में हुआ है| 
इन सबका कारण मौगोलिक परिस्थिति और जलवायु पर 
निभर है । लेखक का अनुमान है कि आने वाले थुग में 
मनुष्य के सिर मे बाल नहीं रहेगा क्योंकि उद्धव की श्रेणी 
में मनुष्य में गंजापन शुरू हो गया है. तथा वतंमान मानव 
समाज बाल रहित रहने में अपना श्रेय. समझता है. | 

मानव का विकास-स्थज्ञ:--यह विप्रय विवाद: 
जनक है | मुख्यतः इसके दो मत हैं -- १ कुछ मताधिकार 
दक्षिण आकफ्रिका को मानव के उद्धव का' स्थल मानते हैं। : 


(२) दूसरे मतवाले मध्य एशिया को मनुष्य के उद्धव की 


प्रयोगशाला कहते हैं। यहां पर हम दोनों पक्षों की राय 


: प्रगण कर देते हैं। यह पाठकों पर .निर्भर है कि वे किस 


पक्तु का समथन करते हैं-। 

दक्षिण अकफ्रिका को मनुष्य के उद्धव स्थल मानने 
वालों में डारविन मुख्य हैं। इन्होंने . अपनी पुस्तक 
ओरिजिन आफ स्पेसीज में सुचारु रूप से इसक्रा वर्णन 
किया है । 


सन १६५२ | 


(१) डा० रेमंड डाट और डा० राबट ब्रूम ने 
ट्रांसवाल से कई प्रकार के निखातक वानर के जबड़े . और 
खोपड़ी प्राप्त की है । इनके अवलोकन से पता चलता है 
कि ये सीधे चलने बाते थे। अधिकांश लोग इन्हें वानर 
ओर मनुष्य के बीच की अप्राप्य अनुमानित अवस्था 
कहते हैं । 

(२) ये निखातक शिवालिक पहाड़ियों में पाये जाने 
वाले निखातक वानर प्रजाति से प्राचीन हैं । 

(०) केन्या में पाये जाने वाले वानर निखातक दक्षिण 
श्रक्रिका के उद्धव-स्थल होने का पुष्टीकरण करते हैं। 
रसगा द्वीप में करीब ३०० वानर खोपड़ियों के अवशेष 
मिले हैं । इन अवशेषों के नम्बर से यह ज्ञात होता है कि 
पूर्वी अफ्रिका में इस समय वानरों की संख्या बहुत 
अधिक थी | 

(४) अर्वांचीन मत है कि मनुष्य और वानर एक ही 
पूवंज से उत्पन्न होकर भिन्न-भिन्न शाखाओं में विकसित 

हुए। आज भी गोरिल्ला ओर चिंपँजी सिफ अफ्रिका में 
पाये जाते हैं। ये .अपने विलीन अवस्था में हैं 
सुरक्षित रखने के लिये. कृत्रिम सुरक्षा की जरूरत है|. 

(५) जिस तरह हाथीं सबसे पहले अफ्रिका में उत्पन्न 
हुआ ओर वहां से सारे देश में फैला उसी तरह मनुष्य भी 
सबसे पहले अफ्रिका में उत्पन्न होकर अन्य देशों में 
भ्रमण किया । 

(अर 'मध्यएशिया मनुष्यों के उद्धव की प्रयोगशाला 
था | इसका समर्थन शिवालिक पवव॑तों में पाये जाने वाले 
वानर प्रजाति करते हैं। यहां से एक शाखा भारत, जावा 
ओर चीन को तथा दूसरी शाखा यूरोप अमेरिका ओर 
अफ्रिका की तरफ गई । 

(ग्रा) मध्य एशिया का पठार उद्धव के लिये उपयुक्त 
स्थान था । 

(६ मध्यएशिया में ही आर्कियालाजिकल खोज से 
प्राचीन सम्यता के प्रमाण मिले हैं | 

ग्रत्र बुतंमान विचार से इस प्रश्न को हल करने के 
लिये कि मनुष्य क्या है ?' यह ज्ञात करना होगा कि 

प्राणीशासत्र के विद्यान किस तरह हमारा वर्गीकरण करते हैं 


स्रा5न 
इ्न्ह्‌ 


परन्तु यह ख्याल रखना चाहिये कि इस विज्ञान में वर्गीकरण 


मनुष्य की परिभाषा 


[ १६६ 
सिर्फ सम्बन्ध दशाने के लिये होता है. | हम लोगों की 
जाति के सिवाय और भी बिलीन जातियों का' पता लगा है। 
ये सब मानव परिवार में रखे गये हैं। इसके साथ वानर- 
प्रजाति ( पोन्गीडी परिवार) को भी कई विद्वान शामिल 
कर देते हैं। मनुष्य और वानर की शरीर-स्वना की समानता 
देखते हुए यह पता' लगता है कि ये एक ही वंशज के हैं । 
यह पुरासात्तिकी के विद्वानों द्वारा समर्थन किया गया है । 

इस समय कौ मुख्य वंशावली बन्द्रःसम वनमानुषों 
की थी। ये २०० लाख साल पूर्व॑मायोसिन युग में पूर्वी 
अक्रका में पाये जाने वाले प्रोकोन्सल जाति के समान थे | 
ये प्राणी आसानी से पेड़ों पर चढ सकते थे और. चारों 
पैरों से दौड़ते थे | ये भिन्न-भिन्न दो दिशाओं में विकसित 
हुए - (१) जो आज के वनवासी वानर हैं, जिनकी भुजाएं 
लम्बी हैं जिनके द्वारा ये आसानी से एक डाली से दूसरे 
डाली में कूद सकते हैं (२) दूसरे जो मानव योनि की तरफ 
विकसित हुए, और जिन्होंने पिछले पैरों में सीधे खड़े होने 
का गुण प्राप्त किया। 

. अब मनुष्य की परिभाषा” का विषय दो प्रश्नों में 
बेंट गया --(१) यदि मानव ओर वानर के एक ही पूर्बज 
थे तो किस अवस्था में आकर मानव वानर से मिन्न हुआ । 
(२) उद्धव की किस श्रेणी में मानव बना । 

बतंमान मानव वानरों से शारीरिक गयणों में अनेक 
ग्रसमानता रखता है-दांतों के आकार ओर विस्तार: दो 
पैरों में सीथे चलने की आदत; ओर बुद्धि कोष के आकार 
का' समय के साथ परिवतन हुआ । यद्यपि आजकल मनुष्य 
के बुद्धि कोष का आकार वततंमान वानरों के बुद्धि कोष 
के आकार से भिन्न है, फिर भी एक समय था जब दोनों के 
कोष का आकार ओर आयतन एक ही थां | इसलिये 

हम बुद्धि कोष के आकार को असमानता की कसौटी नहीं 

कह सकते हैं । 

साधारणतः एक मामूली आदमी यह अनुमान करेगा 

कि प्रथम मानव प्रसार के जंगल छोड़ने के कारण उनके 
अस्थिकंकाल में विकास हुआ और वे दोनों परों से चलने 
लगे | लेकिन जेविकी के विद्वान रहन सहन की अवस्था को 
स्थायी नहीं मानते हैं| उदाहस्णाथ यह हो सकता है कि 
वानरों की कोई एक ही विकास शाखा से मनुष्य को 


१७० ] 


उद्धवीकरण हुआ होगा । यह होते हुए मी हम उन सारी 


वंशाबली को मानव परिवार में गिन सकते हैं क्‍योंकि 
ओरंगउयेंग और गोरिल्ला की वंशावली दूसरी होते हुए. 


भी कई जीव-शास्त्र के विंद्व। नों ने उन्हें होमों परिवार में 
लिया है | 
पुरा सालिकी के विद्यार्थी दांतों के स्वभाव से वर्गीकरण 


करने में समर्थ हो सके हैं | वर्गीकरण करने में हम बुद्धि 


कोष के बजाय सीधे चलने और मनुष्य के समान दांतवाले 
वानरनिखातकों को मानव परिवार मे॑ गिन सकते हें । 
दक्षिण अफ्रिका के आस्ट्रेलोपियिकस परिवार की खोज से 
यह ज्ञात होता है कि यद्यपि इनके बुद्धि कोष ओर गोरिल्ला 

ब-कोष समान थे, फिर भी नितंब की हड्डी ओर दातों 
के स्वमाव इसे मनुष्य श्रेणी के नजदीक लाते हैं। यद्यपि 





हम यह नहीं कह सकते कि ये आरस्ट्र लोपियेसिस्स वतमान 


मनुष्यों के पूर्वज थे, फिर भी बिना हिचक केय सकते 
हैं कि जावा के प्रातिनूतन युग में पाये जाने वाले अ्रदिमानव 
गेबसटस के एक पारिवारिक अंग थे | 

इतना होते हुए भी मनुष्य की परिभाषा में कमी 
महसूस होती है | इसके बिना हम असमंजस मे पड़ जाते 
हैं। तर्कानुसार यह सिद्ध होता है कि दक्षिण अक्रिको 
निखातक होमो परिवार में सम्मिलित है तब भी खोपड़ी 
का आकार वानर खोपड़ी से इतनी मिलती जुलता है तथा 
जावा मनुष्य से इतना भिन्न है कि इन्हें मनुष्य कहने में 
हिचक होती है। प्रोफेसर लें ग्रास क्लाक ( .460 ७7098 
()]877 ) ने इस विषय का सूछम अध्ययन किया है। 
उनका कथन है. - सम्भव है कि मनुष्य ओर वानर की 
ग्रसमानता शरीर-रचना' के बजाय उसके काय पर निर्भर 
रहेगी.। फिर भी मनुष्यत्व की कसौटी वाकशक्ति ओर हस्त- 
कोशल है।' 

कार्य के ख्याल से मनुष्य ओर नरस्वानरों में असमानता 
दिखलाने के लिये अभ्यास की जरूरत है | इस विचार से 
मनुष्य की परिभाषा हथियार बनानेवाला नस्वानर पर 
विशेषता रखता है । यदि सुविवेचित तरीके से कतरा हुआ 
हंथियार आस्ट्रेलोपियेकस के साथ गुफा में मिला होता तो 
उसे हम मानव परिवार में गिंन सकते थे | इसका .मतलब 
यह नहीं कि जावा में पाये जाने वाले आदिमानव को हम 


विज्ञान: 


६६ एः मूल प्र पि । १7 
 पढ़ुता ही 'एक अमूल्य परिमाषिक सहायता 


[ सितमस्‍बर 
मानव परिवार में नहीं गिन सकेंगे परन्तु उनके दो गुण-- 
(१) बुद्धिकोष का आकार वर्तमान मनुष्य के बुद्धिःकोप के 
भ्नन्‍्त्गत है और (१) पेकिंग आदि मानव के साथ हथियार 
प्राप्त हुए हैं-उन्हें मानव परिवार में सम्मिलित करते हैं । 

हथियार बनाने वाला नरवानर की परिभाषा का कई 
प्रकार से समालोचना की गई है 7: 
.. (१] निम्न श्रेणी के नस्वानर हथियार का उपयोग 
करते हैं। 
(०) हस्तकोशल मनुष्य की मानसिक उत्त जना का 
फल है और जीव-शास्त्र के विचार से मुख्य गुण नहीं है | 
इसलिये इन समालोचनाओं का गृढ अन्वेषण अनिवाय है| 

हथियार ओर ओजारों का उपयोग निश्चय ही सिफ 

नुष्यों तक सीमित नहों है | बन्द्रों को लकड़ी ओर पत्थर 

फेंकते देखा गया है । इसमें चिंपेंजी विशेष रूप से दक्त 
है। कोहलर (79०76: ) ने इसका विशेष रूप से . 
गध्ययन किया है। उनका कहना है' चिंपेंजी की आयु 
सीमित है * “इस दिशा' में एज्थोपाइड और. प्राचीन मनुष्य 
में बहत कम फर्क है। वाकपटुता और -मनोनेतिक विचार 
की कमी ही चिपेंजी को सम्यता के विक्रास में बाधक 
होती है ।” | 

आओजारों को सुचारू रूप से बनाने: में भाषा से 
अधिक सहायता दी है । कभी-कभी मौखिक कथा मनुष्य 
की परिभाषा! के लिये हथियार बनाने की. दक्तता से 
श्रेयकर मानी गयी" है। कोहलर के. अनुसार वाक- 
ढ के रूप 
में हथियार है और यह बुद्धि की विचार शक्ति के ऊपर 
आश्रित है | सबसे पहले विचारों को प्रगण करने की वि 
गूँ गे मनुष्य की तरह ह्वथ ओर मुह के इशारे से ही शुरू 
हुईं | इसे हम साकितिक भाषा कहते हैं। जहाँ तक 
प्रमाण मिल सका है, वहाँ तक हम कह सकते हैं कि वे 
नर-बानर जो हथियार बनाने में कुशल थे, वतमान- बानरों 
के दिमाग से उनका दिमाग अधिक प्रगतिशील' था | 

अब यह प्रश्न उठता है कि मनुष्य के उद्धवीकरण की 
किस श्रेणी में हथियार बनाने की प्रथा का विकास. हुआ 
ओर क्या जीव शास्त्र के विचार से इसे हम मुख्य गुण मान 
सकते हैं। यह सोचा जा सकता है कि हस्तकोशल . की 


तन्‌ १६५२ ) 


निपुणता एक सीमित क्षेत्र है, सच्र तो यह है कि बुद्धि से 


काम लेने पर निम्न श्रेणी के बन्दर का परिग्राही हाथ 
मामूली हथियार बनाने और उपयोग करने में समर्थ हो 


सकता है | 
हम लोगों के 


पूवजों के पेड़ों पर चढ़ने की निपुणुता का द्योतक, मान 


सकते हैं | जब तक कि वे वृक्ष की जिन्दगी गुजर करते थे 


तब तक उनके. परिग्राही हाथ चढ़ने ओर खाने की क्रिया 
में संल्रम रहते थे, इसलिये उनको अन्य वस्तु को काम में 
लाने की आवश्यकता नहीं पड़ती थी | ऐस। होने पर भी 
हमारे कुछ उत्सुक पूर्वज अपन। कुछ समय. खुले मैदान में 
चलने और बैठने की क्रिया में लगाया करते थे | इसी तरह 
उत्सुकता के बतौर वे किसी वस्तु को पकड़ना सीखने लंगे | 
मायोसिन थुग के चपल बन्दर सम प्राणी दौड़ने ओर चदने 
की क्रिया के साथ हीं पिछले पैरों से खड़े: होने की विद्या 
सीखने लगे थे। इस 'समय हम उस दूधमु हे बच्चे से 
'उसकी तुलंना कर सकते हैं जो अपने दोनों हाथों ओर पैरों 
के बल॑ चलता है और कभी कभी खड़े होने का प्रयास 
काता है। ये बानर समयानुतार हथियार का उपयोग करते 
होंगे 'जिस तरह मेदान में  रूने वाला चविपंजी अनेक 
कामों के लिये लकड़ी का उपयोग करता' है । 
काय के विचार से हम हथियारों को विलगित श्रग्रत्रांहु 
कह सकते हैं । अधिकांश पशु किसी विशेष रहन-सहन के 
कारण विशेष रूप से विकसित रहते हैं। उदाहरण/थ घोड़े 
दौड़ाने में दक्तु होने के कारण एक ही खुर की. विशेषता 
रखता है| उसी तरह चीता, शेर ओर सिंह मांसाहारी, होने 
के कारण नुकीले दांत . ओर पंजों से विभूषित है। परूतु 
मनुष्य ने अपने उद्धव में दांतों को हर एक चीज खाने की 


विशेषता: में निपुण किया ओर हाथों की उंगलियों को पेड़ों . 


पर चदने के लिये | इसी तरह जब वे सीधे खड़े होने में 
समर्थ हुए तब “उन्हें हथियारों के उपयोग का ज्ञान हुआ | 

प्रायः प्रतिनूतन युग में मनुष्य के मस्तिष्क का विकास 
हुआ । -तदुपरोनन्‍त पत्थरों के सुविवेचित आओजार काम में 
आने लगे । हथियारों के. उपयोग से ही यह सिद्ध है कि 
मनुष्य ने का्यवश ही उसे उपयोग में लिया | हथियारों के 


मनृष्य को परिभाषा 


'थों की अ्रविकसित पांचों उँगलिया 
किसी चीज को पकड़ने में इतनी दत्त हैं कि हम इन्हें हमारे 
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उपयोग की कमी उन्हें उस समय महसूस होने लगी जब वे 
जंगल छोड़कर मैदान में बसने लगे । 

: वतमान बानर जाति प्रायः जंगलों में कंद मूल ओर 
फल्लों पर अपना जीवन व्यतीत करते हैं| परन्तु मनुष्य अपने 
आहार में मांस मी शामिल करते हैं। प्रमाणतः यह सिद्ध 
है कि पेकिंग-आदि मानव, नीयंडरथल . मनुष्य ओर होमी 
सेपियंस जाति के पाषाणयुगी मनुष्य मांसाहारी थें। केन्या 
में पाये जाने बालें पाषाण संभ्यता के सांथ हड्डियों के 
हथियार यह- प्रदर्शित करते हैं कि अजूलियन के हथियार 
बनाने वाले प्राणी शिकारी थे | प्रायः लेखक के अनुसार' 
मांस खाने की प्रथा और मनुष्य समयुगी हैं। ये आदि-मानव 
जब्र जंगल छोड़कर मैदान में आये तब उन्होंने अपने 
आहार में फल फूल के सिवाय, मांस को भी अंश बनाया | 


.. लंगूर से समानता दिखलं।ते हुए. यह प्रतीत होता है 
कि मानव परिवार जीवन-थुद्ध के कारण अक्रिका. के 
सवाना में रहतेरहते मांस खाने लगा। अक्रिका के गाँव 
गीतः अधिकतर लंगूर के मांस खाने की विधि पर बने हैं | 
भ्रम्य बंन्दर ओर वनमानुंष के समान लंगूर भी अपनी 


अंगरत्ञा , के लिये नुकरीले दांत रखता था | यह अनुम 
फ्रिया जाता है कि पत्थरों के ओजारों के उपयोग के कारण 


मनुष्य के नुकीले दांत अविकसित रह गय्ये। उस समय 
शिकार का अभाव न था. तथा उन्हें बाल और चमड़ें को 
हटाने में कठिनाई पड़ती रही होगी ओर तगड़े नुकीले दांत 
न होने के कारण उन्हें तेज धार वाले पत्थरों का. छपयोग 
करना पड़ा होगा | यह वह अवस्था थी जब हाथियार बनाने 
की प्रथा का उद्धव हुआ। जब उन्हें प्राकृतिक रूप से 
निर्मित पत्थर नहीं मिले और कुछ विचारशील: मनुष्य ने 
देखा कि ये पत्थर के ठुकड़े तोड़कर तेज बनाये जा सकते 
हैं तब से हथियार बनाने की कुशलता मी बढ़ती गई | 
बस्तुतः ये हथियार, खोदने, कतरने, छिलने ओर शिकार के 
लिये तीर आदि बनाने के काम में आने लगे | इस तरह 


रहन-सहन ओर परिस्थिति के कारण वे अध-मांसाहारी 
हो गये। ह 


प्रकृति की देन से हम सब शाकाहारी हैं। हम «लोगों 
के वे नुकीले दांत नही हैं जो मांसाहारी प्राणियों के होते हैं 


( शेष्र पृष्ठ १७४ पर ) 





सोना (5००) 


गोलोक विहारी चौधरी बी० एस-सी० 





“कंचन में सभी गुण विध्मान हैं” यह उक्ति ग्राचीन काल से प्रसिद्ध है। उसी सोने के वेज्ञानिक 
पत्त को लेखक ने इस लेख में वर्णन किया है। पाठकों को यह वर्णन विशेष मनोरंजक अतीत होगा । 


परिचय 

सोना से हम लोग पूर्णतया परिचित हैं। हमारे पूर्वजों 
को भी उसका ज्ञान था। प्राचीन काल से ही यह धातु 
आभूषण ओर सिक्‍कों के निर्माण में व्यवह्त होती आयी 
है। वैदिक काल के पुरुषों को जितनी भी धातुओं की 
जानकारी थी उसमें सोना मी एक था। इसके गुणों. के 
कारण ही लोग इसे घातुओं में सर्वश्रेष्ठ मानते आये हैं । 
इसकी सुन्दरता चमक और दुल॑भता“लोगों को बहुत दिनों 
से ही आकर्षित करती आयी है। फलस्वरूप लोग इसे 
आभूषण तथा अन्यान्य बहुमूल्य पदार्थों के बनाने में 
उपयोग करते आये हैं। अन्वेषकों ने इसकी खोज में 
पृथ्वी छान डाली है। यहाँ तक कि जिन पदार्थों में 
वनस्पति भी नहीं पायी जाती थी ओर न जहाँ मनुष्यों 
की आघादी थी वहाँ भी लोग पहुँच गये। आरस्ट्र लिया 
के कालगूली ओर कूलगार्डी जैसे निजंन ओर वीहड़ स्थान 
भी सोने की प्राप्ति के कारण आबाद हो गये हैं। पीने का 
जल यहाँ तीन सौ मील की दूरी से पाइप द्वारा लायां जाता 
 है। इसी तरह अमेरिका के युकान, आलास्का आदि 
चिरहिम-आच्छादित-निर्जन प्रान्तों के - उन भागों में भी 
लोग जाकर बस गये हैं जहाँ इन्हें सोने की खाने मिल गई । 
सोने की खानों के कारण ही आलास्का ओर सायबेरिया 
जैसे ठंढे स्थान भी आबाद हो गये | 

उत्पादन :--सोने की प्राप्ति के विचार से दक्खिन 
अफ्रिका का ट्रान्सवाल प्रान्त संसार का आधे से अधिक 
सोना उत्भदित करता है। इस प्रान्त का सुख्य क्षेत्र 





जोहन्सवर्ग है। ट्रान्सवाल के समीप ही रोडेसिया में भी 
सोने की खाने हैं। उत्पादन के विचार से दक्खिन 


अफ्रिका सर्वप्रथम है । दूसरा स्थान संयुक्तराज्य अमेरिका 


का है । यहाँ के आलास्का, कोलोरेडो, नेबडा तथा 
केजफोरनिया आदि प्रान्तों से प्रचुर मात्रा में सोना निकाला 
जाता है। तीसरा स्थान कनाडा का है। यहाँ फ्रेजर नदी 
की घाटी स्थित क्नीनडाइक स्थान में तथा कोलम्बिया प्रान्त 
में भी सोना पाया जाता है। चौथा स्थान आस्ट्रेलिया 
का है। इसका विक्टोरिया प्रान्त श्थित वैल: और बेडिगों, 


क्रिन्सलैणड श्थित मांट्मार्गग तथा पश्चिम. आस्ट्रेलिया 


स्थित कालगुर्ली, कूलगार्डी तथा जिम्बरते की खाने आज 
भी जगतप्रसिद्ध हैं । 


जप 


अन्य प्रदेशों में दक्खिन अमेरिका के कोलम्बिया, 
पीरू, वोलीबीया, वेनुजुला तथा ब्राजिल राज्यों के नाम 
विशेष उल्लेखनीय हैं । क्‍ 

यूरोपीय राज्यों -में रूस में भी काफो परिमाण में 
सोना निकलता है। एशिया के साइबेरिया वाले भूभाग में 


कई सोने की खाने हैं | 


भारत में मैसूर राज्य के अन्तगगंत कोलारक्ेत्र में भी. 


सोने की कई खाने हैं । 


.. संसार में सोने का वार्षिक उत्मादन है करोड़ ओंस 
है, जिसमें मारत का उत्पादन करीब १.२ प्रतिशत है। 
घातव पत्थर :--सोना साधारण शुद्ध रूप में ही 


पाया जाता है। इसके कण चट्टानों में जड़े रहते हैं। 


अकसर इन चद्दानों में चाँदी भी पायी जाती. है। तांबे 
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के धातव-पत्थरों में भी न्यूनांश में सोना रहता है। 
ब्रन्य धातुओं के घातव-पत्थरों जेसी सोने की चद्यनों में 
धातुओं की प्रचुरता नहीं रहती है। वे चट्टान जो कि सोने 
की प्राप्ति के लिए. उत्तम समझी जाती हैं उनमें भी प्रति टन 
चड्टान से आधे ओन्‍्स से अधिक सोना नहीं निकलता है । 
भारत में सोना विशेषकर मैसूर राज्य स्थित सोने की 
खानों से ही निकलता' है ! इन खानों में भारत के उत्पादन 
का. ६६ प्रतिशत सोना प्राप्त होता है। इन खानों के 


अतिरिक्त भारत के अन्य राज्यों में भी सोना पाया जता 
है। लेकिन इन संथानों में सोना इनसे कम परिमाण में' 


है कि आर्थिक विचार से इसका उत्पादन लाभप्रद नहीं 
_ है। इस सम्बन्ध में हैदराबाद की : हुड्डी तथा मद्रास की 


अनन्तपुरी की खाने विशेष उल्लेखनीय हैं। इन खानों 


के अतिरिक्त आसाम, बिहार, उड़ीसा ओर मध्य प्रान्त की 
नदियों की रेतों में भी सोना मिलता है लेकिन रेतों में सोना 
इतना कम रहता है कि आधुनिक ढंग से सोना निकालने 
का प्रयत्न नहीं किया जा सकता है। अतः इसका आर्थिक 
महत्व नहीं है। ..ः 35 

 बिद्दार राष्य में :--बिहार राज्य स्थित छोटा 
नागपुर के दक्खिन मूभागों की चट्धानों में सोता पाया जाता 


है। इन स्थानों के निरीक्षण से पता चलता है कि किसी 


समय लोगों ने उक्त स्थानों से सोना निकालने की कोशिश 


की होगी। छोटा नागपुर ओर विशेषकर सिंहमूमे के 


उन भागों की नदियों की रेतों में, जहाँ पहले रेतों को 
धोकर सोना निकाला जाता था, अब भी सोना पाया जाता 
है। इन नदियों में स्वणरेखा तथा इसकी अन्य सहायक 
नदियों का नाप विशेष उल्लेखनीय है। स्थान विशेष के 


विचार से दालभूम और मयुरमंज राज्य को संबंधित करने . 


वाला भाग सोना प्राप्ति के लिये विशेष उल्लेखनीय हे। 
: मानभूमि जिले में भी ऐसे कुछ स्थान पाये गये हैं जहाँ 
की रेतों में भी न्यूनमात्रा में सोना के कण हैं। आर्थिक 
विचार से लाभप्रद नहीं होने के कारण आधुनिक ढंग से 
और अधिक परिमाण में इन स्थानों से सोना निकालने 
का प्रयत्न नहीं किया गया है | क्‍ 

धातु निष्कासन--शुद्ध सोना प्राप्त करने के कई 
साधन हैं, जिनमें एक का उल्लेख ऊपर क्रिया जा चुका हे; 


यानी रेतों से घोंकर । लेकिन यह विधिं लाभप्रद नहीं हैं । 
अकसर ताँबा, जस्ता; सीसा, चांदी आदि के धातव 
पत्थरों में सोने का भी कुछ अंश रहता है | अ्ंतणव॒ उपयुक्त 
घातुओं कीं प्रातति के साथ कुछ मात्रा में सोने की प्राप्त 
हो जाता है | क्‍ 
शुद्ध सोना प्राप्ति के उपयुक्त दो तरीकों से सोना बहु 
कप प्राप्त होता है। पहला तरीका तो केवल उल्लेख के 
लिये ही है, इस तरीके से नाम मात्र में ही सोना प्राप्त 
होता है। अधिकांश मात्रा में या यों कहें कि पूर्ण मात्रा 
में सोना चद्मनों को चूर कर प्राप्त किया जाता है तो 
अत्युक्ति नहीं होगी । चद्मनों से शुद्ध सोना प्राप्त करने की. 
दो विधियाँ अधिक प्रचलित हैं। इन विधियों के नाम हैं; 
एमलगमेशन (:7/0 88770 07) और 'सियानिडेशन' 


( 0ञथ्यांव॥०] ) 


_ एमलगमेशन? विधि :--सर्वप्रथम सोने के करों 
से युक्त चद्यनों को यान्त्रिक साधनों से बारीक चूणु के 
रूप में परिणत कर दिया जाता है। पुनः इस चूणु को 
पत्थरों के सिलों पर पारे के साथ घिसा जाता है। फलस्वरूप 
सोना पारे में मिल जाता है । इस मिश्रण को एक विशेष 
प्रकार के चर्म से बनें हुए यैलों में डालकर छान 
लिया जाता है, जिससे सोने से युक्त पारा चैले के अन्दर 
रह जाता है और शुद्द पारा बाहर निकल आता है । यैले 
में अवशिष्ट पदार्थ में ३५-४० प्रतिशत तक सोना रहता 
है। अब अवशिष्ट पदार्थों को लोहे के रिटार्ट' में तपाया 
जाता है जिससे पारा माप बनकर निकल जाता हैं और 
सोना इसके अन्दर बचा रहता है। रिया से प्रात सोने 
को पुत+ प्रफाइट की घरियों ( कुसिब्ल ) में गलाकर साँंचे 
में ढाल लेते है । ह की 

ध्वाइनिडेशन! विधि :--इस विधि में सर्वप्रथम 
स्वर्शंकण युक्त चढ़ानों को चुण कर लिया जाता है। पुनः 
इसे सोडियम या पोटासियम-साइनाइड के हलके घोल 
में घुलाया जाता है | सोना घुल जाता है | घोल को छान 
कर तलछुट से अलग कर लिया जाता है| जस्तें के सहारे 
सोना प्रच्छेष (?/००५ं]9/900) के रूप में घोल से अलग 
हो जाता है। प्रच्छेप को छानकर घोल से अलग कर 
लिया जाता है। इस प्रच्छेप में सोने के अतिरिक्त चॉदी 


१७४ |] 


जस्ता और कुछ सीसा भी रहते है । रासानिक क्रियाओं 
द्वारा इससे सोना अलग कर लिया जांता है । 
मैसूर राज्य के अन्तगंत- कोलार 'क्षेत्र-मं दिमेसूर 
दि चैम्पियन रीफ दि उरगम ओर -नंदीदुग नाम की 
चार कम्पनियाँ सोने की खानों से घातव-पत्थर निकालकर 
शुंद्ध सोना प्रस्तुत करती हैं | मारत का ६६ /& उत्पादन 
नहीं कम्पनियों द्वारा होता है । इन कंम्पनियों की खानों में 
से चैश्यियन रीफ' और उरगम की खानों की गहराई 
ग्राउ-हजारर फीट तक चली गई है । 
. व्यवहर --दुलभता के अतिरिक विभिन्न भौतिक आर 
[सायनिक गणों के कारण सोना बहुमूल्य समभा जाता. है | 
लोहा ताँबा' आदि अन्यान्य धांतुओं जेसा इसपर हवाः पानी 
का असर नहीं पड़ता है. जिसके कारण इसकी चमक ओर 


सुन्दरता हमेशा बनी रहती हैं। प्राचीन संभय से- यह , 


आभूषण ओर सिकों में व्यवह्मत होता आयो है। अन्य 
साधारण धांतओं के विपरीत सोना अपनी साधारण अवस्था 
में भी बारीक. से बारीक तार ओर पत्तर बनाया जा सकता 
है | पत्तरों ओर तारों की बारीकी निम्न लिखित उदाहरणों 
से. ही स्पष्ट हो जायेगी । सोने का इतना बारीक पत्तर 
[वर्क] बन सकता है कि यदि ९३ लाख पत्तरों को नीचे-उपर 
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विज्ञान 


[ सितम्बर १६५२ 


रखा जाय तो एक इन्च होगा ओर यदि एक- श्रोंस सोने के 
बारीक -तार बनाये जाँय तो यह पचीस मील लम्बा. होगा-। 
बतत मान: संमंग्र-में इसका व्यवहार सिक्कों - में विर्लें ही 
होंता है (अधिकंतर सभी राष्ट्र -इसे-अपने. तहखानों में 
जमां कंरंतें. जा रहे है | इसका व्यवहार अन्तर्राष्ट्रीय 
विनिमय में होता है: | 


- परांठकी की जानकारी के लिये यहाँ यह भी उल्लेख कर 
देना उचित होगा कि शुद्ध सोनें के आभूषण विरंले ही 
बनते हैं। आभूषण आदि बनाने के लिये सोना में ताँबा 
चाँदी आंदि धातु विभिन्न मात्रा में मिलाईं जाती है जिससे 
इसमें कठोरता आ जाती है | 


. सोने की शुद्धता प्रतिशत शुद्ध सोने में व्यक्त न 
की जाती।है बल्कि केरेटो' में की जाती है। पूर्णतया 
शुद्ध सोना २४ कैरेट का होता है। यदि किसी शुद्ध साने _ 
में २५ ४ अन्य धातुओं की मिलाबट हो तो उसे १८ 
केरेट, का. कहेंगे | द 


साधारणतया तात्रा, चांदी निकल, जस्ता पलाडियमं 
आदि सोने में मिलाये जाते हैं।.गिनिगोल्ड २९. केरेट 
का होता: है । 


( पृष्ठ १७१ का शेष ) 


फिर भी हम लोग .मानव पस्वार के वे प्राणी हैं जो समय 
प्रमाँसखा सकते हैं। ., जि 


(हार-विहार की उन्नति तथा हथियार .बन[ने की 
चतुरता ने मनुष्य को नस्वानरों, में श्रष्ठ बनाया | शक्ति 
और झोज के उपयोग के अनुसार शाकाहारी:से अ्रप्नमांस।- 
हारी होना अधिक विचा[रणीय है-। शिकार की प्रथा ने 
उन्हें एक दूसरे पर निर्भर बनाया । इस तरह :नई चतुरता 
और थोग्युता के अनुसार नई सम्यता का विकास हुओ। 
और मंनुष्य हरणक दशा में दक्त होगया | .. 


' * प्रकृति और परिस्थिति कीं एक ओर अमूल्य .देन आग 
चनाने की किया थी। यह पत्थरों के हथियारों के उपयोग 


का परिणाम्र था | प्रोफेसर डाट के आस्ट्रेलोपियेकस अग्नि 
का उंपयोग करते थे:। पेकिंग:आदि-मानव ने रोजमर्र आग 
का उपयोग किया । परन्तु केन्या में पाये जाने वाले . मनुष्य 
आग का उपयोग नंहीं करते थे बल्कि -.एसकिमो की -तरह 
कच्चां मांस खाया करते थे.। हा 

... इस तरह विंहगम दृष्टि सें हम. कह सकते हैं कि 
हथियार बनाने की चतंरता प्राणीशासत्र के अनुसार मनष्प 
का. एक मुख्य गुण है। परनत मनष्य की परिभाषा में दत्त 
हथियार बनाने वाल! नरवानर के साथ” मनष्य परिवार 
मे मनुष्यत्व शब्द जुड़ा रखा है जिसका मस्तिष्क विकास 
इतना ऊँचा हो चुका है कि हम उसे होमों परिवार में 
रख सकते हैं | 


भारतीय आविष्कारक सब्बाराव 








[ डा० येलाग्रागादा सुब्बाराव ने ओरियोमाइसिन तथा अन्य महत्वपूर्ण ओषेधियों का अग्ेरिका में आविष्कार 
किया था और अमेरिका के नागरिक भी हो गए ये | उनका परिचय यहाँ पर दिया जा रहा है। |... 


डा० येलाप्रागादा सुब्बाराव ने रोग-कीटाणुओं को 
नष्ट करने वाली नयी नयी प्रभावशाली ओषधियों का 
आविष्कार करके मानव जाति का बहुत बड़ा उपकार किया 
है| १ ४८ में उनका' देहावसान हुआ ओर उन्होंने अपने 
सं क्षप्त जीवन काल में जितनी सफलताएं प्राप्त कीं, उतनी 
शायद ही क्षिसी व्यक्ति ने प्राप्त की हों | उनके आविष्कारों 
से मनष्य के ज्ञान में काफी पृद्धि हुईं है| वह ३२०. वषर 
पूर्व उच्च शिक्षा प्राप्त करने के लये भारत से अमेरिका 
गये | उन्होंने ओरियोमाइसिन नामक जो शक्तिशाली 
कीटाशु-नाशक ओषधि- तैयार. की है, उसके लिये संसार 
उनका चिर ऋणी रहेगा | डा० सुब्बाराव उष्ण प्रदेशों में 
(ये जाने वाले संग्रहणी रोग के उपचार के लिये फ़ौलिक 
एसिड से औषधि तैयार करने में सफल हुए, । उन्होंने रक्त 
रोग ( ल्यूकीमिया ) तथा अनेक प्रकार के कैन्सर के लिये 
एमीनोप्टरीन आदि कई औषधियों का आविष्कार किया | 
इतने पर भी वह बड़े निरंभिमानी थे ओर अपनी सफलताओं 
का श्रेय एकाकी लेना पसन्द नहीं करते थे । 


जिस समय सुब्बाराव के पिता भारत में किसी सरकारी 


कार्यालय में क्लक थे, उस समय उनके जीवन में एक 
ऐसी घटना घटी जिसने उनके जीवन की दिशा निधोरित 
कर दी । उनके एक भाई को संग्रह शी हुईं ओर उसी रोग 
से उसकी दुःखद मृत्यु हो गई | यह देखकर उन्होंने अपने 
मत में कहा: 'मनष्य इस नामुगद बीमारी के सामने 
असमर्थ क्‍यों है ! 


इस घटना के कुछ ही समर बाद उनकी एक. पांदरी 
मैट हुईं | उसने उन्हें बताया कि किस प्रकार ईसा ने 





विभिन्न स्थानों पर जाकर रोगियों की शुअ्वा की, ज्वंर का 
उपचार किया और यहाँ तक कि मनष्यों को मृत्यु के मुंह से 
भी निकाल लिया | उसी रात युवक सुब्बाराव ने एक स्वप्त 
देखा, जिममें भगवान्‌ की अंगुली उसकी. ओर उठी हुईं 
थी | उसने इस स्वप्त का अथ यह लगाया कि भगवान्‌ न 
उन्हें अपने मानव बन्धुओं को. संग्रहणी रोग से मु| 
दिलाने के लिये उत्पन्न किया है | 


भूख, कष्ट तथा थकान की तनिक मी पस्वाह न करते 
हुए. सुब्बाराब ने इस कठिन कार्य में सफलता ग्राप् करने 


के लिये २५ वर्ष तक घोर परिश्रम किया | उन्हें अन्ततः 


अपने कार्य में सफलता मिंलना इस बात का प्रमाण : है 
कि उन्हें अपने मूल सप्त में अद्ूट विश्वास था और उन्हें 
उसके लिये अमेरिका में अवसर भी उपलब्ध हुए | बाद मे 
तो वह अमेरिका के ही नागरिक भी बन गये थे। स्वप्न के 
बाद सुब्बाराब ने सर्वप्रथम ओषधियों . के सम्बन्ध. .में 
अध्ययन करने. का निश्चय किया। वह इस सम्बन्ध मे 
मद्रास मैडिकल कालेज के रजिस्ट्रार से मिले। संग्रहणी 
रेग के उपचार का पता लगा के उंनके विचार को 
सुनकर रजिस्ट्रार को हंसी आई, किन्तु वह उनकी उत्कट 
जिज्ञासा व॑ महत्वाकांज्ा को देखकर और यह जानकर बड़ा 
प्रमावित हुआ कि उनके मित्रों ने भी उनके अध्ययन के 

लेये आर्थिक सहायता देने का वचन दिया है| चार वर्ष 
बाद उन्होंने मैडिकल डिग्री तथा मास्टर आफ साइंस को 
डिग्नी प्राप्त कर ली | इसके पश्चात्‌ उनके चाचा न लन्द॒न 
विश्वविद्यालय में अध्ययन करने के निमित्त उन्हें ऋण 
देना स्वीकार करे लिया | : 


श्द |. 

लन्दन में इस प्रतिभाशाली युवक की उष्ण प्रदेशीय 
रोगों के अमेरिकी विद्वान ड|० रिचिड स्ट्रोंग से मुलाकात 
हुई | डा० स्ट्रौंग हाव॑ं्ड विश्वविद्यालय में प्रोफेसर थे। 

[० स्ट्रौंग नें बताया कि उसने मुझसे बहुत से ऐसे प्रश्न 

किये जिनका मुझसे कोई भी उत्तर नहीं बन पड़ा । मैंने 
ऐसा प्रखर बुद्धि वाला व्यक्ति कोई नहीं देखा । 

ड|० स्ट्रोंग ने सुब्बाराव को अमेरिका के हर्वड 
विश्वविद्यालय में उच्च शिक्षा प्राप्त करने का सुझाव दिया 
आर उन्होंने यह सुझाव स्वीकार कर लिया। अपने खच 
को पूरा करने के लिये वह भट्ठियों की दंखभाल और 
अस्पताल में नोकरी करते थे | 

शीघ्र ही मेधावी सुब्बाराव ने यह समझ लिया कि इस 
अनुसन्धान-कार्य के लिये बायोकैमिस्ट्री के अधिक शान को 
आवश्यकता है । विभाग के अध्यक्ष ने उन्हें उनकी उपाधि 
के आधार पर उस क्षेत्र के स्नातकीय शिक्षाक्रम में लेने 
पर आपत्ति की, किन्तु उन्हें एक वर्ष के लिये अस्थायी 
विद्यार्थी के|रूप में ले लिया । तीन मास के भीतर ही श्री 
सुब्बाराव को स्नातक समझ कर ले लिया गयां | 


रसायन विज्ञान की उच्च उपाधि प्राप्त करने तथा 


अपने अनसन्धान-कार्या के कारण श्री सुब्बाराव को हावंड 
यूनिवर्सिटी में प्रोफेसर का पद मिल गया | लेकिन उन्हें 
अनुसनन्‍्धान-काय में विशेष रुचि थी, अतएव जब उनके 
समक्ष लैडरले परीक्षणशाल। में अनुसन्धानकार्य करने का 
प्रस्ताव रखा गया, उन्होंने उसे सहष स्वीकार कर लिया । 


लैडरले परीक्षणशाला अमेरिकी सिनेमिड . कम्पनी की 


ही शाखा है | 

इस दवा तैयार करनेवाली कम्पनी की परीक्षणशाला 
में डा० सुब्बाराव ७ वर्ष तक निरन्तर बड़ी लगन से 
अनुसन्धान-कार्य करते रहे | कम्पनी ने उन्हें नौकरी देने 
का प्रस्ताव रखा, परल्‍्तु उन्होंने उसे स्वीकार नहीं किया.। 
जब उनको यह सुभभाया गया कि ३०० सहायकों तथा २० 
लाख डालर के वार्षिक बजट से वे अपना अनुसन्धान काय 
अ्रधिक अच्छी तरह कर सकेंगे तो वे अन्त में सीधे रूप में 
श्रनुसन्धान कार्य करने के लिये राजी हो गये.। 


१६४१ में सुब्बाराव के साथ काम करने वाले -वैज्ञान 


विज्ञान 


[ सितबर 


निकों ने फोलिक एसिड का पूरा रासायनिक विश्लेषण करने 
का निश्चय किया | यह एसिड पालक में बहुतायत से 
उपलब्ध होता है। टनों जिगर ( यक्वत्‌ ) इस्तेमाल करने 
पर उनको यह पता चला कि एक थन जिगर से दोदतिहाई 
ग्राम शुद्ध फोलिक ऐसिड प्राप्त 'होता है । पुराने तरीके से 
ऐसिड निकालने के लिये एक ग्राम पर लगभग २,००० 
डालर लगेंगे | ः द 

.. यह पदाथ परीक्षणशाला के कई जीवों के जीवन के 
लिये बहुत आवश्यक है। कम खून वाली मुर्गियों पर इस 
पदार्थ का सफलतापूर्वक प्रयोग "किया जा चुका है | इसके 
बाद प्रश्न यह उठा कि क्या मानव-जाति के लिये भी यह 
पदार्थ लाभदायक सिद्ध होगा ! और क्या इसे कम खर्च पर 
तैयार किया जा सकेगा ? 


१८४१३ में सुब्बाराव ने ९६ वैज्ञानिकों को इस सम्बन्ध 
में सामूहिक रूप से प्रयल्ल करने के लिये लगाया । जत्र उनका' 
एक प्रयोग असफले हो जाता तो वह कहते कि “ हम जान 
गये कि यह तरीका ठीक नहीं है, हम कोई दूसरा तरीका 
अपन/यंगे | हमें यह समझ लेना चाहिए कि अ्रसफलता का 
साम॑ना मनुष्य को ही करना पड़ता है ।” द 
... २० जुलाई १६४५ को डा2 सुग्बाराव के स्थाफ के 
सदस्य सुनहरे पीले रंग के चूर्ण के रूप में फोलिक ऐसिड 
का विश्लेषण करने में सफल हो गये । 

रक्त की न्यूनता से पीड़ित रोगियों को प्रतिदिन यह 
चूण खिलाया! गया । थोड़े ही दिनों में उनके चेहरे का 
रंग बदल गया और शरीर की मांसपेशियों की शक्ति भी 
बढ़ गईं । 


इसके बाद यह चूर्ण संग्रहणी रोग से पीड़ित रोगियों को 
खिलाया गया । २४ वष पूर्व सुब्बाराव के भाई की मृत्यु 
इसी रोग के कारण हुईं थी। पिचके गाल वाले रोगी, जो 
कठिनाई से थोड़ा बहुत पथ्य ले सकते थे, चूर्ण के रेन४ 
दिन के सेवन के. उपरान्त ही अच्छी तरह भोजन करने 
लगे । उनका अतिसार का रोग तथा.उनकी पेट दर्द की 
शिकायत बिलकुल दूर हो गई । एक सप्ताह के अन्दर हो 
वे घूमने फिरने लगे |... 

जब विशाल पैमाने पर इस पदार्थ का उत्पादन किया 


सैनू १६४२ ] 


गया' तो इसकी लागत २००५ डालर प्रतिग्राम से घट कर 
एक बीमार की दवा पर १४ सेन्ट तक रह गई । 


ढा० मुब्बाराव काम पर जाने से पूर्व दो घंटे तथा 


रात्रि को ५ घंटे तक नियमित रूप से अध्ययन करते थे। 


उक्त खोज करने के दौरान में तो कभी कभी उनको 
बिना आराम किये लगातार ३६ घरटे तक काम 
करना पड़ा । 


पेनिसिलीन और स्ट्रे प्योमा इसिन-ओबषधियों की न्‍्यूनताओं 


को अनुभव करते हुए डा० सुब्बाराव ने ऐसी कीयाशुनाशक 
ओपषधि की खोज शुरू की जो व्यापक रूप से “उपयोग में 
लाई जा सके। उनकी इस खोज के परिणामस्वरूप 
व्रोरियोमाइसिन नामक ओषधि का विकास हुआ । यह 
ओषधि उन सभी रोगों के लिये प्रभावशाली सिद्ध हुई जिन 
पर इससे पूव किसी भी दवा का कोई विशेष असर नहीं 
पड़ता था | इन रोगों में थइफस ज्वर, रोकी पव॑तमाला के 
प्रदेश में होने वाला ज्वर तथा' सूखा रोग भी शामिल है | 
डा० सुब्बाराव की सबसे बड़ी विशेषता यह थी कि 
वह दूसरे लोगों की आवश्यकताओं का' बहुत ध्यान रखते 
ये। वह कहा करतें थे कि "मैं दुनिया में खाली हाथों 
आया था और खाली हाथों ही जाऊँगा । उन्होंने अपन। 
सब कुछ दान कर दिया ताकि 'संसार से विदा लेते समय 
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ए७४2/7/0--योनि--गर्भाशय से शरीर के बाहर की 
ओर आने वाली स्त्री प्रजनन-प्रणाली । 

ए७8. 000०७8 -शुक्र-प्रशा ज्ञी--पुर्ष की 
प्रजनन प्रणाली जो शुक्रकीयों को ग्रन्थि से लिंग तक लाती है । 


एछलांड 08४0090 -वनिक्प ऊैसियोखा-- 
भ्र ण॒ की त्वचा को ढकने वाला, चर्बी तथा निर्जीब कोष्ठों 


का चिपत्रिपा, लसदार एक पदाथ | 


भारतीय आविष्कारक सुब्बाराव 


( प्रृष्ठ १८रे 


[ १७७ 


उनकी यह परोपकारबृत्ति 
यूनिवर्सिटी 


सत्र हिसाब-किताब साफ रहे ” 
उसी समय से प्रारम्भ हो गयी थी- जब वह हाथ 


: में शिक्षक थे। क्षय रोग से प्रत्त अपनी एक सहायिका को 


वह सेनियोरियम में रहकर आरोग्य-लाभ करने के लिये आठ 
वष तक प्रतिमास अपने वेतन का आधा भाग भेजते रहे | 
वह कहते थे कि मैं यह चाहता हूँ कि वह यह अनुभव 
करे कि दुनिया में उसकी पंखाह करने वाला भी कोई है ।' 
वह अज्ञात रूप से ज़रूंरतमन्दों को आर्थिक सहायता 
करते थे | अविवाहित होने पर भी उनको बालकों से बंहुत 
प्रेम था और बड़े दिन पर वे गरीब परिवारों के बालकों के. 
लिये मेँंठ ओर मोजन भेजते थे । 

'प्रासम्म से ही उन्होंने अमेरिका को बहुत पसन्द किया । 
मृत्यु से कुछ समय पूर्व उन्हें अमेरिकी नागरिकता के 
प्रमाणपत्र प्राप्त हुए थे | ते 

: ६ अगस्त १६४८ को सोमवार के दिन डा० सुब्बाराब 
का शात्तिपूर्वक देहावसान हो गया। कुछ समय पश्चात्‌ 
उनके. चर्च के पादरी ने उनके सम्बन्ध में अपने विचार 
प्रकट करते हुए कहा था कि डा० सुब्बाराव के निधान से 


_ मानव जाति को बहुत बड़ी क्षति पहुँची है । उन्होंने अपना 


एक भाई गँवा कर सत्र मनुष्यों को अपना भाई बना लिया 
और वह दूसरों के लिये अपने जीवन की भी आहुति दे गये । 


( यूनाइटेड स्टेट्स इन्फामेशन सर्वित्त के सोजन्य से 





का शेष ) 

ए७०॥५४०७०7७०--सें रुख एड--मेरुदरड बनाने वाले 
तेतीस छोटे छोटे अस्थिःखण्ड । 

४०४४४प)०७ -स््री में वस्ति प्रदेश के निचले छोर 
पर स्थित एक उथला उपादान, जिसमें योनि तथा मूत्र 


प्रणाली खुलती है । 
०0६ 88०--योक-थे ज्ञी --एक मास के गर्भपिए 


के ऊपर से सम्बद्ध योक हीन एक छोटी थैली | 








तीत्रतम गति ( जेट विमान ) 


श्री विश्व श्र्‌र्ति 





मनुष्य द्वारा दूरी पर विजय के प्रयत्न में आधुनिक्तम खोज जेट वायुयान हें 


लेख में पढ़ें | 





.... . हमारा अब तक जिस प्रकार के वायुयानों से परिचय 
है वे प्रायः सभी यान चक्रों ( प्रोपेलर ) से चलने वाले हैं । 
१६४१ में सर फ्रॉंक हिंट्ल ने यह प्रदर्शन कर के दिखाया 
कि वायुयान बिना यानचक्रों के अधिक तीत्र गति से उड़ाये 
जा सकते हैं। युद्धकाल में इस प्रकार के वायुय्ानों का 
सफलता पूर्वक प्रयोग भी किया गया । बिना यानचक्रो के 
चलने वाले इन वायुयानों को जेट विमान नाम दिया गया । 
युद्ध समाप्त होते ही वैज्ञानिकों का ध्यान इस ओर गया 
क्यों न इस प्रकार के विमानों का प्रयोग नागरिक उडडयन 
के लिये भी किया जाये | इस दिशा म॑ विशेष प्रय॒त्नों की 
आवश्यकता इसलिये अनुभव हुई क्योंकि यह अनुभव किया 
गया कि इस प्रकार के विमानों से तुलनात्मक दृष्टि से इंघन 
का व्यय बहुत कम हो जाता था। युद्गकाल में काम में 
लाये गये जेठ फाइटरों के अनुभवों के आधार पर १६४४ 
में नागरिक उडडयन के अनुरूप इस प्रकार के विमान 
बनाने के प्रयत्न आरम्म हुए | 
इस वष के आरम्भ में ब्रियेश ओवरसीज एयरवेज 
 करपोरेशन के एक जेट विमान डी. हैविलेंड कोमेट ने 
 लंडन से कलकत्ता तक की परीक्षणात्मक उड़ान ली थी, 
उस की प्रथम योजना अक्टूबर १६४६ में तैयार हुई, और 
इसने प्रथम उड़ान २७ जुलाई, १६४६ को-ली। इसकी 
चालमन प्रक्रिया को छोड़कर यह अआरायः सभी बातों में अन्य 
विमानों के संहश है। इसका आकार प्रंकार उतरने और 
विदा लेने की विधि भी अन्य विमानों की भांति है-। अन्य 


नबिमामों से इसकी विभिन्नता यह है कि यह :० ०० फीट 





। ठनकी कहानी प्रस्तुत 


विवि मिस मिड न्‍िभभी विनर नशिडशडिडिलिि नि शि लिन कीनरि लकी निलफि कि कभी कल कर ज मल ल लक लअअअअ अल आअाअाभभभ भर भा ७ ाााआआआआआए्एएएएनाएा 





( साढ़े सात मील से मी अधिक ) की ऊंचाई पर उड़ता. 
है जो कि अन्य विमानों की उड़ान की ऊंचाई से लगभग 
४० प्रतिशत अधिक है। इस की गति '५०० . मील प्रति 
घंटा है जो कि अन्य विमानों की गति से ६० प्रतिशत 
ग्रधिक है। यात्रियों के दृष्टिकोण से भी इस में एक 
विशिष्टता है। सामान्य विमानों में यानचकों को तीत्र गति 
से जो पक्के कभी-कभी अनुमत्र होते है, वे इस में अनुभव 
होते | 


इन विमानों क। नाम जेंट रखने का एक कारण है। 


प्रायः विज्ञान की प्रारम्भिक कक्षाओं में यह परीक्षण कराया 


जाता है कि ऊँचाई पर पानी रख कर उसके नीचे एक कांच 
की नली लगा देते हैं और उसे नीचे तक ला कर पुनः 
मोड़ कर ऊपर की ओर ले जाते है ओर उसके मुंह पर 
एक ऐसी नली लगाते हूँ. जिसका मुंह आंखों में दवाई 
डालने वाले ड्रापरों की नली की भाँति एक ओर से खुला 
हुआ ओर दूसरी ओर से तंग ( फुब्वारा, जेट ) होता है । 


“ऊपर से जब दबाव में पानी आता है तो तंग मुंह से 


निकलने के कारण तथा पीछे के दबाव के कारण उसका 
वेग बद जाता है। इसी भाँति इन विमानों के इंजनों में 
सामने एक खुला हुआ मुंह होता है जिस में से बहुत दबाव 


के साथ. वायु को अन्दर फेंका जाता है। दबाव के साथ 


आनेवाली यह वायु एक विशेष प्रकार के प्रकोष्ठ ( चेम्बर- 
कमरा ) में प्रविष्ठ होती हे । इस प्रकोष्ठ में इसके साथ 
पैराफिन या पेट्रोलियम तेल अथवा मिट्टी का तेले धीमे- 
धीमे मिलाया जाता है ' इन तेलों फे स्थान पर कोयले का 
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चूरा भी मिला कर परीक्षण किये गये हैं ओर उन में भी 


सफलता मिली है । प्रकोष्ठ में यह मिश्रण जलता है साथ 
ही वहाँ उत्पन्न गैसों से विस्फोग्न भी होता है। इन 
_विस्फोटनों के परिणाम से उत्पन्त गैसें बड़े वेग से बाहर 
निकलना चाहती है, पर गैसों के निकलने का. मार्ग बहुत 
छोटा रखा जाता है, इस कारण मार्ग के छोटे होने से 
बहुत अधिक दबाव से गैस बाहर निकलती है | परिणामतः 
जब गैस पीछे की ओर निकलेगी तो विमान को जोर से 
आगे की ओर धकेलेगी। इस प्रकार के निरन्तर धवकों से 
विमान निरन्‍्तर आगे बढ़ता रहता है। जिस छोटे से मुंह 
यह गैस निकलती है उसे अंग्र जी में जेट कहते हैं, यही 

स नामकरण का मूल है | द द 
ऊपर निर्दिष्ट कोमेट में इसी ढँग के चार जेट इंजन 
लगे हैं। इनकी विशालता के कारण इन्हें देत्याकार इंजिन 
का नाम दे दिया गया है। प्रत्येक इंजन के जेट पर जहाँ 
से गेसे बाहर फेंकी जाती हैं ५००० पौंड का. दबाव रहता 
है। इस का यान्त्रिक नियन्त्रण भी अन्य वायुयानों की 
अपेत्ता अधिक सरल है क्योंकि अन्य प्रकार के विमानों के 
अनेक यान्त्रिक उपकरण और नियंत्रण इसमें रखे ही नहीं 
गये । इसलिए नियंत्रण की सरलता के साथ इसकी देख-भाल 
में कम समय, कम परिश्रम और कम चालकों की 

आवश्यकता रहती है । 

जैत। कि ऊपर निदेश किया गया है इसकी उड़ान की 
ऊँचाई ४०,० ० फीट है'। यह ध्यान में रखना आवश्यक 
है यह विमान जितना ऊँचा उड़ेगा उतनी ही इसकी गति 
तीत्र होगी, कम ऊँचाई पर इस की गति कम होगी जब कि 
इंघन के व्यय की मात्रा में किसी प्रकार का अन्तर नहीं 
पढ़ेगा । अन्य प्रकार के विमान में ऐसी बात नहीं हैं, उन 
में ईंधन के इस प्रकार व्यय की सम्भावना नहीं होती | यह 
बताया गया है कि कोमेट में प्रति घंटा तीन टन इंधन 
( कैरोसीन तेल ) का व्यय होता है । अर्थात्‌ जब विमान 
४०,००० फीट की ऊँचाई पर ४०० मील प्रति घंग के 
हिसाब से उड़ रहा है तो भी तीन टन इंध्न प्रति घंटे 


व्यय होगा ओर जब यह हवाई अडडे पर उतरने के लिए. 


२५४०-१० ७ मील दूरी से ही ३ ०,० »| हे फीट की ऊँचाई 


तीब्रतम गति ( जेट विमान ) 


के अन्दर यह प्रबन्ध किया गया है 


[ १७६ 


से उतर कर नीचे २०,००० फीट की ऊँचाई पर आने 
गेगा और परिणाम स्वरूप इसकी गति कम हो गई होगी 


तो भी ३ टन इंधन प्रति घंटा व्यय हो रहा होगा | 


चालीस हजार फीट की ऊँचाई पर सामान्यतः 
वाथुमंडल का दबाव बहुत कम होता है, इस वायुमंडल में 
साँस लेने में मंयकर कठिनाई होती है | परन्तु कोमेट विमान 
उस में बैठे यात्रियों 
की केवल यही अनुभव होगा कि वे 5,००० फीट की 
ऊँचाई पर है | जब यंह विमान उतर कर २०,००० फीट 
की ऊँचाई पर आ जाता है तो विमान के अन्दर का 
दबाव समुद्र तल के बराबर होता.है। इसलिए अन्दर बैठे 
यात्रियों को कसी प्रकार की कठिनाई नहीं होती | . 

इसकी तीब्रगति. का एक यह भी लाभ है कि हवाई 

अडडे से विमानों को निदेश देने वाला ओर नियन्त्रण करने 
वाला विमान के पहुँचने से लगमग एक घंटा पूव ऋत॒ : 
सम्बन्धी पूर्व संवाद अधिकतम सद्दी रूप में बता सकता है | 
एक घंटा पूर्व विमान के अडड़े से ३२००-८०० मील दूर 
और ४०,००० फीट ऊँचाई पर होने के कारण ऋतु 
संबंधी खराबी के कारण उसे किसी अन्य अडडे पर उतरने 
का आदेश या परामश दिया जा सकता! है॥ और इस 
प्रकार के विमान को इसमें किसी प्रकार की-कडढिनाई नहीं 
होती । इस के विपरीत सामान्य विमान एक घंटा पूर्व अडडे 
से १४०-२०० मील प्रायः इस से भी बहुत कम दूरी पर 
होते हैं, किसी अन्य अडडे पर जाने में उन्हें.बहुत कठिन्नाई. 
होती है। क्‍ 
यह हिसाब लगाया गया: है. कि यदि जेट विमान का. 
अ्राकार प्रकार, बोक उठाने की शक्ति आदि- सामान्य 
विमान की भांति रखी जाये तो इस से व्यय में प्रति टन 
मील २० प्रतिशत कमी आ जाती. है, यद्यपि प्रगट रूप से 
एक घंटे में जेट विमान का इंघन व्यय आशिक दृष्टि से 
बहुत अधिक है, तोभी तीव्र गति के कारण व्यय कम 
हो जाता है । क्‍ 
विमानों की दिशा में हम लोगों ने स्वयूं नगण्य सी 
प्रगति की है परन्तु विदेशों में होने वाली प्रगति से हम 
आधखें सींज कर नहीं बैठ सकते | 


ए्‌ 





. से। 


भापंड विज्ञान शब्दावली 


श्री नरेन्द्र 


॥ 487-क०४॥--जन्मोपरान्त स्रवित पदार्थ-- 
गर्भ भिल्ली, अम्नियन तथा योक-थैली आदि का मिश्रित, 
कोष्ठ-समूहों का पदार्थसमूह जो प्रसव के बाद गर्भाशय के 
बाहर निकाला जाता है | | 

औयापरं०07--अम्निय न--गर्भाशय के भीतर म्र॒ण 
को चारों ओर से घेरने वाली भिल्लीदार पतली थैली; एक 
द्रव पदाथ, अम्निन्यातिक द्रव से भरी हुईं, जो धमक व 
धक्कों आदि से शिशु की रक्षा करता है। 

. 0708 --गुदा--अ्रंतड़ियों का बाहिरी द्वार | 

. औप्र/॑००४--ओ रिकिल्स-- हृदय के. दो पतली 
दीवालों वाले प्रकोष्ठ जो शिराश्रों से रक्त को ग्रहण करते 
और फिर पेशीयुक्त वेन्ट्रिकिल्स को पहुँचा देते हैं । 

.3]88000980-कज्ञास्टा सिस्ट--दूसरे: सप्ताह की 
अवधि में विकासगत रजार्ड के लिये प्रयुक्त नाम, जब कि 
रजाएड कोष्ठों की छोटी. व खोखली एक गेँद होता है | 

.8]004. 48]8708--रक्तद्वीप--अ्रतिअ्रल्पायुगत 
गर्भपिए्ड की योक-थैली के भीतर कोष्ठ-समूह के छोटे ज्षेत्र 
जिनमें: प्राथमिक रक्त कोष्ठों की. रचना होती है । 

3ि'07078) . 3.7"07॥608-शाखा 
वृक्त--पॉँच सप्ताह की आयु के गर्मभपिणंड के कण्ठ के 
पाश्वों पर स्थित घने कोष्ठ-समूह के दए्ड, जो तथाकथित 
श्वास-दरारों केबीच पड़े हैं; बाद में जबड़े, कान तथा 
कण्ठ-दीवालों की रचना में प्रयुक्त होते हैं । 


(%70]88०--कोमलारिथ -- हड्डी की जगह तथा 


उसके -पूर्वरूप के समान, गभपिणड में प्रयुक्त होने वाला 
अधपारदर्शी तथा कोमल एक- पदार्थ । 
(७)--कोष्ट--सब जीव-शरीरों के आकार की 
इकाई, जीव-पदार्थ का घिरा हुआ एक अत्यन्त छोया पदाथ । 
(0/9078). प्र०एां४१४०१७४ -- सेरेब्रियत्त 
वृत्ताध--मस्तिष्कीय कोष्ठ-समूह के दो विशाल पदार्थ-समूह 


जी स्नायवी संस्थान के उच्चतम सम : सम्बन्धी केन्द्र 'के 


- “सप्तान काम करते हैं । 


सम्बन्धी 


द ()070700'क॥7॥प्0) -- कोण्ड्रोक नियम--गर्भ- 
पिण्ड के मस्तिष्क के तले को साधने वाली, कोमलास्थि की 


. एक मोटी पत्ती जो बाद में कपाल की आधार-अस्थियों 


द्वारा स्थानान्तरित कर दी जाती है | 
, 0॥7७०7058076०8 -क्रोमोसोम्स--पशु या पौधे: 


के प्रत्येक कोष्ठ के भीतर निश्चित।रूप तथा निश्चित संख्या 


में पाए जाने वाले, विशेष पदा'थ के छोटे छोटे समूह । 

(0]0४७४७९०--क्ल्लीबेज” अथवा कोष्ट-विभा- 

जन-गर्मित रजाएड को अनेक कोष्टों में . विभक्त करने 
बाली विधि, मूल कायविधि जो सब जीवों के विकास काल 
में घटती है। 

(6078 -भगनासा--सत्री में एक छोटा, घुण्डी 
दार आकार, जिसकी तुलना स्थिति तथा' उत्पत्ति सम्बन्धी 
दृष्टि से पुरुष के लिंग से की जा सकती है | द 

(2067४--पघंयोग--ख््री की प्रजनन-प्रणाली के भीतरे 
पुरुपलिंग को ले जाने वाली तथा लिंग से वीयपांत 
की क्रिया । द 

(३ ०ए४४9--जन्मज्ञात ग्रवृत्ति--गर्भकालीन 


जीवन में अनुग्हीत गुणों व आ।ारों को बतलाने में प्रयुक्त 
विशेषण, वंशानुगत अथवा जन्मोत्तरकांल में व्रिकसित होने । 


वाली विशेषताओं से विभिन्न |. क्‍ 
(00008&--ने त्र-मिल्ली - नेत्रों के सामने की कड़ी व 
पारदर्शी खोल । क्‍ 
(7ए00'०४५४॥7॥--क्रिप्टोचिज ध--अ्रण्डकोषों में | 
अवतरित न होकर वस्तिप्रदेश में ही रह जानेवाली शुक्र- 
ग्रन्थ अवस्था; अस्वाभाविक अवस्था जिसमें अधिकतर 


: पुंसत्वहीनता का समावेश रहता है। . « 


(7ए00ए9--साइकलोपिया!--एक असाधारण . 
विकार, जिसमें या तो. केवल. एक ही. नेत्र होता है. अथवा 
दो नेत्र परस्पर जुड़ जाते हैं। क्‍ क्‍ 

79०04) 44080007॥ - गर्भ॑प्रस्थ।पी प्रक्रिया- 
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गर्भाशय की दीवाल में विकासगत रज़ाणड के प्रवेश के फल: 
स्वरूप, गर्भाशय के भीतर घटनेवाले परिवत्तन |... 

]00709) १8० --दन्‍्त झिनारी--गर्भपिए्ड के 
मुख के तल प्रदेश से भावी, मसूड़ों के भीतर की ओर उगने 
वाले कोष्छों की एक पत्ती, दन्त-कलिकाओं के सफेदी बनाने 
वाले कोष्ठ इसी से उत्पादित होते हैं । 

॥000#709 « दन्तीन -- सफेदी के ठीक नीचे स्थित, 
दांतों की हड्डीदार सतह | 


[/0[077'82770--डा यफ्रामः--वक्ष-कोठरी को. 


उदर-कोठरी से अलग करनेवाला आड़ा व पेशीयुत एक पर्दा। 
]00000777- -ऐक्टोडम---अ्रति  अल्पायुगत 
गर्भपिण्ड में कोष्ठों की ऊपरी सतह, जिससे त्वचा, स्नायवी 
संध्थान तथा इद्ध्रियां बनती हैं.। लत 
. श"ए०-- . में पिए्ड--गर्भजीवन के प्रथम दो 
मास की अवधि में व्यक्तिका नाम। 
[07707ए००2ए--" भषिण्ड- विज्ञान-- विकासगत 
जीव का विज्ञान | 
[%797ए०४० ॥)5०- गर्भपिएष्डीध चकती-- 
जीवन के दूसरे सप्ताह की अवधि में, गर्भपिण्ड के भावी शरीर 
दी. प्रतिनिधि, कोष्ठों की चयटी तथा चकतीनुमा एक पत्ती | 
.. श्ाक्ा7०0--दांतों की सफेदी--मानवीय दांत को 
कने वाला कठोर व चिकना एक पदार्थ | 
]77400:४॥0 2)9748-एऐण्डोक्रीन ग्रन्थियां 
रक्त में जीवनशक्किदायी रसायनों को खवित करने वाले 
विशेष अंग; ये स्सायनिक हार्मोन शरीर के.विविध भागों 


में स्थित अनेक अंगों की कायविधि को प्रभावित -अथव| 


नियंत्रित करते हैं । 
704604७४7--ऐण्डोडम--गर्भपिएडीय चकती 


के कोष्ठों की निचली सतह; इस सतह से पाचक-नली तथा. 


सहयोगी आकारों के नलों की रचना होती है । 
]99099778--ऐपीडिडायमिस--शुक्रअन्थियों 
को लिंग की ओर ले जाने वाली प्रणाली के साथ सम्बंधित 
करने वाली नलिकाश्रों का एक छोटा समूह; मध्यकालीन 
गुर्दे के अवशेषों से निर्मित | 
88088 ५७--६ फेगस-पाचक नली का 
पहला भाग, कण्ठ से आमाशय की ओ्रोर जाने वाला । 


गर्भपिंड विज्ञान शब्दावली 


[ १८१ 
507 8-॥॥07"ए0०7०-अतिरि क्त गर्भ-पिण्डीय- 
गर्भित र्जाण्ड से उत्पादित उन सब आकारों के लिये 
प्रयुक्त नाम, जो गर्भपिण्ड के शरीर्संयोजन में नहीं जाते | 
फछभा990४07--ग्भा घान--एक सक्रिय शुक्र 
कीट का एक परिपक्क रनाण्ड के भीतर प्रवेश, एक नये 
व्यक्ति की रचना हेतु इन दोनों का सम्मिलन । 

0 ७प४७-श्र ण--तीसरे से नौवें मास तक की गभ- 
कालीन अवधि के लिये मानवजीव को दिया गया नाम । 

7070970]608--मस्तकीय कोमल-स्थान - शिशु 
के मस्तक के ऊपरी भाग के कुछ क्षेत्र जो कपाल की हड्डी से _ 
पुरे नहीं गए हैं । 

0768पए--श्र ग्र-अं त ड्ी--एक मास की आ्रयुवाले 
गर्मपिण्ड के पाचक-संस्थान का अगला: छोर | 

७आं।9॥9-प जन न-अंत- 

(७७ए॥ं(8) 7५0७७/००---4जन न-घुणडो - द्विमा- 
सीय गर्भपिण्ड में, गभनाल के नीचे, निकली उत्तरप्रदेशीय 
दीवाल पर एक छोटी घुण्डीदार उभड़न; पुरुष में लिंग 
तथा ज्ली में मगनासा कीं रचना इसी आकार से होती है । 

(08५०7४४7॥ - बुहृताकारिता> सारे शंरीर 
अथवा किसी एक भाग का अति विशालाकारी हो जाना |. 

. ग-0078 -पांच सप्ताहवाले गर्भपिण्ड में कएठ 
प्रदेश के पाश्व पर स्थित दरारों का एक क्रम; जिनकी 
तुलना स्थिति तथा आकार की दृष्टि से निम्न पशुओं की 
श्वास-दरारों से की जा सकती है। क्‍ 

(07868--प्र जन न-ग्र.न्थेयॉ--पुरुष में शुक्र 
ग्रन्थि तथा स्त्री में डिंम्बन्ग्रन्थि |. क्‍ 

(प्री)9'78९प्रौपा -- ग्युबने क्युल्लम घुंक्र 
ग्रन्थियों को अण्ड-कोषों के भीतर खींच ले जानें वाली 
रेशेदार बन्धन । 

परि"४77०9.)॥700$%87--उभ्रय ज्िगी-प्रबू त्त-- 
एक दो व्यक्ति में दोनों जातियों के प्रजनन-अंगों के पाये 
जाने वाली अवस्था | 

प्र७णा9--हूनिया--उद्र-प्रकोष्ठ के बाहर अँत- 
ड़ियों का निकल' जाना | 

पाएव ७ए-पुच्छु अंतद्ो--एक मास वाले 

गर्भपिण्ड में पाचकनली का निचला अथवा पुच्छुल' भागी 


श्द२ ] 


पा 0छंा00०- होम न--रक्तसंस्थान में संचरित 
होने वाले, ऐश्डोक्रीन ग्रन्थियों से लवित शक्तिशाली 
रसायन, जो अनेक अंगों के काम का नियन्त्रण करते हें । 
पराा०-यीनिच्छद--योनि के निचले छोर को 
बन्द करने वाली, अलग अलग मुंठापे की मिल्ली | 
[7एक्ाकप00-रस्थिति-स्थापन--गर्भाशय की 


दीवाल में विकास-गत रजाणएड का प्रक्तष्ठान | 


[2पएए0) (७70)--ईं ग्विनल छिद्र!--बंस्तिं- 
प्रकोष्ठ को अण्डकोषों के साथ सम्बन्धित करने वाली उत्तर. 
प्रदेशीय दीवाल में एक विकार, खुला हुआ छेद; शुक्रः 


ग्रन्थियां इसी में होकर अश्डकोषों से अ्वतरित होती हैं । 
[76७ ४०६--अन्त र- लिंगी य--दोनों लिंगजातियों 


के अंगों अथवा विशेषताओं वाला एक व्यक्ति ! 
[लं5-नेत्र-पुतत्नी--नेत्र-्तारे को चारों ओर से 


फेरने वाला, रंगदार एक पदा | 


8]069 0०0 प0०७/॥४7७- लेंगरहान्पत द्वीप 
खसेएंड--शकर-उपयोग को प्रभावित करने वाले एक होमोंन, 


इन्सुलीन का खबण करने वाले विशेष कोष्ठों का, पैन्कियाज 
स्थित एक समूह |... 
[.0098--ओष्ठ-स्त्री के बाह्य प्रजननश्रंगों के 
(रों औओंर के विशेष आकांर वालें ओष्ठ । | 
].800-80706%) 
कोषीय सूजनें- प्रजन॑न-घुण्डी के दोनों ओर. उभड़ी हुईं 
सूजन, जो स्त्री में ओष्ठ तथा. पुरुष में अण्डकोष बनती हैं | 


],80780 -लैन्युगो-पंचंमासीय से नौमासीय. 
भ्रःण के सारे शरीर.पर छाई हुई महीन रोमावली जो जन्म 


के बाद अधिकतर लुप हो जाती है । 


>प्क्‍नन 


,87"एग5--ध्व नि-प्र को ष्ठ--श्वास-नल़ी_के ऊपरी . 


छोर पर स्थित ध्वनि उत्पादक कोठा' | ...... ... 

. ।शन्क्रिव8--अब य 4-फलियॉ--एक मास के 
गंमपिएंडीय शरीर के पार््बों पर उभड़ी हुईं सूजनें जो बाद 
में अवयव बनाती है। ही 

.. कपा'आ707--परि पक्की कर सख- पूए॑ विकसित 


होने की क्रिया प्रजनन-कोष्ठों के इतिहास में एक. विशेष 


स्थिति के लिये प्रयुक्त | 
3॥९९०शांप्रा- भ्रणु की अंतड़ियों में एकत्र हो 


विज्ञान 


6ज़0788--ओष्ठाण्ड 


. * [ सितम्बर 


जाने वाले, निर्जीव कोष्ठ, कफ व पित्त आदि का चिपचिषा, 
हरा पदार्थ । 

शछ्ा॥7प्४४00--मासिक स्र/व--गर्भाशय से 
प्रत्येक मास कुछ कोष्ठ समूह व रक्त का खबण होना; 
गर्भाशय के भीतर उठान व गिरान के जनन सम्बन्धी 
गनवरत चक्र का बाहिरी लक्षण । 

॥७४०१७/४--मे जो डर्म'--दो सप्ताह की आयु 
वाले गर्भपिण्ड में गभपिण्डीय चकती के कोष्ठों की बिचली 
सतह; मांसपेशियां, हड्डियाँ तथा अनेक ग्रन्थियां- मेजोडर्म 

मित्र होती हैं | " 

.॥08070[0708 -- में जोने फ्रो स!--गुर्दानिर्माण 
पर : दूसरा प्रयास, मध्यकालीन गुर्दा; दो महीने आयु वात्ते 
गर्भपिणड में घटने वाला जो कि अन्तिम गुद के निर्माण 
के बाद अधिकांश में विनष्ट हो जाता है। 

॥0%&70०09॥7.08-- मिट ने फ्रा १--गुर्द निम 
पर तीसरा अन्तिम प्रयास; यही वयरक-गुदां बनता है । 

7)]०४७7 ॥)7०७--मुइल्नरियन प्र णात्ियाँ 
--दसरे मास के दौरान दोनों “लिंगंजांतियों में विकास 
पाने वाली स्ली-लिंगी जनन-प्रणालियां | हा 

॥9५४०॥॥-- माइये ल््नि ”--कुछ सनायवी' तन्तुओं 
के चारों ओर खोल बनानें वाला एक चर्बीदार पंदार्थ । 

"एक 2800--स्नायवी पत्ती--तीन सप्ताह 


वाले गर्भपिणड में पाये जाने वाली, मोटी एकक्‍्टोडम की 
पचपती पत्ती । 


(089098007 --ओश्सी फिके शन'-- अ्स्थि-रचना! 
की विधि; कोमलास्थि. . के भीतर व॑ चारों ओर, .या दीले 
योगिक कोष्ठ समूहों की भिल्षियों में घट सकती है। : ... 

(0ए७7'ए--डिम्द-प्रन्थि---सत्री की जननअन्थि, 
जिसमें रजाएडों का निर्माण तथा परिक्कीकरण होता है । 

(0एपॉ७४४०7-डिम्बनग्न्थि से परिपक्क रजाणड 
की छूट | हे ह | 

()५४॥॥॥--रजा[णड । 

?99000---नाक की तली व मुख की छुत बनाने 
वाली, हड्डी तथा कोमल कोष्ठ समूहों की आड़ी धरन । 

?0४ए78--च्र रित वृत्त---उद्र-प्रकोष्ठ . के निचले 
भाग को घेरनेवाला अस्थि-ृत्त; जो कूल्हे प्रृष्ठ तथा वस्ति 
प्रदेश की हड्डियों का बना रहता है। 
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?078--लिंग । के | 
रत ्प्रा-फिल्ट्रम!'--ऊपरी . ओष्ठ 
केन्द्रीय, नालीदार भाग । द ' 


पां।कएफ - पिद्यू बरी--मस्तिष्क के तल पर 


स्थित एक ग्रन्थि; इसका खबण शरीर-बृद्धि, प्रजनन-विकास 
'तथा क्रिया को प्रभावित करता है । है 3. ५ पट 
2900008 -गमिल्त़्ी--गर्मित गर्भाशय की 
दीवाल में विकास प्राप्त, माता तथा' गर्भपिएड की रक्त- 
नलिकाओं के सम्मिलित केन्द्र के रूप में उपयुक्त, रक्तघनी 
कोष्ठों का समूह, गर्भपिएड की ओर आक्सीजन तथा 
भोजन भेजने वाला अंग | ० 2० 
270-४७॥७) --जन्म पृ वे--जन्मपश्चात जीवनकाल 
से जन्म-पूर्व, गर्भनीवन काल को अलग बतलाने वाला शब्द | 
?70070.४708-- रो ने फ्रेंस--एकं-मासीय . गेर्म- 
'पिण्ड के भावी कर प्रदेश में सवी जाने वाला. प्रथम गुर्दा 
पूरीतरह विजुतहों जाताहै।... ०: 
-0/08/90-प्रोस्टेट-- पुरुष में. मूत्राशय के आधार 


तल पर स्थित्त एक बड़ी ग्रन्थ; प्रजननःसंस्थान का 
एक भाग 


77 (0६70 - पुतली य मिल्ली -- 
छ. से आठ मास भ्रणण में नेत्र की पुतली को ठकने वाली 
एक पतली मिल्ली । + 

08०७0 ७४०॥--जी वविकाश्चन॒ क्रमगत 
पुनराबृत्ति - गर्भपिए्ड के विकास में उन आकारों की 
रचना के लिये प्रयुक्त शब्द; जो जीवों की केवल निम्न 
श्रेणियों में ही उपयोगी अथवा प्रमुख थे । 

. फजांए॥-नेन्रपर्दा - नेत्र को ढँकने वाली चेतन- 
शील मिल्ली; इसम॑ प्रकाश-प्रभावित होने वाले विशेष कोष्ट 
होते हैं | 

307'0पा॥ - अण्डफोष--पुरुप में वस्तति-प्रदेश के 
निचले छोर से लटकने वाली पेशी तथा त्वचा की दुह्री 
खोल, जिसमें शुक्र ग्रन्थियां रहती हैं । 

जप! पिएणशा--वरामांग परिस्थिति-- 
श्रान्तरिक अंगों की अ्स्वाभाविक स्थिति, जिसमें अस्वाभाविक 
रूप से बांयी ओर पाए जाने वाले अंग दाहिनी ओर 
ग्रवस्थित तथा दाहिनी ओर पाए जाने वाले बांयी ओर 
अवस्थित होते हैं | 


रच ._गर्भपिणड विज्ञान शब्दावली 


क्र 


'पर स्थिति एक एण्डोक्रौन ग्रन्थि, इसका खवण 


जो गर्भाशय की दीवाल को 


४ | हद 

5]:0007--अस्थि-कंकाल | ह द 

ह 50068 --सो न इट्स--तींन सप्ताह के गर्भपिण्ड 

में.पीठ के सहारे रचे गए, मेजोडम' के छोटे-छोटे टुकड़े 
जो बाद में मांसपेशी तथा मेरुखएडों को बताते हैं । 

'७06"/7--शुक्र--पुरुष के विशेष. प्रजनन-कीष्ठ 


अतिसूच्म, पुच्छुल जीव, जो तैर सकते हैं । 


09779.0808--साइनेप्से ज्ञ--यह त्षेत्र जिसमें: दो 
उथक स्नायवी कोष्ठों के तन्तु परस्पर निकट सम्बन्ध 
स्थापित करते हैं; अनुमानतः वह प्रदेश जहाँ पर स्नायवी - 
संकेत एक तत्तु से दूसरे में भेजा जाता है। 
+. 468068-शुक्र प्रन्थियाँ--पुरुष की विशेष प्रजनन 
ग्रन्थियां जिनमें शुक्रकीट बनते तथा पकते हैं । हि 
वाएगंत यराइडः--कए्ठ के आधारतल 
शरीर- 
टद्धि तथा व्यापक शारीरिक क्रिया को प्रभावित करता हे | 
488708--फ्रोष्ठ ्मूह--एक ही क्रिया' के लिये 
सम्बद्ध हुए. कोष्ठों के समूह है 


0०% - छैफाइ--इन्त बीज “>चार मास से 


सात मास वाले भ्रूण के मसयूड़ों में विकसित हुए. कोड 
समूह की नोकदार कलियां 


नर्म॑ से प्रत्येक भविष्य के 
अस्थायी तथा स्थायी दांत के लिये होती है | ही कफ 
4760॥6& -श्वास नल्ली--कणठ से फेफड़ों तक 
जाने वाली । का 

470%700]89/ -द्वोफोब्ज्र7-एक मास के 
गर्भपिण्ड को बाहर से घेरने वाले कोष्ठों की विशेष .सतह 
खोद खाती तथा बाद में 
गममिल्ली का भाग बन जाती है । 

एऋजा[6क॥ (07-- भें ना ल--गर्भपिएड को 
गममभिल्ली से जोड़ने वाली एक मोटी रस्सी, जिसमें होकर 
गर्भापेएओड की ओर तथा गर्म पिएड से तीन रक्तनलियां 
आ।ती या जाती हैं । 


ए7०००- मूत्र नत्नी--गुद्दों' से मूजाशय तक मूत्र 
को ले आने वाली प्रणाली | 

ए4७४06. प््०७--डिम्ध नत्रियां--गर्भाशय 
को डिम्बगन्थियों से सम्बद्ध करने वाली दो नलियाँ | | 

4७7एए४--गर्भौ शय-- ल्रीप्रजनन-संस्थान का 


मोगा पेशीयुक्र एक अंग, जो गर्भपिणड के अवस्थान हा 
क्षेत्र होता है | 


( शेष परद्ध १७७ पर ) 





नाचार 





भारत में यत्मा विरोधी मोौचा (बी० सी० जी० का चमकार) 


मनुष्य-जातिके कुख्यात, घातक शत्रुओं में से एक यक्ष्मा 
भी है। विश्वभरके सभी देशों की तुलना में भारत में इसका 
प्रभावन्षेत्र अधिक विस्तृत है । इसके कुप्रभाव से प्रतिवर्ष 
पांच लाख के अधिक व्यक्ति मृत्यु का श्रास बनते ऑर 
लगभग २. लाख मानव काम के अयोग्य बना दिए जाते हैं। 


मानव-जातिको इस सामाजिक एवं आर्थिक भयंकर 
शत्र से सुरक्षित रखना तब तक असम्भव है, जब तक 
मनुष्यों के आवास, आहार, आरोग्य जलप्रापण ओर 
सामान्य जीवन-स्तरः में आवश्यक सुधार न हो, तथा भारी 
संख्या में ज्ञुयरोग-आरोग्यशालाओों तथा अस्पतालों इत्यादि 
की समुचित व्यवस्था न हो | 
... भारत में, इस सप्रय यक्॒मा्रस्त रोगियों के लिए, कम 
से कम, *,००,००० विस्तरों, ४,००० आरोग्य-शालाओं 
१५ ००० सनद प्राप्त डाक्टरों ओर ६०,००० प्रशिक्षित 
दाइयों तथा स्वास्थ्य परिचारकोंकी आवश्यकता है, किन्तु 
हमारे पास केवल ११,२६० विस्तरे, ११९ आरोग्यशालाए 
२०० डाक्टर और ४००३ दाइयां हैं । अकेली उपरोक्त 
संस्थाओंकी स्थापनाके लिए. १०० करोड़ रु० से अधिक 
खर्च का अनुमान है। 

इस अन्धकारपूण प्रष्ठभूमि म॑ यदि कहीं आशा की 
किरंण दिखाई देती है तो वह है यक्ष्मा-निरोधक बी० सी? 
जी० का टीका, जिसका प्रयोग, अस्तर्राष्ट्रीय-यक्तमा-मोर्चा के 
तत्वावधान में, अब तक १,४०,००,००० बच्चों एवं नव- 
बयस्कों पर किया जा जुका है। चेकोस्लोवाकियाने जहां 
१ वर्ष की अवधि में अपने देश के लगभग ३०,००,००० 
व्यक्तियों कों यह दीका लगा' कर अपनी सारी नववयस्क 
आधबादीको इस रोग के आक्रमण से सुरक्षित कर लिया है, 
वहां जापान में पिछुले वष से अब तक ३,००,००,००० 
व्यक्तियों को यह टीका लग चुका है ओर रूसमें तो प्रत्येक 


नवजात शिशु के लिए यह टीका अमिवार्य ही है। अत तक : 


विश्व भर में कोई ,००,००,००० व्यक्तियोंकों यह टीका 
लग चुका हे | 


बी० सी० जी० के आविष्कार का सेहरा फ्रांस के दो 
वैज्ञानिकों श्री कालमेट ओर गुइरिन--के सिरपर ही बँघेगा 
क्योंकि उन्होंने ही लगभग ३२० वषे पूर्व इस महोंप्रध का 
आ।विष्कार किया था | 

१६५१ से लेकर २५ वष तक के लगातार प्रयोग तथा 


_तजन्य प्रभाव से जो अनुभव प्राप्त हुए, उनसे प्रकट है कि 


यह महोषध जहां यक्ष्मा से सुरक्षित रखने के लिए चमत्कारी 
प्रभाव रखती है, वहां किसी भी हानिप्रद प्रभाव से .सर्वथा 
रहित है । इसके लिए दत्तिण अफ्रीका के एक दिन के 
नवजात शिशुका उदाहरण ही पर्याप्त होगा, जिसका जन्म 
क्लोम-यक्ष्मा-पीडित मांसे होने के कारण, उसे जब यह 
टीका लगाया गया, और भूल से, ओषधि की मात्रा सामान्य 
सात्रा से १ ४० गुणा अधिक प्रयुक्त की गईं, तब भी २० 
महीनों तक उसपर किसी प्रकार का कुप्रभाव न देखा गया 
ऋ्रर वह सवथा स्वस्थ बना' रहा' | ः 

पिछुले २५ वर्षो में यूरोप आदि देशों के अनुभवों से 
लाभ उठाकर, भारत सरकारने, विश्वसस्वास्थ्यसंघ तथा 
संयुक्त राष्ट्रीय-शिशु संकट-फंड ( यूनि सेफ ) की सहायता से, 
१६४८ में, इस टीके का श्रीगणेश मारत में किया और 
इस समय यह देश के सभी राज्यों में प्रचलित है, तथा 
अगले दो वर्षों में इसका ओर अधिक विस्तार हो जाएगा । 

यक्ष्मा अपना प्रभाव बच्चों एवं नव वयस्कों पर विशेष 
जमाता हैं। देश के कुछ शहरी क्षेत्रों में ५५-४३ प्रतिशत, 
१५ वर्षीय व्यक्ति इस रोग से प्रभावित पाए गए हैं। 
अनुभान है कि भारत में १७ करोड बच्चे ओर युवा ऐसे 
हैं जिन्हें इस रोग से बचाने की आवश्यकता है। ओर 
पश्चिमी देशों के अनुभवों के आधार पर यह कह। जा सकता 
है कि यदि श्थ्रगले पाँच वर्षों म॑ नवजात शिशुओं के 
अतिरिक्त उन सभी व्यक्तियों को भी बी० सी० जी० का टीका 
लगा दिया जाए जो अ्रभी तक इस महाराक्षुस के पंजे में 
नहीं फंसे, तो १४-१० वर्ष की अ्रवध्या में इस ,भयानक 
शत्र के हाथों पीडित होने तथा मरने वालों की संख्या में 
८० प्रतिशत की कमी हो सकती है । 








जड़वा शिशु तथा विकूत आकार 


मू० ले० मार ट शी गिल्वर्ट अनु० श्री नरेन्द्र 











विज्ञान के पिछले दो अंकों में “गर्मस्थ शिशु की कहानी के कुछ अंश दिये गए थे। अंतिम अध्याय पाठकों के 
अवलोकनाथ इस अंक में दिया जा रहा है । जुड़वां शिध्रु तथा विक्ृत आकारों की मार्मिक व्याख्या इस लेख में देखें । 





. एक प्रसव में एक शिशु के जन्म की स्वाभाविक 
अवस्था से साधारण विचलन एक ही प्रसव में एक से 
अधिक शिशुओं का जन्म है। उपयु क्ष उदाहरण की साक्षी 
के लिये निम्नलिखित अंकगणन। प्रस्तुत की जा सकती है 
जो कि एक ही प्रसव में एक से अधिक शिशुओं के जन्म 
के सम्बन्ध में एक विश्वास योग्य अंकगणना है।-- 
प्रति ८५ शिश-जन्मों में एक बार यमज शिशुओं का जन्म 
होता है; एक ही प्रसव में तीन शिशओं का जन्म प्रति 
७२२५ शिशु-जन्मों में होता है; एक प्रसवगत चार 
शिशुओं का जन्म एक बार प्रति ६१४१२५ शिशु-जन्मों 
में; पांच शिशु एक साथ प्रति २२००, ६२५ शिकशु- 
जन्मों में, तथा प्रत्येक ४४३७०५३१२५ शिशुओं के जन्म 
म॑ एक बार एक ही प्रसव में छः शिशुओं का जन्म एक 
साथ होता है | 
एक प्रसव म॑ एक से अधिक शिशुओं के जन्म के 
विवरण में उदाहरणस्वरूप यमज शिशुओं के विकास का 
विवरण उपयोग में लाया जा सकता है। प्रारम्भ में ही यह 
इंगित कर देना आवश्यक है कि प्रथक यमज तथा संयुक्त 
ग्रमज अथबा' जुड़वा दो प्रकार के यमज शिशु होते हैं। 
साधारणुतः नियमित रूप से एक बार म॑ डिस्‍्ब्रग्रन्थि में 
एक ही रजाणएंड पकता है. आर फिर गरमित हो जाने 
की सम्भावना के साथ िम्बग्रन्थि से छोड़ दिया जाता है | 
उपर्युक्त तथ्य तथा' वास्तविकता ही, मनुष्य जाति में एकाकी 
शिशुओं के जन्म के आधिक्य का कारण है। कभी कभी दे। 
जाएह अथवा दो से अधिक गरजाएणद पककर डिम्बग्रन्थि 


से एक साथ मुक्त कर दिये जाते हैं ओर यदि ये सब रजाणड 
गर्ित हो जायें तथा गर्भाशय के भीतर समुचित स्थितियों 
म॑ प्रतिष्ठित हो जायँ तो परिस्थिति के अनुसार दों या दो 
से अधिक भ्र.णों का विकास हो जायगा । उपयक्त प्रकार से 
उत्पन्न हुए यमज शिशु, अपने आनुवंशिक गुणों की 
प्रात की दृष्टि से, एक ही माता पिता के दो शिशुओं के 
परस्परेक सम्बन्ध से अशबिेक निकट सम्बन्धित नहीं होते 
हैं। यह कहना उचित होग/ कि इस प्रकार से उत्तन्न हुए 
व्यक्ति एक समुदायी जन्म के सदस्य हैं। उपयक्त वर्णन 
प्रथक यमज शिशुओं का उदाहरण है--दो स्पष्ट तथा 
भिन्न व्यक्ति विशेष परिस्थितियों के वश एक माता के 
गर्भ से एक ही समय उत्पन्न हो गए हैं। इस प्रकार से 
उत्पन्न हुए. यमज शिश एक समान अथवा विपरीत लिंग 
जाति के हो सकते हैं और यह आवश्यक नहीं है कि 
साधारण भाई बहिनों से अधिक समानता उनके आकारसों 
आर रूप में हो । 

प्रथक यमज शिशुओं के विपरीत संयुक्त अथवा यमज 
जुड़वां वह शिश हैं जो कि विकास की अल्पायुगत स्थिति 
मानव में जीव की शक्ति की दृष्टि से एकाकी जीव थे-- 
अर्थात्‌ वे शिशु एक शुक्रकीय के द्वारा गर्मित किये गए 
एक ही रजाएड से निर्मित हुए थे। उस रजाणएड पर 
अथव। उसके भीतर किन्हीं अज्ञात तथा अस्वाभाविक 
परस्थितियों के प्रभाव के फल स्वरूप, गर्भित रजाणड 
एक व्यक्ति के रूप में विकसित होने के स्थान पर दो 
व्यक्तियों में विकसित हो जाता है। इस प्रकार उत्पन्न 


१८६ ] 
हुए. जुड़वां शिशु स्वभावतः समान प्रकृति के ही 
आनुवंशिक गुणों को ग्रहण करते हैं तथा! गर्भाघान के समय 

उभयी गर्भमिष्ली ह 
“८ एकाकी गर्भमिन्ली 





(चित्र ३४ ) गर्भाशय के भीतर जुड़वां बच्चों की 
दो सम्भावित स्थितियाँ | 
ब्र--भूठे जुड़वां, ए्रथक मिल्लियों वाले तथा गर्भा 
शय की दीवाल पर अलग-श्रलग स्थितियों पर प्रतिष्ठित | 
ब-सच्चे अथवा समरूपी जुड़वां, एकाकी कमिल्ज्ी 
तथा एक ही स्थान पर प्रतिष्ठित | 


ही लिंगजाति के निर्धारित हो जाने के कारण ग्रावश्यकत। 
के अनुसार ये संयुक्त जुड़वां शिशु एक लिंग जाति के ही 
होते हैं। गर्भाशय के भीतर अपनी जीवनावधि में ये एक 
ही गर्भभिल्ली से सम्बद्ध होते हैं। इनके आ।म्तरिक अंगों के 
सूक्म आकारों में भी समानता होती है--उपयुक्त कथन इस 
सम्भावना के आधार पर है कि संयुक्त जुड़वां में से प्रत्येक 
शिशु को साधारण विकासके लिये समान साधन तथा 
समान परिस्थितियाँ मिलें । दो व्यक्तियों के आकार तथा रूप 


में इतनी अधिक स्पष्ट समरूपता होने के कारण ही इन 


शिशुओं के लिये--समरूपी शिशु-यह नाम प्रचलित हो 
गया है । 

एक प्रंसवमें बहुशिशुओं के जन्म'सम्बन्ध में यदि यह 
प्रस्तावन उपयुक्त हो सकती है' कि स्वाभाविक आकार से 
विचलन, साधारण और नियमित विकासात्मक कार्यविध्षियों 
में उत्पन्न अधिक अथवा कम मात्रा के प्रतिरोधों के परिणाम 


हैं तो यह आशा होंगी कि विकासकालीन प्रतिरोधों और 
विश्नों के घटनें के काल तथा उनके प्रभाव की मात्रा 


2. 


का अनुप्कनार यमजत् अथवा जुड़वापन के [वाबध अश पाए 


विज्ञान 





| सितम्बर 
जाने चाहिये । वास्तव में ऐसा होता भी है--दो स्पष्ट 
तंथा प्रथक यमज शिशुओं से लेकर पूर्णरूप से संयुक्त 
जुड़वां शिशुओं तक, बीच की सब स्थितियां इस प्रकार के 
शिशुओं के जन्म में पाई गईं हैं। ऐसे दृष्टान्त भी 
मिलते हैं कि यद्यपि दो यमज व्यक्ति स्पष्ट हैं, पर तब भी 
समान आकार के नहीं हैं--एक शिशु लघु आकार का. 
तथा कम विकसित हो सकता है | इस तरह के उदाहरणों 
में कमी कभी ऐसा भी होता है कि निर्बल शिशु अपने 
शरीर में रक्तसंचार के लिये दोनों की एकाकी गर्भभिल्ली 
से ही नहीं, परन्तु अपने निबल शरीर के संयोजन द्वारा 
भी स्वस्थ तथा स्वाभाविक शिशु पर निर्भर होता है । 
उपयुक्त प्रकार के आकार-भेंद के अ्रतिरिक्त ओर सब 
प्रकार के संयुक्त यमज अथवा जुड़वां शिशु भी पाए जाते 
हैं--दोनों शिशु समान आकार के तो हों, परन्तु स्पष्ट रूप 
से प्रथक नहीं, अ्रथवा दोनों शिशुओं के शरीरों के मध्य 
कोई विशेष भाग एकाकी हो | इस. प्रकारके संयोजन 
आंशिक दृष्गि से कम संयुक्र भी हो सकते हैं-जजेसे दोनों - 
घड़ों के मध्य एक कम्पनशील दण्ड; अथवा' विस्तृत अंश , 
का संयोजन भी पाया जा सकता है-जजैसे तथा कथित 
स्पाम के यमज, जिस संयुक्त यमजों अथवा जुड़वाँ 
शिशुओं के शरीर वस्तिप्रदेश, वक्तु-प्रदेश अथवा उदर- 
प्रदेश पर विस्तृत रूप से संयुक्त हों (चित्र--२५) | अन्तिम 
दृष्टान्त अधिकतर राक्षुसी आकारों के उदाहरण हैं तथा इ 
प्रकार के यमज-शरीरों में इतने अधिक अंश में आन्‍्तरिक 
अस्वाभाविकताएं तथा विषम परिस्थितियाँ उत्पन्न होजाती 
हैं कि यह शिश कदाचित्‌ हीजीवित रह पाते हैं। ऐसे 
उदाहरण भी पाए जाते हैं जिनम॑ यमज़-शरीर साधारणतः 
स्पष्ट तथा' प्रथक हों, परन्तु यग्मता के कुछ प्रमाण 
अवश्य हों--युग्मता के प्रमाण, शरीर की किसी सीमित 
भाग की युग्मावस्था से लेकर शिश-शरीर के दाहिने तथा 
बाए अधोंगों में लगभग अव्यक्त तथा अस्पष्ट भेद तक 
युग्मता के विविध श्रंशों का प्रदर्शन कर सकते हैं। विविध 
अंशों में युग्मावस्था के पाये जाने के प्रमाण पहले कहे गए 


अनुसन्धान-तथ्य का ओर अधिक अनुमोदन करते हैं. कि 


साधारण विकासात्मक क्रिया-विधियों में विश्न के फलस्वरूप 
यमज-अवस्था उत्पन्न होती है, तथा युग्मावस्था का अंश 
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अशत विश्ञोत्पादक प्रभाव की मात्रा तंथा विध्नप्रघगन के 
तप्य पर निर्भर होती है | 





( चित्र ९५ ) संयुक्त जुड़वां शिशुत्ं के विविध नमूने 
ञ्र-वक्त-प्रदेश के निचले भाग पर जुड़े हुए | 
ब- वक्ध प्रदेश तथा उद्स-प्रदेश पर जुड़े हुए। 
स--मेरु दर्ड के निचले सिरे पर जुड़े हुए। 
द--वस्ति प्रदेश तथा निचले अवयव के बीच_ पूरे 
जुड़ें हुए 
गर्मित रजारड के गर्भाशय की छोटी दीवाल में स्वाभा" 
बिक रूप से प्रतिष्ठित होने की जगह कभी कभी कम उपयुक्त 
स्थान में रजाण्ड स्थापित हो जाता है, इस परिस्थिति में भी 
विकृत आकार अथत्ा राज्षसी आकारों की उत्त्तिहोने की 
सम्भावना रहती है। जिन गर्भ-नलिकाओं में होकर रज[एड 
गर्भाशय को जाता है, विविध कारणों से गर्भमित रजाणएड 
उन्हीं नलिकाओं के मीतर ही प्रतिष्ठित हो सकता है-: 
इस प्रकार गर्भ-नलिका वाली गर्भावस्‍था साधारण भ्रत्ण के 
विकास को अधिकतर पूरा नहीं होने देती क्योंकि छोटे 
अ्रकार वाली तथा पतली दीवालों वाली गर्भ-नलिका ऐसे 
साधनों और सुविधाओं को प्रस्तुत नहीं कर सकती है जो 
कि विकासगत श्र के द्वारा बांछित विशाल फैलाब तथा 


जुड़वां शिशु तथा विक्ृत आकार 
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समुचित गर्भभिल्ली के निर्माण में सहायता दे सके। उपर्युक्त 


स्थान से भी कम अनुकूल तथा अनुपयुक्त श्रवस्था' रजाएंड 


की स्थापना के लिये वह होती है. जिससे कि गर्भित रजाएंड 
डिम्बप्रणाली के धरातल पर अथवा उदर प्रदेश की आन्तरिक 
सतह पर प्रतिष्ठित होता है। इस प्रकार स्थापित हुए 
अण नियमानुसार प्रसवकाल तक की विकसित अवस्था 
प्राप्त करने में असफल होते हैं; ओर यह अस्वाभाविक 
अवस्था माता के लिये भी अधिकतर सांघातिक होती है। 

मानव शरीर के लगभग सभी अ्रेगों तथा भागों के 
विकासकाल में वह स्थितियां सदा आती हैं जब कि बाहिरी 
प्रतिकूल, परिस्थितियाँ अथवा' कोष्ठों की कुछ श्रन्तर्निहित 
कमियां ( जिनका प्रभाव विकास कार्य पर पड़ता है) 
ञ्रंगों के विकास में रोक, स्वाभाविक विकास-मार्ग से 
बविचलन अथवा किसी एक अंग के विकास में आधिक्य 
उत्पन्न कर सकती हैं | किसी अंग पर पड़ने वाले इस प्रकार 
के प्रभाव उस अंग में विशेष अस्वाभाविक अवस्था 
उत्पन्न कर देते हैं। अस्वाभाविक गर्भ-विज्ञान. के उपयंक्ष 
मूल-तथ्यों को स्पष्ट करने का एक वूसरा तरीका निम्नलिखित 


. है--प्रत्येक अंग अथवा भाग के लिये आकार-भेद वाली 


तथा अस्वाभाविक अवस्थाएँ एक अथवा अनेक हो 
सकती हैं ओर यह अजस्थाण किसी भी व्यक्ति में प्रगट हो 
सकती हैं जिसके शरीर में वह अंग अथवा भाग अस्वोभाविक 
रूप से विकसित हो जाता है। इस स्थान पर विविध प्रकार 
के आकास्भेदों में से उन्हीं का वर्शन आवश्यक तथा. 
अभीष्ट है जो कि अधिकतर पाए जाते हैं ओर आंशिक 
दृष्टि से कम विकृत आकार हैं | 
शिशु की मुंखकृतिं में सबसे अधिक साधारण 
अकारमेद की अवस्था सम्भवतः एक अथवा अनेक भागों 
का चौड़ा हो जाना है। गर्भावस्‍था में दूसरे मास में 
गर्भपिण्ड के विकासंकाल के अन्तर्गत मुखाकृति के विकास 
का विवरण यह तो स्पष्ट कर ही देता है कि अल्पावस्था 
में मुखाकृति के सब मांग अपेक्षाकृत चोड़े होते हैं-- 
मुख-छिद्र अत्यधिक चौड़ा होता है, नाक चौड़ी ओर चपटी 
होती है तथा नेत्र एक दूसरे से अधिक दूरी पर स्थित होते 
हैं। यदि विकासकाल की इस स्थिति में प्रतिरोध उत्पन्न 
हो, तो एक ऐसे व्यक्ति का जन्म हो जायगा जिसेम कि 


परदे 


उपयक्ष गर्भपिए्डीय स्थिति के सब चिन्ह प्रदर्शित होते 
होंगे - मुख-छिद्र के कोने परस्पर सम्बद्ध होने में सम्मवतः 
असफल हो गए हों, नासिका चौड़ी ओर चपटी हो जिसमें 
ऊपरी बाह्याकार की रचना बिल्कुल नहीं हुई हो अथवा 
उसका कम विकास हुआ हो तथा नेत्र अधिक दूर 
स्थित हों । मुखाकृति के विकासकार्य में प्रतिरोध का 
परिणाम अधिकतर हेयरलिप' अर्थात्‌ शावक-ओष्ठ की 
रचना होता है, जिसमें नाक के नीचे वाले गड्ढे के एक 
अथवा दोनों ओर ऊर्ध्बोष्ठ ( ऊपरी-ओष्ठ ) अधिक या कम 
फट हुआ होता है ( चित्र--२६ अर )। यह विकास- 
कालीन प्रतिरोध कभी कमी इतना अधिक प्रमावशील होता 
है कि ऊध्वोष्ठ के साथ साथ ही मुख की ऊपरी छुत -- 
तालू भी फथ हुआ। होता है ( चित्र--२६ ब )। उपयक्त 
ग्रस्वाभाविक अवस्थाएँ उस समय उत्पन्न होती मानी जाती 
हैं जब॒कि ऊपरी जबड़े तथा समीपवर्त्ती भागों की रचना में 
प्रयुक्त कोष्ठसमूहों के अनेक दणडों के सम्बद्धीकरण में 
असफल हो जाय । मुखाकृति के स्वाभाविक विकासकाल 
में घटने वाले प्रथक प्रथक अनेक कोष्ठसमूहों में पारस्परिक 
ओर जटिल अनक सम्बद्धोकरण होने के ही कारण ऐसा 
प्रतीत होता है कि शिशु की मुखाकृति उन क्षेत्रों म॑ से एक 
है जो कि अस्वभाविक विकास के द्वारा अ्रत्यधिक प्रभावित 


हो सकते हैं । 


शिशु के नेत्र भी अनेक आकार-प्रकार के आकार-भेदों 
का प्रदर्शन कर सकते हैं--हो सकता है कि प्यूपिलरी 
मेम्बरेन अर्थात्‌ पुलली की भिल्ली, जो गर्भ के चोथे से 
छुठवें मास तक पुतली को साधारणतः ढँके रहती: है, जन्म 
के पूव लुप्त होने से विफल हो जाय, इस 
परिणाम स्वरूप वह मभिल्ली पुतली को -पूरी तरह अ्रथवा 
विभाजित रूप से ढँके रह सकती है। अल्पावस्था की नेत्र- 
प्यालियों के कोनों के सम्बद्ध हो जाने में विफलता के 
फलस्वरूप नेत्र-बिन्दु फण' हुआ अथवा दरास्युक्त पाया 
जा सकता है ( चित्र--रे६ द ) कभी-कभी ललाट के मध्य 


में एक नेत्र ही विकसित हो सकता है, परन्तु इस अस्वामा- 


विकता के साथ साथ मस्तक प्रदेश के अन्य क्षेत्रों में 
इतने ऋषिक अंश की अस्वाभाविकता पाई जाती है कि ऐसे 


विज्ञान 


परिस्थिति के: 


[ सितम्बर 


नेत्र वाला व्यक्ति प्रव तक जीवित नहीं रह पाता है 
( चित्र-रेद स ) | 





चित्र ३६ ) चेहरे के विषिध आकृति-विकार 

अ--दो दरार वाला ओठ 

ब>दरार वाला तालू, एंक दरार वाले ओठ 
के साथ 

स--साइक्नोपिया--मध्य स्थित एकाकी ने७, जिसके 
ऊपर सूडनुमा नाक निकली हुई है । 

द- दरार वाली नेत्र-पुतली | 

क--मस्तक के पाशवां पर, कानों के चढ़ने में 
विफलता छोटा मुह तथा कमजोर जबड़े । 


ख-आकार-विकृत कान, जिनमें कान बनाने 
वाली कुंड घुरिडियां परस्पर सम्बद्ध नहीं हुईं हैं । 


आकारसेद के सम्बन्ध में यह भी हो सकता है कि शिशु की 
अवशणेन्द्रिय---कान, कण्ठप्रदेश के समीप वाली अपनी 
गर्भपिण्डीय स्थिति से स्वाभाविक स्थिति में अ्बतरित न हो 
पाये--यह अवस्था सम्मवतः निचले जबड़े के विकास में 
अबरोध के कारण होती है, यदि इस कारण नहीं तो: 
निचले जबड़े के कम विकसित होने वाली अवस्था 


गा 


सन्‌ १६५४२ ] 


ताथ-साथ तो अवश्य पाई जाती है | भीतरी श्रवशेन्द्रिय से 


मस्तिष्क तक समुचित सम्बन्ध स्थापित करने वाली आवश्यक 


नाड़ियाँ यदि अपने विकास अथवा आकार-बद्धि में विफल 
हो जाय॑ तो शिशु में जन्मजात बहरेपन की अवस्था हो 
सकती है | यह तो बतलाया ही जा चुका है कि बाहिरी 
कानों का निर्माण कोष्ठसमूहों की सात या आठ छोटी छोटी 
घुण्डियों के पारस्परिक सम्बद्धीकरण के द्वारा सम्पूरित 
होता है, सम्बद्धीकरण का काय यह सम्भावना प्रस्तुत कर 
देता हैकि इस कार्य में विन्न पड़ने पर बाहिरी कानों के 
आकार तथा उनकी सुषड़ता में विविध आकार-भेंद वाली 
अनेक अवस्थाएँ उत्पन्न हो सकती हैं ( चित्र--+रेद ख ) | 

मुख के भीतर दन्त-किनारी के ऊपर यदि स्वाभाविक 
संख्या के अ्रतिरिक्त दन्‍्त-कलियों की आकार-जद्धि बाहर की 
ओर हो जाय तो दांतों की संख्या तथा उनकी स्थिति के 
सम्बन्ध में विविध आकार-भेदशील अवस्था उत्न्न हो सकती 
हं। निम्न-जाति के पशुओं में पाए जाने वाले श्वास-िंद्रों 
के समान आकार वाले दरारों के क्रम, जो कि गर्भस्थ 
शिशु के कण्ठप्रदेश पर स्थित होते हैं, शिशु के कण्ठ पर 
छोटी छोटी बन्द सूजनें पेंदा कर देते हँ--यह सिल्ट' सम्भव 
है कि पूरी तरह लुप्त न हों ( यह सूजनें + ये तो दनिकारी 
नहीं होती हैं, वरन्‌ रोग-कीयाणशुओं के संक्रमण के लिये 
उपयुक्त केन्द्र-स्थल बन सकती हैं ओर इनको हृटा देना 
आवश्यक है । 

शिशु के धड़ पर प्रगटठ होने वाले अनेक आकारःमभेदों 
का वन पहले ही आ चुका है--बाँह की जड़ से 
वस्तिप्रदेश तक उद्रप्रदेश के पाश्व के सहारे फैली हुई, 
गर्भपिण्डीय अवस्था वाली दुग्ध-ग्रन्थियों के क्रम की रेखा 
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के सद्दारे कहीं पर भी अतिरिक्त दुग्धश्रन्थियां विकसित 


हो सकती हैं । अतिरिक्त दुग्बग्रन्थियों के विकास के साधा: 


रणुतः इतने अधिक दृष्टान्त पाए जाते हैं कि एक विशाल 
जन-संस्था की अंकः गणना पर यह पायागया कि सम्मिलित 
रूप से उस संख्या के छुठे भाग के दोनों लिंग-जाति के 
सदस्यों में यह अतिरिक्त दुग्ध-ग्रन्थियां देखी गई । गर्भपिएडीय 
जीवन के दो मासों में सम्भवतः पाई जाने वाली पूछ, 
कभी कभी जन्म तक स्थायी बनी बनी रहती हे--शिशु के 
शरीर में एक से तीन इंच लम्बे कोमल ओर मांसल टूँठ 


जुड़वां शिशु तथा विक्रत आकार 
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के समान यह पूँछे अधिकतर शिशु के नितम्बों में छिपी 
होती हैं। गकारमभेद के सम्बन्ध में ऐसी अवस्था की 
सम्भावन/ भी है जब कि हाथ तथा पैरों पर अंगुलियां 
अथवा अँगूठे अतिरिक्त संख्या में विकसित हों, अथवा 
समीपवर्ती अ्रंगुलियां तथा अंगूठे परस्पर संयुक्त हों। 


अँगुलियों तथा अँगूठों के सम्बन्ध में यह आकार भेद 


सम्मवतः हथेली तथा तलवों की नालियों में अंगुली ञ्रथवा' 
अँगूठों को प्रतिचिन्दित करते समय उत्पन्न हो जाते हैं । 
गर्भास्थत शिशु के विकासकाल के विवरण में यह 
तो पहले ही बतलाया जा चुका है कि मानव शरीर की 
दीब-अतस्थियों की रचना का प्रारम्भ उन अश्थियों के 
कोमलास्थिप्रतिरूपों के निर्माण से होता है और फिर धीरे- 
धीरे कोमलास्थि पदार्थ को कठोर अ्रस्थि-पदाथ के द्वारा 
स्थानानतरित करके दीघे-अस्थि की रचना सम्पूरित होती 
है | इस द्ग्रश्थि की आंकार-बइद्धि लम्बाई में उत समय तक 
होती रहती है, जब तक कि अपनी विकासगत अवस्था में 
कोमलास्थिप्रतिरूष अध्थिषयदा्थ के द्वारा पूरी तरह 
स्थानानतरित न हो जाय । अस्थि-पदार्थ का विकास प्रतिरूप 
की कोमलाह्थि के अन्तिम अंश को स्थानान्तरित कर चुकने 
के समय -तक ही होता है, ओर उस समय तक प्राप्त 
आकार ही अस्थि का सम्पूर्ण स्थायी आकार होता है । 
स्वाभाविक और नियमित परिस्थितियों में, कोमलाश्थि- 
प्रतिरूप का विकास और उसकी आकारबृद्धि इतने समुचित 
रूप से होती है कि वंश तथा. जाति की प्रकृति के 
अनुसार उस नूतन व्यक्ति को अपनी अस्थियों में एक औसत 
आकार प्राप्त हो जाता है। प्रसव से पूव अथवा प्रसवकाल 
के उपरान्त, दोनों विकास-कालों के अन्तगंत, -कोमलाए्थि- 
प्रतिरूप के विकास की गति को विविध प्रकार के विष्न तथा 
विरोध कम या अधिक कर सकते हैं; ओर विकास-गति में 
उत्पादित बिभेदों का प्रभाव विकासकोल की अवधि पर मी 
पड़ सकता है। स्वामाविक कालावधि के पूव ही कोम- ' 
लाध्थि-पदार्थ का स्थानान्तरेत हो जाना शिशु के शरीर में 
बौनापन ला! देता है ओर इसके विपरीत कोमलास्थिप्रंतिरूप 
के आकार में स्वाभाविक से अधिक विशालता के परिणाम: 


स्वरूप बड़ी अध्थि के निर्मित होते जाने के कारण देत्याकार 
की उत्पत्ति हो जाती है | 
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अस्थियों में आकारपरिवत्त न के समकाल ही उनकी 
संख्या में अधिकता अथवा कमी पैदा हो सकती है । संख्या! 
की दृष्टि से संबसे अधिक प्रचलित उदाहरण मेरुखणडों 
तथा' पसलियों म॑ अतिरिक्त अस्थियों की स्थापना है। पेचीले 
विकास की अनुगामिनी, ये अस्थियां कमी कमी अपने 
विकासकाल में प्रतिकूल परिस्थितियों ' में भी पड़ जाती हें, 
दृष्टान्त. स्वरूप--बन्षप्रदेश के अस्थिकंकाल का निर्माण 
स्वभावतः दो अस्थि-भागों के संयोजन के द्वारा उत्पन्न होता 
है; दोनों अ्रस्थि-माग प्रत्येक पसलीक्रम के निचले सिरे 
से अलग अलग संयुक्त होते हैं; इस निर्माण-कार्य में 
विकासकालीन प्रतिरोध दरास्युक्त एकवज्षास्थि-कंकाल की 
रचना कर देगा | 

शिशु के आन्तरिक अंगों में, गर्भपिए्डीय स्थिति के 
आकारों तथा रूपों के स्थायी बने रहने का प्रदर्शन हो सकता 
है ओर अधिकतर ऐसा होता भी है। दोनों ओरिकिल्स' 
अर्थात्‌ हृदय के प्रकोष्ठों के बीच वाला छिंद्र, जो कि 
श्र णीय जीवन में निष्किय फेफड़ों से बचाकर रक्त को सीधा 
शरीस्संचार में प्रवाहित करता है, शिशु तथा वयस्क मनुष्य 
दोनों में ही स्थायी बना रह सकता है। अंग-गणन। के अनुसार 
प्रत्येक चार व्यक्तियों में एक वयस्क मनुष्य में इस छिद्र के 
कुछ चिन्ह पाये जाते हैं, परन्तु यह आकार-दोप इस प्रकार 
स्थित होता है कि हृदय के उन दोनों प्रकोष्ठों के बीच रक्त 
नहीं के बराबर मात्रा में रिस पाता है। यदि कभी यह छिंद्र 
अधिक चोड़ा होकर स्थायी बना रहे तो नवजात शिशु में रक्त 
विभक्त होकर फेफड़ों से अलग प्रवाहित हो निकलता है 
तथा इस परिस्थिति के फलस्वरूप इस आकारदोष से 
शिशु के रक्त में पीली आभा उत्पन्न हो जाती है--रक्त में 
इस दोष के फलस्वरूप उत्पादित शिशु की अवस्था साधा- 
रणतः नीले शिशु के नाम से प्रचलित है ( अर्थात्‌ दूषित 
रक्त वाला शिशु )। इस अवस्था के अधिक उग्र हो जाने 
पर, शिशु अपने भीतर श्वास के रुद्ध हो जाने के परिणाम 
स्वरूप मृत्यु को प्राप्त हो जाता है । 

दो मास की आयु के गर्भपिण्डीय शरीर में प्राथमिक 
भोजन“नली को कोष्ठों की ठोंस डाट बन्द किये होती हैं,कमी 
कभी यह डाटे स्थायी बनी रहकर शिशु की आँतों तथा 
कण्ठस्थ मोजन-नली को पूरा या आधा बन्द कर देती हैं । 


विज्ञान 
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ग्रतों तथा कश्ठस्थ भोजन नल्ली के इन डाटलगे खणरड़ों 
को शिशु के जीवन की रक्त के हेतु चीर कर के अलग 
हटा देना आवश्यक है | एक मास की आयु के गर्भपिए्डीय 
शरीर के गुदा-द्वार पर आँतों के बाहिरी छिद्र को बन्द करने 
वाली भिल्‍्ली भी स्थायी बनी रह सकती है ओर इसके 
फलस्वरूप छिंद्रहीन गुदा की रचुता' हो जाती है | अंकगणना 
के आधार पर वयस्क मनुष्यों की दो प्रतिशत संख्या में 
शरीर की लघु-आँतों के एक भाग से सम्बद्ध छोटी और 
बन्द एक थैली होती है---इस यैली के पूर्वविकासके अध्ययन 
से यह पता चलता है कि पाँच सप्ताह की आयुवाले गर्भपिएड 
की योक-थैली का यह वह अवशेष है. जिसके द्वारा योक- 
थैली का संयोजन प्राथमिक भोजन-नली से था, योक-यैली 
का वह डणठल परिस्थितिव्श कदाचित स्थायी बना रह 
गया है। योक-थैली का यह स्थायी डण्ठल कभी कमी 
आँतों से नामभिप्रदेश तक बढ़कर आ जाता' है तथा' नाभि- 
स्थल में उसका' एक द्वार शरीर के बाहर की ओर हो जाता 
है, परन्तु यह अवध्था बहुत कम उदारहरणों में पाई जाती 
है। गर्भावस्‍था के दूसरे मास में उत्पन्न हुई स्वाभाविक 
अवस्था--अल्पकालीन गर्भानालीय हर्निया' (जिसमें आ्राँतों 
का' कुछ भाग गर्भनाल में अवतरित हो जाता है) कभी कभी 
स्थायी रहकर शिशु के शरीर में जन्मजात गर्मनालीय 
हर्निया' की अवस्था उत्पन्न कर देती है। 


मनुष्य शरीर के आन्तरिक अंगों की अतिविलज्नण तथा 
अद्धु त एक अवस्था में शरीर के वाम पाश्व॑ में पाए जाने 
वाले सब अंग ( हृदय तथा आमाशय आदि ) दाएँ पाशव॑ 
में स्थित होते हैं और स्वाभाविक रूप से दाएँ पाश्व॑ में 
पाए जाने वाले अंग ( जैसे यकृत, पित्त कोष्ठ तथा 
'ऐपेणिडक्स' आदि ) शरीर के वाम पाश्व॑ में स्थित होते 
हैं। इस प्रकार की अवस्था' को प्रदर्शित करने वाले शरीर 
के आन्तरिक अंगों की तुलना यदि साधारण मानव शरीरों 
के आन्तरिक अंगों से की जाय तो स्पष्टतः यही निष्कर्ष 
निकलेग! कि एक अवस्था दूसरी का प्रतिबिम्ब है--शरीर 
के सब अंग दोनों उदाहरणों में समान सापेन्निक स्थिति तो 
ग्रहण किये होते हैं, परन्तु शरीर के विपतक्षीय पाश्वों में 
प्रतिष्ठित होते हैं | विपक्षीय पाश्वों में आन्तरिक अंगों वाली 
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इस अवस्था के कारण तथा विकांस-इतिहास पूरी तरह 
अभीतक नहीं समझे जा सके हैं | 


प्रजनन तथा मूत्र संस्थान के स्वाभाविक विकास के लिये 
गर्भसस्‍थ शिशु के शरीर के भीतर घट्नेवाली पेचीली कारय- 
विधियों तथा जटिल रूपपणित्त नों ( जेसे पेचीली स्थिति- 
स्थापना, विकास प्राप्त करके गर्भावस्‍था में ही प्रलुप्त हो 
जाने वाले आकारों की रचना, विविध भागों के संयोजन 
करने वाली कार्यविधियां तथा अंगों की स्थापना करने वाले 
कायविधान ) के कारण ऐसे अनेक अवसर उत्पन्न हो 
जाते हैं जिनमें ग्रसाधारण विचलनों उत्पत्ति हो जाय | 
यह सम्भावना बनी रहती है कि गुर्द, जो कि सबसे 
पहले वस्ति प्रदेश में निर्मित होकर अन्त में उद्रप्रदेश 
में स्थायी स्थिति ग्रहण करते हैं, कदाचित्‌ वस्तिप्रदेश के बाहर 
नआ सकें। गुदों के ब्राह्माकारों से निर्मित होने वाली 
संग्रहकारी प्रणालियां तथा उनके ऊपर की ओर स्थित मूत्र- 
निस्तारक नल्निकाओं के पारस्परिक संयोजन स्वाभाविक 
कार्यसंचालन के लिये आवश्यक है। यदि दोनों का संयोजन 
समुचित रूप से न हो पावे ओर मूजत्र-निस्तरक नलिकाएं 
अपना कांय प्रारम्भ कर दें, तो मूत्र परिस्थितिवश नलिका' के 
भीतर ही भरा रहेगा! ओर इसके कारण नज्िका सूज जायगी 
: तथा गुर्दों में फफोले पड़ जायंगे | यदि यह सूजा हुआ गुर्दां 
अधिक बड़ा हुआ तो स्वाभाविक गुर्दे के कायसंचालन में 
गहन बाधा उत्पन्न हो जायगी | 


शिशु की शुक्र ग्रन्थियां स्वाभाविक विकास की अवस्था म॑ 
उदरप्रदेश के बाहर अण्डकोषों में उतर जाती हूँ, इस 
सम्बन्ध में यह सम्भव हो सकता है कि शुक्र-अन्थियों का 
अवतरण पूर्ण रूप से सम्पन्न नहों ओर शुक्र प्रन्थियां 
वक्ष्तिप्रदेश में ही रक जाय॑-शक्रग्नन्थियों की यह दशा 
क्रिप्योचिज्म अथांत्‌ गुप्त श॒क्रग्नन्थि कहलाती है ओर 
इस दशा में शुक्रग्रन्थियाँ सदा पुंसत्वहीन होती हैं | यदि वह 
छिंद्र, जिसमें होकर उदरःप्रदेश से अण्डकोषों का अवतरण 
होता है, अवतरण के उपरान्त पूरी तरह बन्द नहीं हो पावे 
और आआँतों का एक माग इस छिंद्र में घँस जाय तो वह 
अवस्था उत्पन्न हो जायगी जिसको इग्बिनल इर्नियां कहते 
है | कभी कभी शिश्न, जो कि लघुआकार वाली जनन-खुण्डी 


जुड़वां शिशु तथा विक्रृत आकार 
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के विस्तृतविकास के फल स्वरूप अपनी आकारप्राप्ति करता 
है, अपने स्वाभाविक आकार को नहीं प्राप्त कर पाता है । 
मादा शिशु में उन दोनों जनन्रणालियों के निचले 
सिरों का संयोजन कमी कम्ती अपूर्ण रू जाता है, जो कि 
संयुक्त होकर मध्यस्थित एकाकी गर्माशय तथा योनिमाग 
की रचना करते हैं,--इस अवस्था में दो गर्भाशय 
निर्मित हो जाते हैं। कभी कभी योनि-द्वार को बन्द करने 
वाली मिल्‍्ली (हाइमन अर्थात्‌ योनि का पर्दा) स्वाभाविक 
से अधिक मोटी होकर लगभग पूरी तरह छिद्रहीन हां 
जाती है| द 
गर्भपिर्डीय अवस्था वाली॥ प्रजनन-संस्थान की . उमय- 
लिंगी प्रकृति ऐसे अस्वाभाविक अवसर उत्पन्न कर देती 
है जिनके कारण विपरीत लिंगजाति के अप्रयुक्त आकार 
स्थायी बने रह सकते हैं अथवा इन आकारों का विकास हो 
सकता है--इस अवस्था के फलस्वरूप. मानव- शरीर में 
हमोंफ्ोडाइटिज्म' अर्थात्‌ उमयलिंगी प्रकृति विकास पा जाती 
हैं । ऐसी प्रकृति वाले व्यक्तियों के शरीर में शुक्रप्रन्थियाँ 
दोनों ही पाई जाती हैं | मानवजाति में इस प्रकार के अनेक 
उदाहरण मिलते है, परंतु इस बात का कोई प्रमाण नहीं मिल 
सका है कि ये दोनों जननम्थियाँ सक्रिय हों-अर्थात्‌ एक 
ही मनुष्य के शरीर में गमघारण योग्य रजाएड तथा परिपक् 


_ श॒क्रकीय एक ही समय अथवा कुछ काल के अन्तर पर भी 


उत्पन्न हो सकें | ऐसे उमयलिंगी व्यक्ति दोनों लिग जातियों 
के आन्तरिक तथा बाह्य जननांगों का मिश्रण अपने शरीरों 
में प्रदर्शित करते हैं--उनके शरीर में गर्भाशय, योनि, 
प्रोस्टेस्ग्रन्थि. तथा शक्र-यैली जैसे आन्तरिक अंग तथा 
शिश्न, अण्डकोष ओर दुग्घग्रन्थियां जेंसे बाह्य अंग भी पाये 

जाते हैं। उपयक्त प्रकार की उभयलिंगी प्रकृति वास्तव में 
संची-उभयलिंगी अवस्था कहलाती है | 

एक दूसरी प्रकार की उभयलिंगी प्रकृति के उदाहरण भी. 

पाए जाते हैं--एक स्पष्ट लिंग-जाति के प्रतीत होने वाले 
व्यक्ति में कमी कभी दूसरी लिंग-जाति के कुछ आन्तरिक 
जननांग विकसित हो जाते हैं। ऐसी अवस्था में उस शरीर 
के मीतर दोनों में से किसी लिंगजजाति ' के जननांग उतने 
विकसित नहीं हो पाते हैं जितने कि एक लिंगजाति वाले 
स्वाभाविक वयस्क मक्य में | 
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गर्मस्थ शिशु के स्वाभाविक विकास-मार्ग से विचलन-- 


इस सम्बन्ध में किये गए आधुनिक अध्यन के फलस्वरूप 


अस्वाभाविक अवस्था के कारणों में दो प्रकार के प्रभाव 
पहचाने गए हैं। आ्तरिक प्रभाव गर्भोपेणड के शरीर के 
भीतर अपना काय करते हैं, ओर बाह्म प्रभाव वह है जिनमें 
माहिरी वातावरण तथा बाहिरी परिस्थितियां गर्भपिणड 
को प्रतिचिन्हित करती हैं--ये दोनों प्रकार के प्रभाव शिशु 
के आकारमभेंद के कारण हो सकते हैं। कुछ आकार-ेद 
आनुवंशिक होते हैं जो कि एक वंश से दूसरे वंश में 
क्रमानुसार प्रकट होते रहते हैं--नियमित संख्या से अधिक 
अंगुलियों तथा अंगूठों की उपस्थिति अस्वाभाविक अवस्था 
का आनुवंशिक गुण माना जाता है। ऐसा प्रतीत होता है 
कि एक मानव जीव में इन अस्वाभाविक गुणों का 
निर्धारण हो जाता है और फिर साधारण आनुवंशिक 
गुणों के समान ही ये अस्वाभाविक गुण भी एक वंश से 
दूसरे वंश में पहुँचते रहते हँ--नेत्रों का वण बड़ा उपयुक्त 
दृष्टान्त हैं | 

गर्भपिण्ड के शरीर में, तथा शिशु अथवा वयस्क 
मानव में भी शक्तिशाली ऐश्डोक्रीन ग्रन्थियों की 
अस्वाभ/विक अवस्था उत्पन्न हो सकती है| यह अस्वाभाविक 
ग्रन्थियां जोब के विकासमार्ग तंथा' उसके विकास की प्रवाह- 
गति में पखित्त न उत्तन्न कर देंगी, दृष्टात्त--मानव शरीर 


के विशाल आकार तथा लघु आकार ( बोौनेपन) को जन्म 


देने वाली प्रकृति, गर्भपिए्ड तथा शिशु के शरीर में 


[मक £ (७ 4१7०५, की. (आन 
उपस्थित थायराइड पिट्युचरी ग्रन्थियों के अस्वाभाविकः 


काय-सम्पादन से सम्बन्धित है। विकास-मार्ग से अनेक 


विचलन सामूहिक रूप में घटती है, जिसका कारण यह 


. विज्ञान 


| सितमवर 


समझा जाता है कि विकास की अल्पावस्था' में एक छोट 
विन्न अस्वाभाविक आकास्बृद्धि के एक पूरें धाराप्रवाह को 
जन्म दे देता है। तीन सप्ताह की आयुवाले गर्भपिण्ड के 
मस्तक की ओर के भाग मे पेदा हुआ एक अज्ञात विश्न 
सामूहिक आकार-नेंदे वालों एक परिस्थिति उत्पन्न कर देता 
है जिसमें साइक्कोपिया ( एक नेत्र वाली अवस्था ) 
कम विकसित मश्ततष्क, विक्ृृत नाक, निचले जबड़े के 
वेकास में अवरोध, स्वाभाविक स्थिति से स्थानच्युत हुए 
कान आदि अवस्थाएँ पैदा हो जाती हैं । 

आ।न्तरिक प्रभाव के सहयोग में बाहिरी प्रभाव भी 
अस्वाभाविक रूप को जन्म देते हैं। गर्मपिए्ड के बाहिरी 
वातावरण में उम्र प्रकृति का विन्न उसके स्वाभाविक विकास 
में अवरोध पैदा कर देगा । अधिक उम्र विप्नकारी परिस्थिति 
में गर्भपिण्ड की मृत्यु भी हो सकती है। आकारस्मेद 
उत्पन्न करने वाले बाह्य प्रभाव विशेषकर गर्भभिल्ली के 
कार्य-संचालन से सम्बन्धित हैं। गर्भमिल्ली के द्वारा,गर्भपिणड 
के लिये भोजन, जल तथा आक्सीजन यदि समुचित मात्रा 
में प्रात्त नहीं किया गया, तो गर्भपिण्ड के विकास में विश्न 
पड़ सकता है ओर इसके फलस्वरूप विविध प्रकार के 
अस्वाभाविक रूप उत्पन्न हो जांयगे । यदि माता के रक्त 
द्वारा गर्भभिल्ली में पहुँचे हुए पदार्थों में किन्हीं विशेष 
विटामिन अथवा धातु अंशों की कमी हो तो गर्भपिण्डीय 
शरीर में दांतों तथा अस्थियों का अल्वाभाविक अथवा 
प्रतिरद्ध निर्माण हो सकता. है | गर्भभिन्नी के द्वारा विपैले 
पदार्थां का शोषण, जो कि गर्भपिण्ड के लिये हानिकारी 
हों, मस्तिष्क अथवा दूसरे किसी अंग के स्वाभाविक 
विकास को शेक सकता है| 





विज्ञान-प्रं मियों से निवेदन 
विज्ञान के ग्रचार में सक्रिय सहायता आप करना चाहें तो ५ या १० हिन्दी प्रेमियों का 


पता दें जिनको आप जानते हों ओर उन्हें पत्र लिख कर ग्राहक बनने के लिए उत्साहित कर 
सके | हम आप के आदेश से उन पतों पर विज्ञान के नमूने या बी० पी० भेज देंगे । 


“ सम्पादक 


हमारा प्रकाशत पुस्तक 


१- विज्ञान प्रवेशिका, भाग १--विज्ञान की. प्रारम्भिक 
बातों की उत्तम पुस्तक -ले० श्रीगमदास गौड़ एम० 
ए.० और प्रो” सालिगराम भागव एम०,एस.सी०; ।+) 
स्कूल में पढ़ाने योग्य पुस्तक 5ले० 
:मूं* ॥०). 
” प्रों० गोपालस्वरूप भागव - 


. प्रो० सालिगराम भांगव एम० एससी' 
३--मनोरझ्नन रखायन-लें० प्रो 









भाष्य ---प्राचीन गणित ज्योतिष सीखने का सब से सुलभ 
उपाय--ले० श्री महाबीरप्रसाद श्रीवास्तव बी० एस- 
सी०, एल० टी०, विशारद; छः भाग मूल्य ८०) | इस 
लेखक को १२१००) का मंगलाप्रसाद पारितोषिक 
.. मिला है। 
५--वेंज्ञानिकों परिमाख--विज्ञान की विविध शाखाओं 
की इकाइयों की सारिशियाँ--ले० डाक्टर निहाल- 
करण सेठी डी० एससी०; १) द 
ई--समीकरण मसीमांखा-- गणित के एम० ए० के 





द्यार्थियों के पढने: योग्य--ले० पं० सुधाकर द्विवेदी; 


प्रथम भाग १॥॥) द्वितीय भाग ॥“) 
७-निशोयक ( डिटमिंबेदख ) गणित के एम० 
. के विद्यार्थियों के पढ़ने योग्य--ल्ल ० प्रो” गोपाल कृष्ण 
गदे और गोमती प्रसाद अग्निहोंत्री बी० एस-सी ०; ॥।) 
८--बत्रीज ज्योपिति या भुजयुग्म रेखागशित--इंटर- 


मीडियेट के गशित के विद्यार्थियों के लिये--लें?-- 


डाक्टर सत्यप्रकाश डी० एससी०, ९) - 
€--त्रषो और वनस्पति--लोकप्रिय विवेचन - ले ० 
श्री शंकरराव जोशी ; |”) 
१० --सुवर्ण का री- ले० श्री गंगाशंकर पचौली; |) 
११--विज्ञान का रजत जयन्ती आंक- विज्ञान परिषद्‌ 
... के २७ वर्ष का इतिहास तथा विशेष लेखों का संग्रह १) 
१२--व्यज्भ-चित्रण--(कार्दन बनाने की विद्या )- लें 
» एल० ए० डाउस्ट; अनुवादिका श्री सनव्कुमारी 
एम ए०; १७५ पृष्ठ, सैकड़ों चित्र, सजिल्द २) 


३--मिट्टी के बरतन- चीनी मिट्टी के बरतन कैसे बनते 


हैं, लोकप्रिय-ले प्रो” फूलदेव सहाय वर्मा; १७५ 
प्रंष्ठ; ११ चित्र; सजिल्द २) ( अप्राष्य ) 


कि मल को  १६--कमल्न पेवंद-ले० श्री 
“सूथ चखिद्धान्त- संस्कृत मूल तथा हिन्दी विज्ञान- 


 १४--वायुमंडल्ष->-ऊपरी वायुमंडल का सरल वर्शुन-- 


ले०-डाक्टर के० बी० माथुर, सजिल्द, २) द 
१५--लकड़ी पर पाल्तिश- पालिश करने के नवीन ओर 
पुराने सभी ढंगों का व्योरेवार वणन । ले०-डा० गोरख- 
प्रसाद और श्री रामरतन-सटनागर, एम श्श्८ 

: पृष्ठ, ३१ चित्र, सजिल्द; ४) ( अप्राप्य ) | 
शंकरराव जोशी; रे०० 
पृष्ठ; २० चित्र; मालियों मालिकों ओर कृषकों के. 
लिये उपयोगी, सजिल्द; २) द 


९७--जिल्द्साजो--इससे सभी जिल्दसाजी सीख सकते 


हैं, ले० श्री सत्यजीवन वर्मा, एम० ए० सजिल्द, २). 


 १८--तैरना-- तैरना सीखने की रीति अच्छी तरह सम- 


भाई गई है| ले०--डा० गोरखप्रसाद, मूल्य ९) ... 
१६--खरल विज्ञान-खागर प्रथम .साग“सम्पादक 
डाक्टर गोरखप्रसाद | बढ़ी सरल ओर रोचक भाषा 
में जन्तुओं के विचित्र संसार, पेड़ों पॉधों की अचरज- 
भरी दुनिया, सूर्य, चन्द्र, ओर तारों की जीवन-कथा - 


तथा भरतीय ज्योतिष के संक्तितत. इतिहास का वन 


है । सजिल्द मूल्य 5) ( अप्राप्य ) 
२०--वायुमण्डज्न की सुद्ष्म दृवाएँ--ले०--डा० 
.. सन्तप्रसाद टंडन, डी९ फिल० मूल्य ॥॥) क्‍ 
१--खाद्य और स्वास्थ्य--ले*--डा* ऑंकारनाथ 
. परती, एम० एसनन्‍सी०, डी० फिल* मूल्य ॥) 
२१२--फोटोग्राफी--लेखक श्री डा० गोरख प्रसाद . 
डी० एससी० ( एडिन ), फोर्येग्राफी सिद्धान्त . और. 
प्रयोग का संक्षिप्त संस्करण, सजिल्द मूल्य ४ ) | 
२३--फल संरक्षण--फलों की डिब्बाबन्दी, मुर्बा जेम, 
जेली, शरबत अचार, चटनी सिरका, आदि बनाने की 
पूर्व पुस्तक- ले० डा" गोरखप्रसाद डी० एससी० 
और श्री वीरेन्द्रनारायण सिंह एम* एसन्‍सी० कृषि- 
विशारद, सजिल्द मूल्य २॥) 
४--शिशु पालन--लेखक-श्री मुरलीधर बोड़ाई। गर्भवती 
स्त्री की प्रसवपूर्व व्यवस्था तथा शिशु की देखभाल, 
शिशु के स्वास्थ्य तथा माता के आहार-विहार आदि 

का वैज्ञानिक विवेचन । मूल्य ४) 


( २). 


२५--मधुमक्खी पालन--द्वीतीय संस्करण | ले०--पंडित 
. दयाराम जुगड़ान; क्रियात्मक और ब्यौरेवार; मघुमक्खी 
' पालकों या जन-साधारण को इस पुस्तक का अधिकांश 

अत्यन्त रोचक प्रतीत होगा; मधुमक्खियों की रहन- 

. सहन पर पूरा प्रकाश डाला गया है। शे८* पृष्ठ 
अनेक चित्र, सजिल्द; ३) 


२६--घरेलू डाक्टर--लेखक ओर सम्पादक डाक्टर जी? 
डी० टी* एम०, प्रोफे 


धोष एम० बी० बी० एस * 
सर बद्रीनारायण प्रसाद, पी? एच०, डी , एम० 
बी, कैप्टेन डा० उमाशंकर प्रसाद, एम० बी, बी 


... एस», डाक्टर गोरखप्रसाद, आदि । १५० चित्र 


.... सजिल्द, ४) 
२७--उपयोगी लुखखे, तरकीबे ओर हुनर--संपादक 
डा० गोरखप्रसाद और डा० सत्यप्रकाश, २००० 


नुसखे, १०० चित्र; एकणएक नुसखे से सैकड़ों रुपये 
बचाये जा सकते हैं या हजारों रुपये कमाये जा सकते . 


हैं। मूल्य रे॥) द 

द नवीन पुस्तक 

श८--फसल के शत्र--लेखक श्री शंकर राव जोशी 
मू० रे) 


_२६--साँपों की दुनिया--ले० शरीं रामेश वेदी मू० 
ही ०-पोसेलीन उद्योग--ले० प्रो० हीरेन्‍्द् की | 


बोस मू* ।॥) 


३१--राष्ट्रीय अनुसंधानशाल्ाएँ-- मू० २) 


३२--गर्भरथ शिशु की कद्दानी-के० मार्ट शी 
गिल्बट ( अनु० प्रो०नरेन्द्र ) मू* २॥|) 


हमारे यहाँ नीचे लिखी पुस्तकें भी मिलती हैं।- 


१--स्राबुन-विज्ञान--विद्यार्थियों ओर व्यवसाइयों 
के लिये एक सरल और सुबोध पुस्तक, जिसमें 
साबुन तैयार करने की विभिन्न विधियाँ और नाना' 
प्रकार के साबुन तैयार करने की रीतियाँ हैं, विवरण के 


नुसखेभी दिये गये हैं | लेखक-श्री श्याम नारायण कपूर 
बीौ० एससी, ए० एच० बी० टी? आई, फेलो, 
आयल ठेकनोलोजिस्ट एसोसिएशन आफ इंडिया 


२-भारतीय वैज्ञानिक--१२ भारतीय वैज्ञानिकों की 


जीवनियाँ--ले*--श्री श्यामनारायण कपूर, सचित्र 
३८० पृष्ठ, सजिल्द; मूल्य ३॥) अजिल्द २) 


३--बैक्यु मत्रे क--ले०- श्री ऑंकारनाथ शर्मा। यह 
पुस्तक रेलवे में काम करने वाले फिटरों, इंजन-ड्राइ' 
वरों, फोस्मैंनों ओर कैरेज एग्जामिनरों के लिए 
अत्यन्त उपयोगी है। १६० प्रृष्ठ , ३१ चित्र जिनमें 
कई रंगीन हैं, २) 


पता--विज्ञान परिषद, प्रयाग 


सॉपों की दुनियाँ 


लेखक--श्री ० रामेश वेदी आयुर्वेदालंकार 


खरॉपों की दुनियाँ? श्री रामेश वेदी द्वारा 
: रचित स्पेविज्ञान सम्बन्धी एकं मौलिक रचना 
है। खापों का रहन-सहने, भोजन आदतें 
आकस्मिक आक्रमण से बचाव सर्प-विष के 
प्रकार, उसका मनुष्य एवं अन्य प्राणियों 
पर प्रभाव, सपंविष चिकित्सा, आदि विषयों 
पर लेखक ने अभी तक किये गये -प्रयोगों एवं 
अनुसंधानों का सरत्न भाषा में सारांश दिया है । 

भारतवष में बहुतायत से पाये जाने वाले 
विषहीन एवं विषैले सापों का विस्तृत एवं 
सचित्र वर्णन भी दिया है तथा प्रत्येक जाति के 
साथ की शरीर-रचना, उसकी आदतें, रहन-सहन 
भोजन, मनोविज्ञान इत्यादि का सुन्दर चित्र 


फसल 
लेखक--श्री ० 


बहुत से कीट मानव-खमाज का अहित करते 
हैं, कुछ कीट इन कीटों का ही संहार कर डालते हैं 
तथा कुछ कीट अन्य रूप से मनुष्य का हित करते 
हैं। सिद्धईस्त और अनुभवी लेखक ने इस पुस्तक 
में उन कीटों का वझंन किया. है जो फसलों को 
विशेष हानि पहुँचाते हैं। वैज्ञानिक कृषि तथा व्याप। 


रिक प्रतियोगिता के इस युग में इन जंतुओं के कर- 
तब का ज्ञान प्राप्त करना अनिवाय ही हे। फपबलें 


वो लेना ओर प्रति एकड़ पैदावार बढ़ा लेना मात्र 
ही ऋषि व्यवसाय में सफलता प्राप्त कर ल्लेना नहीं 
माना जा सकता | खेत में खड़ी फसलों और बगीचे 


पता--विज्ञान परिषद्‌, 


दूसरे प्राखियों पर प्रभाव, 


खींचा है | लेखक की भाषा रोचक है, 
ओर शैली सुन्दर । हमारे पूर्वजों का सर्प सम्बन्धी 


: ज्ञान, प्राचीन संस्कृत साहित्य में विभिन्न जाति के 


सर्पों का उल्लेख, सखर्पो' का वर्गीकरण विषैले एवं 
निविष साँपों की पह्चिचान, साँपों के विष-दन्त एवं 
विष अन्थियों की रचना, सप-विष का सनुष्य और 
पं-विष चिकित्सा 
ओर सापों की आ्िक उपयोगिता इत्यादि पर 
लेखक ने विस्तृत प्रकाश डाला है । 

स्ापों को दुनियाँ” साँगों से सम्बन्धित 
वेज्ञानिक अनुप्रन्धान, अवैज्ञानिक किम्बदन्तियाँ 
एवं अन्ध विश्वास, प्राचीन साहित्य में सापों का 


उल्लेख एवं तत्सम्त्रन्धो ज्ञान का निचोड़ है। - 
मूल्य ४) | 


के शत्र 


शंकरराव जोशी 


के पोधों की शत्र से रक्ञा करना तथा गोदाम में 
रक्‍खी गई पेदाबार को कीड़ों और रोगों से बचा 
क्तेना भी आवश्यक है । 


इस पुस्तक में फसलों, लकड़ी, कोटरों में भरे 


. नाज, सांग, तरकारी आदि सभी वस्तुओं की इन 


शत्रुओं से सुलभ खाधनों द्वारा प्रभावोत्पादक रूप 
से रक्षा पा लेने को विधियाँ तथा. उन शत्र रूपी 
कीटों तथा रोगों की पूरी पहचान भी दी गई हे । 
डबल फुल्सकेप श्ोलहपेजी आकार के लगभग २३४० 
पृष्ठों की पुरतक का सूल्य ३॥) 


बैंक रोड, इलाहाबाद 


हि22. 0, 8723 


सप्मापति--भी होराल/ल खज्ना 


उपन्स मापति १०डा० गोरख प्रताद तथा २०*डा० निहाल करण सेठी । 
उप-सभापति ( जो सभापति रह चुके हैं ) 





१-डा० नीलरतवघर, ४--प्रो० सालिगराम जी भागवत, 
३०- डा० कमनारायण वाहत, ५०-ड|० श्रीरझ्नन, मु 
तल ढे . | हे 
१---प्रो० फून्रदेव सहाय वर्मों, ६-- श्री हरिश्चन्द जी जज, 
प्रधान मंत्री “-डा० रामदास तिवारी | मन्त्री-+१--डा० स्मेशचन्द्र कपूर २--डा० देवेन्द्र शर्मा । 
कोषाध्यक्ू--डा/० हीरालाल दुबे | आाय-व्यय-परीक्ष डा ० सत्यप्रकाश । 





परिषद्‌ का उद श्य 
१--१६७० वि० या १६१३ ६० में विशान परिषद्‌ की इस उद्द श्य से स्थापना हुईं कि भारतीय भाषाओं 
में वैज्ञानिक साहित्य का प्रचार हो तथा विज्ञान के अध्ययन को ओर साधारणतः वैज्ञानिक खोज के काम को प्रोत्ताइन 
दिया जाय 


परिषद्‌ का संगठन 
२--परिषद्‌ में सभ्य होंगे। निम्न निर्दिष्ट नियमों के अनुसार सम्यगण सभ्यों में से ही एक सभापति, दो 
उपसभापति, एक कोषाध्यक्ष, एक प्रघानमन्त्री, दो मंत्री, एक सम्पादक और एक अंतरंग सभा निर्वाचित करेंगे जिनके 
द्वारा परिषद्‌ की कायवाही होगी 
सभ्य क्‍ 
२२--प्रत्येक सम्य को ५) वार्षिक चन्दा देना होगा। प्रवेश-झुल्क रे) होगा जो सम्य बनते समय केवल 


एक बार देना होगा | द 
२३---एक साथ ७० रु० की रकम दे देने से कोई मी समय सदा के लिए वार्षिक चन्दे से मुक्त हो सकता दे | 
२६--सभ्यों को पषिद्‌ के सत्र अधिवेशन में उपस्थित रहने का तथा अपना मत देने का, उनके चुनाव के 

पश्वात्‌ प्रदाशित, परिषद्‌ की सब पुस्तकों, पत्रों, विवरणों इस्यदि बिना मुल्य पाने का यदि परिषद्‌ के साधारण 

घन के अखिरिक्ति किसी विशेष घन से उनझह्ठा प्रक/शव न हुत्रा--अधिकार होगा। पूर्व प्रकाशित पुहतके उनको तीन 
चोथाई मूल्य में निलेगी | 

द २७ --परिषद्‌ के सम्पूर्ण स्वत्व के अधिकारी सम्प बून्द्‌ समझे जायेंगे । 





प्रधान संपादक डा० हीरालाल निगम 
सहायक संप'दक--श्री जगपति चतुर्वेदी 
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